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Введение 


Вот уже и до четвертого издания добрались. Путь был нелегкий. Когда я пи- 
сал первый вариант книги, я не был уверен в ее успехе. Ассемблер в \т@4о\$ 
казался экзотической затеей. Но вот появилась книга, и стало приходить 
большое количество положительных откликов. Я даже не ожидал, что книга 
будет пользоваться таким успехом. Ко мне приходит большое количество 
отзывов, на которые, к моему глубокому сожалению, я не всегда, по причине 
занятости, могу вовремя ответить. 


Признаюсь, что иногда я брожу по Интернету и ищу отрицательные отзывы 
на свои книги. Таких набирается довольно много. К моему глубокому удов- 
летворению, по книге "Ассемблер для \/ш4о\уз" (см. [22]) я не нашел ни од- 
ного отклика, который бы указывал мне на серьезную ошибку в программе 
или изложении. Встречаются ошибки и погрешности, связанные с моей нев- 
нимательностью во время редакторской работы — книга все-таки довольно 
объемна. В данном издании я постараюсь их исправить. Есть претензии к мо- 
ему стилю программирования, но я сразу оговорился, что это мой стиль, и от 
него я отступать не намерен. Кроме того, этот стиль продиктован и педагоги- 
ческими соображениями — учащийся должен видеть все детали, которые 
часто скрывают при использовании макросредств. 


Вы держите в руках новое издание. Чем же продиктовано его появление? 
Во-первых, мне хотелось избавиться от некоторых устаревших материалов. 
В первую очередь это касается ассемблера ТАЗМ и программирования под 
М\тадо\$ 3.1. Во-вторых, я посчитал необходимым расширить рамки книги 
за счет добавления нового материала по программированию под \/т4до\5. 
И я надеюсь, что читатель здесь не будет разочарован. Наконец, в данной 
книге я ориентируюсь на операционные системы версии не ниже \Мтдо\з ХР. 
Кроме \тдо\уз ХР программы, представленные в книге, были проверены на 
\Мтдо\з Зегуег 2003 и \/тдо\з Уча. И последнее, к книге на сей раз будет 
приложен компакт-диск со всеми примерами. 


2 Введение 


Интернет-поддержку моей книги осуществляет мой сайт Ийр://азт.зВадтз$К.пей. 
Рад буду встрече там с моими читателями. 


Что нового? 


Пять лет назад вышло первое издание данной книги. За это время она нашла 
своих читателей. Некоторые купили все издания данной книги. Ориентируясь 
как раз на таких поклонников ассемблера, я решил представить некоторый 
анализ того, что сделано в данном издании по сравнению с предыдущим. 
Ниже представлена табл. ВТ, в которой дана сжатая информация о том, как 
изменились главы предыдущего издания книги в данном издании. В таблице 
три столбца: крайний левый содержит старое название главы, средний стол- 
бец — новое название, крайний правый столбец — краткую информацию 
того, что произошло с данной главой. 


Таблица В1 





Старое название главы 


Новое название главы 


Изменения 





Глава 1.1. Средства про- 
граммирования в \Л\Ип- 
90\/$ 


Глава 1.1. Средства про- 
граммирования в \ЛЛп9о\м/$ 


Добавлен новый материал 





Глава 1.2. Основы про- 
граммирования в опера- 
ционной системе \\т- 
40\/$ 


Глава 1.2. Основы про- 
граммирования в опера- 
ционной системе \М/Лпдо\и$ 


Добавлен новый материал 





Глава 1.3. Примеры про- 
стых программ на ас- 
семблере 


Глава 1.3. Примеры про- 
стых программ на ассемб- 
лере 


Незначительные измене- 
НИЯ 





Глава 1.4. Экскурс в 16- 
битное программирование 


Глава изъята 





Глава 1.5. Ассемблеры 
МАЗМ и ТАЗМ 


Глава 1.4. Ассемблер 
МАЗМ 


Значительно перерабо- 
тана 





Глава 1.6. О кодировании 
текстовой информации в 
операционной системе 
\МЛп9ом$ 


Глава 1.5. О кодировании 
текстовой информации в 
операционной системе 
\МЛп9ом$ 


Незначительные измене- 
НИЯ 





Глава 2.1. Примеры про- 
стейших программ 


Глава 2.1. Вывод графики 
и текста в окно. Библиоте- 
ка СО! 


Незначительные измене- 
НИЯ 











Глава 2.2. Графика: СП\+, 
ОтесХ, ОрепбСЕ 





Новая глава 
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Таблица В1 (продолжение) 





Старое название главы 


Новое название главы 


Изменения 





Глава 2.2. Консольные 
приложения 


Глава 2.3. Консольные 
приложения 


Незначительные измене- 
НИЯ 





Глава 2.3. Понятие ре- 
сурса. Редакторы и 
трансляторы ресурсов 


Глава 2.4. Понятие ресур- 
са. Редакторы и трансля- 
торы ресурсов 


Незначительные измене- 
НИЯ 





Глава 2.4. Примеры про- 
грамм, использующих 
ресурсы 


Глава 2.5. Примеры про- 
грамм, использующих ре- 
сурсы 


Незначительные измене- 
НИЯ 





Глава 2.5. Управление 
файлами: начало 


Глава 2.6. Управление 
файлами: начало 


Незначительные измене- 
НИЯ 





Глава 2.6. Директивы и 
макросредства ассемб- 
лера 


Глава 2.7. Директивы и 
макросредства ассемблера 


Незначительные измене- 
НИЯ 





Глава 2.7. Еще об управ- 
лении файлами (функция 
Сгеае МЕ и др.) 


Глава 2.8. Еще об управ- 
лении файлами (Сгеае Ре 


и другие функции) 


Добавлен новый материал 





Глава 3.1. Примеры про- 
грамм, использующих 
таймер 


Глава 3.1. Таймер в окон- 
ных приложениях 


Незначительные измене- 
НИЯ 





Глава 3.2. Многозадачное 
программирование 


Глава 3.2. Многозадачное 
программирование 


Значительно перерабо- 
тана 





Глава 3.3. Создание ди- 
намических библиотек 


Глава 3.3. Создание дина- 
мических библиотек 


Незначительные измене- 
НИЯ 





Глава 3.4. Программиро- 
вание в сети 


Глава 3.4. Сетевое про- 
граммирование 


Незначительные измене- 
НИЯ 





Глава 3.5. Разрешение 
некоторых проблем про- 
граммирования в \/п- 
90\/$ 


Глава 3.5. Разрешение 
некоторых проблем про- 
граммирования в \\Лп9о\м/$ 


Значительно перерабо- 
тана. Добавлен новый 
материал 





Глава 3.6. Некоторые 
вопросы системного про- 
граммирования в \Л/п- 
90\/$ 


Глава 3.6. Некоторые во- 
просы системного про- 
граммирования в \ЛИп4о\м/$ 


Добавлен новый материал 





Глава 3.7. Использование 
ассемблера с языками 
высокого уровня 


Глава 3.7. Совместное 
использование ассембле- 
ра с языками высокого 
уровня 


Добавлен новый материал 





Глава 3.8. Программиро- 
вание сервисов 








Глава 3.8. Программиро- 
вание сервисов 


Незначительные измене- 
НИЯ 
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Таблица В1 (окончание) 





Старое название главы 


Новое название главы 


Изменения 





Глава 4.1. Обзор отлад- 
чиков и дизассемблеров 


Глава 4.1. Обзор инструмен- 
тов для отладки и диз- 
ассемблирования 


Значительно перерабо- 
тана 





Глава 4.2. Введение 
в турбоассемблер 


Глава изъята 





Глава 4.2. Отладчик 
ОПУОБа 


Новая глава 





Глава 4.3. Описание ра- 
боты с дизассемблером 
\\/32Вазт и отладчиком 
СЕ 


Глава 4.3. Описание рабо- 
ты с дизассемблером 
\\/32Вазт и отладчиком 
Зо СЕ 


Добавлен новый материал 





Глава 4.4. Основы анали- 
за кода программ 


Глава 4.4. Основы анализа 
кода программ 


Незначительные измене- 
НИЯ 





Глава 4.5. Исправление 
исполняемых модулей 


Глава 4.5. Исправление 
исполняемых модулей 


Значительно перерабо- 
тана. Добавлен новый 
материал 





Глава 4.6. Структура и 
написание драйверов 


Глава 4.6. Структура и 
написание драйверов 


Удален устаревший ма- 
териал 





Приложения 








Приложения 





Содержимое значительно 
переработано. Добавле- 
но приложение с развер- 
нутым примером кон- 
сольной обработки 
событий 








Соглашения 


Синонимами в данной книге являются такие термины, как: ассемблер и язык 
ассемблера; процедура, функция', подпрограмма. Под операционной систе- 
мой \тдо\з в данной книге будут пониматься операционные системы се- 
мейства МТ — \Удо\з ХР, \Мтдо\з Зегуег 2003, \Мшдо\уз У1ча. В более 
ранних версиях \Мт4о\/$ приводимые программы мною не апробировались, 
хотя большинство из них, скорее всего, будут корректно работать и в других 


версиях \т4о\. 





' Согласитесь, что различия между понятиями "процедура", "функция" и "подпро- 
грамма" могут существовать лишь в языках высокого уровня. 


Введение 5 


О ММптаом$ Ма 


Все примеры, которые приведены к книге и размещены, соответственно, на 
компакт-диске, проверялись в первую очередь на работоспособность в опе- 
рационной системе \!тдо\з Уча, которая, несомненно, довольно скоро 
станет основной настольной системой от М!сгозой. Кроме этого, все скрин- 
шоты (за незначительным исключением) окон приложений, представленных 
в книге, взяты именно из этой операционной системы. 


Структура изложения 


С Часть 1. Основы программирования в Итаоуг. 


Глава 1.1. Средства программирования в ИПтао’з. 


Первая программа на языке ассемблера и ее трансляция. Объектные 
модули. Директива тмуокЕ. Данные в объектном модуле. Упрощенный 
режим сегментации. Пакет МАЗМЗ2 — обзор утилит, возможностей и 
библиотек. Дается краткое описание средств программирования на ас- 
семблере: трансляторов, компоновщиков, отладчиков ит. п. 





Глава 1.2. Основы программирования в операционной системе 
ИПпаом’5. 


Вызов функций АР|. Структура программы. Примеры простых про- 
грамм для \/т4о\5. Передача параметров через стек. Описываются ос- 
новные структуры на языке ассемблера. 


Глава 1.3. Примеры простых программ на ассемблере. 


Принципы построения оконных приложений. Приводятся примеры 
программ для \/Мтдо\з с их подробными комментариями. Окно с кноп- 
кой. Окно с полем редактирования. Окно со списком. Дочерние и соб- 
ственные окна. 


Глава 1.4. Ассемблер МАБМ. 


Командные строки МК.ЕХЕ и МГ.ЕХЕ. Получение консольных 
и ОЧ-приложений. Автоматическая компоновка. Использование па- 
кетных файлов. "Самотранслирующаяся" программа. 


Глава 1.5. О кодировании текстовой информации в операционной сис- 
теме ИПи4ом. 


О кодировании текстовой информации. ОЕМ и АМ$1. Кодировка 
Опсоде. АР! -функции, полезные при работе с текстовой информацией. 
Примеры перекодировок. 
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С Часть П. Простые программы, консольные приложения, обработка фай- 
лов. 


Глава 2.1. Вывод графики и текста в окно. Библиотека СГ. 


Приводятся примеры простейших 32-битных программ с выводом 
в окно и с подробными пояснениями. Вывод текста в окне. Выбор 
шрифта. Графические образы. Библиотека СП]. 


Глава 2.2. Графика: СОГ+, Бтеих, ОрепОТ. 


Обзор графических библиотек \/т4до\з: @П!+, ОтесХ, ОрепТ, с под- 
робными примерами. 


Глава 2.3. Консольные приложения. 


Понятие консольного приложения. Создание консоли. Обработка со- 
бытий от мыши и клавиатуры. Таймер в консольном приложении. Об- 
щая событийная модель консольного приложения. 


Глава 2.4. Понятие ресурса. Редакторы и трансляторы ресурсов. 


Язык описания ресурсов. Редакторы ресурсов. Трансляторы ресурсов. 
Немодальные диалоговые окна как элементы ресурсов. 


Глава 2.5. Примеры программ, использующих ресурсы. 


Продолжение работы с ресурсами. Динамическое меню. Горячие кла- 
виши. Управление списками. Программирование в стиле \Мтдо\з ХР. 


Глава 2.6. Управление файлами. начало. 


Излагаются основы файловых систем \та4о\$ ЕАТЗ2 и МТЕЗ. Харак- 
теристики файлов. Файловая система ЕАТЗ2. Файловая система МТЕ$. 
Поиск файлов. Приемы работы с двоичными файлами. Пример получе- 
ния временных характеристик файла. Дается описание основных АР]- 
функций работы с файлами, приводятся примеры программ с файловой 
обработкой, пример рекурсивного поиска файлов по дереву каталогов. 


Глава 2.7. Директивы и макросредства ассемблера. 


Макровозможности МА$МЗ2. Метки. Структуры. Объединения. Удоб- 
ный прием работы со структурами. Условное ассемблирование. Вызов 
процедур. Макроповторения. Макроопределения. Некоторые другие 
директивы транслятора ассемблера. Конструкции времени исполнения 
программы. Принцип разработки программ, транслируемых различны- 
ми ассемблерами. 


Глава 2.8. Еще об управлении файлами (СтешеЕе и другие функции). 


Более углубленное изучение файлов. Полное описание функции 
СгеафеЕ11е для работы с файлами. Другие возможности функции 
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СгеаЕеЕ11е. Обзор некоторых других функций АР1, используемых для 
управления файлами. Асинхронный ввод/вывод. Запись в поток файла. 


П Часть Ш. Сложные примеры программирования в ИПидом55. 


Глава 3.1. Таймер в оконных приложениях. 


Таймеры. Простейший пример использования таймера. Взаимодейст- 
вие таймеров. Теория всплывающих подсказок. 


Глава 3.2. Многозадачное программирование. 


Многозадачность. Процессы и потоки. Создание процесса. Потоки. 
Взаимодействие потоков. Семафоры. События. Критические секции. 
Взаимоисключения. Примеры создания и управления потоками. 


Глава 3.3. Создание динамических библиотек. 


Общие понятия. Динамические библиотеки, их структура. Создание 
динамических библиотек. Неявное связывание. Использование общего 
адресного пространства. Совместное использование памяти разными 
процессами. 


Глава 3.4. Сетевое программирование. 


Элементы сетевого программирования. Сетевые устройства. Поиск се- 
тевых устройств и подключение к ним. О сетевых протоколах ТСРЛР. 
Управление сокетами. Примеры простейшего клиента и сервера. 


Глава 3.5. Разрешение некоторых проблем программирования в И’п- 
оу. 


Примеры интересных задач. Значок на системной панели инструмен- 
тов. Средства файловой обработки. Контроль данных в окне ввода. 
Обмен данными между приложениями. Предотвращение многократно- 
го запуска приложения. Операции над группами файлов или каталогов. 
Использование списка задач и списка окон. 


Глава 3.6. Некоторые вопросы системного программирования в ИПи- 
40у5. 


О защищенном режиме. О страничной и сегментной адресации. Адрес- 
ное пространство процесса. Управление памятью: динамическая и вир- 
туальная память. Управление памятью. Файлы, проецируемые в па- 
мять. Фильтры (НоокК$). Перехват функций АР1. 


Глава 3.7. Использование ассемблера с языками высокого уровня. 


Ассемблер и языки высокого уровня (ЯВУ). Согласование вызовов. Со- 
гласование имен. Согласование параметров. Простой пример использо- 
вания ассемблера с языками высокого уровня. Передача параметров 
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через регистры. Вызовы АР! и ресурсы в ассемблерных модулях. Раз- 
вернутый пример совместного использования языков ассемблера и С. 
Использование языка С и библиотек языка С из языка ассемблера. 
Встроенный ассемблер. Пример использования динамической библио- 
теки на языке высокого уровня. 


Глава 3.8. Программирование сервисов. 


Сервисы. Понятие сервиса. Основные понятия и функции управления. 
Структура сервисов. Пример программирования сервиса. 


С Часть ГУ. Отладка, анализ кода программ, драйверы. 


Глава 4.1. Обзор инструментов для отладки и дизассемблирования. 


Утилиты, используемые при отладке и дизассемблировании исполняе- 
мого кода: ЧитрЫт.ехе, Б1е\у.ехе и др. 


Глава 4.2. Отладчик ОПУОБв. 


Отладчик ОПУОБ». Окна отладчика. Выполнение под отладчиком. Точ- 
ки останова. Исправление исполняемого кода и др. 


Глава 4.3. Описание работы с дизассемблером И’32азт и отладчиком 
5оШСЕ. 


Дизассемблер и отладчик \!32Разт. Интерфейс и настройка програм- 
мы. Работа с дизассемблируемым кодом. Отладка программ. Отладчик 
уровня ядра Зо СЕ. Инсталляция, загрузка, особенности отладки. 
Справочник команд отладчика Зо СЕ. 


Глава 4.4. Основы анализа кода программ. 


Некоторые парадигмы исследования исполняемого кода. Переменные 
и константы. Управляющие структуры языка С. Локальные перемен- 
ные. Функции и процедуры. Оптимизация кода. Объектное программи- 
рование. 


Глава 4.5. Исправление исполняемых модулей. 
Примеры исследования и исправления исполняемых модулей. 
Глава 4.6. Структура и написание драйверов. 


Драйверы, работающие в режиме ядра. Основные понятия. Пример 
простейшего драйвера, работающего в режиме ядра. Драйверы режима 
ядра и устройства. 


С Приложения. 


Приложение 1. Справочник АР/-функций и сообщений ИПидом». 


Приложение содержит краткое описание АР! -функций и сообщений 
М\тадо\ $, которые упоминаются в книге. 
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» Приложение 2. Справочник по командам и архитектуре микропроцес- 
сора Реппит. 


Дан полный справочник команд микропроцессора Репйит, кратко 
описана его архитектура. 


» Приложение 3. Защищенный режим микропроцессора Реипит. 
Дано описание защищенного режима микропроцессора Пе! Репйит. 
» Приложение 4. Структура исполняемых модулей. 


Дано описание структуры исполняемых модулей операционной систе- 
мы \Мт9до\. 


» Приложение 5. Файл Кеги.тс, используемый в главе 4.6. 


В приложении содержится файл Кегп.штс, используемый в главе 4.6 при 
написании драйверов режима ядра. 


» Приложение 6. Пример консольного приложения с полной обработкой 
событий. 


Представлен полный пример консольного приложения, обрабатываю- 
щего все события от клавиатуры и мыши. 


» Приложение 7. Описание компакт-диска. 


Дано описание компакт-диска, прилагаемого к книге. 


Введение ко второму изданию 
книги "Ассемблер для \МММпао\$" 


Если Вы, дорогой читатель, знакомы с книгой "Аззет ег: учебный курс" 
Вашего покорного слуги, то, наверное, обратили внимание, что программи- 
рованию в операционной системе \!Мт4до\з было посвящено всего две главы. 
Это немного и может служить лишь введением в данную область. Пришло 
время заняться этим серьезно. 


Прежде всего, как и полагается во введении, отвечу на возможное замечание: 
зачем нужен ассемблер в \Мтдо\ъ, если есть, например, Си и другие языки? 
Зачем нужен ассемблер, я уже писал в упомянутой выше книге. Позволю се- 
бе процитировать ее: "Зачем нужен язык ассемблера? — спросят меня. Самой 
простой и убедительный ответ на поставленный вопрос такой — затем, что 
это язык процессора и, следовательно, он будет нужен до тех пор, пока будут 
существовать процессоры. Более пространный ответ на данный вопрос со- 
держал бы в себе рассуждение о том, что ассемблер может понадобиться для 
оптимизации кода программ, написания драйверов, трансляторов, програм- 
мирования некоторых внешних устройств и т. д. Для себя я, однако, имею и 
другой ответ: программирование на ассемблере дает ощущение власти над 
компьютером, а жажда власти — один из сильнейших инстинктов человека". 


Что касается операционной системы \/т4о\з', то здесь, как ни странно это 
прозвучит для уха некоторых программистов, программировать на ассембле- 
ре гораздо легче, чем в операционной системе М$-РО$З. В данной книге я 
берусь доказать, что программировать на ассемблере в \Мт4о\’$ ничуть 
не сложнее, чем на Си, и при этом получается компактный, эффективный 
и быстрый код. Работая с языками высокого уровня, мы теряем определенные 





Под термином "операционная система \Мт4о\5" в данной книге я подразумеваю 
сразу несколько по сути разных операционных систем: \Мт4о\з 95/98, \пдо\из МТ, 
Мтадочмз 2000 (см. далее). При необходимости мы будем оговаривать, какую ОС име- 
ем в виду. 
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алгоритмические навыки. И процесс заходит все дальше. Честное слово, 
только ради повышения своего профессионального уровня стоит заниматься 
программированием на ассемблере. 


Как и предыдущая, эта книга будет содержать только работающие програм- 
мы с подробным разбором и комментарием. 


В настоящее время наиболее часто используются два ассемблера: МАЗМ 
(М1сгозой АззетЫег) и ТАЗМ (Тигфо АззетЫег). Именно на них мы скон- 
центрируем наше внимание в книге. 


И еще, в книгу вошел материал, который можно назвать "хакерским". Мы рас- 
смотрим способы и средства анализа и исправления кода программ. Для тех, 
кто начнет говорить о безнравственности исправления чужих программ, заме- 
чу, что хакеры все равно существуют, а раз так, то почему бы и не познако- 
миться с тем, как они работают. Это будет полезно многим программистам. 


Надо сказать, что в литературе по программированию для \тдо\з 9х обра- 
зовалась некоторая брешь — авторы очень быстро перешли от чистого АР|- 
программирования” к описанию визуальных компонентов тех или иных язы- 
ков. Автору известна лишь одна, да и то переводная, книга по "чистому" про- 
граммированию для \т4о\з — Герберт Шилдт "Программирование на С 
и С++ для \шдо\з 95" (см. [4]). В своей книге я пытаюсь прикрыть эту 
брешь, рассматривая некоторые мало освещенные в литературе вопросы: 
программирование в локальной сети, использование многозадачности, напи- 
сание УхО-драйверов, обработка файлов и др. 


Обычно книги по программированию тяготеют к одной из двух крайностей: 
описание языка программирования, описание возможностей операционной 
системы. Мне хотелось удержаться посередине. Данная книга — не руково- 
дство по языку ассемблера и не руководство по программированию в \Мт- 
4о\з. Это нечто среднее, можно сказать — симбиоз языка ассемблера и опе- 
рационной системы \тдо\з. Как я справился с данной задачей — судить 
Вам, дорогой читатель. 


Изложу некоторые принципы, на которые я опирался, когда писал данную 
книгу. 


ПО Детальное изложение рассматриваемых вопросов. Я не очень жалую мак- 
3 

росредства и считаю, что начинающим программистам их не стоит ис- 

пользовать. Однако цель, которую я преследую в книге: сблизить ПОЗИЦИИ 





? Под АР!-программированием мы понимаем программирование с использованием 
одних АР1-функций. 
См. книгу автора "АззетЫег: учебный курс" — [1]. 
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МАЗМ и ТАЗМ — потребует от нас знания и макросредств. Итак, макро- 
средства будут играть в моей книге достаточно узкую подчиненную роль. 
Впрочем, в книге имеется глава, где подробно разбираются директивы 
и макросредства ассемблера. 


С Чтобы сделать изложение максимально полезным, все программы будут 
излагаться либо в двух вариантах — для МАЗМ и для ТАЗМ, либо с под- 
робным объяснением того, как перейти к другому ассемблеру. За основу 
взят пакет МАЗМ версии 7.0 и ТАЗМ (ТАЗМЗ2.ЕХЕ версии 5.0, 
ТЕМКЗ2.ЕХЕ версии 1.6.71). Читателям рекомендую пользоваться вер- 
сиями не ниже указанных. 


П Книга содержит в себе изложение материала, начиная с простых программ 
и заканчивая элементами системного программирования. Поэтому книгу 
можно считать специальным учебным курсом по программированию 
в операционной системе \/т4до\з. Желательно (хотя не обязательно) зна- 
комство читателя с языком Си и весьма желательно наличие начальных 
знаний по языку ассемблера. В качестве учебников по языку ассемблера 
можно рекомендовать книги [1, 13]. 


П Книга содержит обширный справочный материал для того, чтобы читатель 
не отвлекался на поиски его в других книгах и в Интернете. В приложении 2 
имеется справочник по командам микропроцессора с пояснениями. Более 
подробное объяснение команд можно найти в книгах [1, 3, 13]. 


С Хорошее знание ассемблера помогает легко разбираться в коде программ. 
Взломщики чужих программ всегда хорошо владеют ассемблером. Вопро- 
сы анализа кода программ не часто рассматривают в компьютерной лите- 
ратуре. Знание этого не только не помешает любому программисту, но 
и поможет ему защищать свои программы более эффективно. 


Введение к третьему изданию 
книги "Ассемблер для \МММпао\$" 


Некоторое время назад вышла моя книга "Ассемблер для \Мтдо\з$". Неожи- 
данно для меня она имела довольно высокий рейтинг продаж. По отзывам, 
которые я получаю, оказалось, что такую книгу ждали. Дело в том, что дол- 
гое время писать на ассемблере означало писать под ОО$. Выход на арену 
операционной системы \т4о\з 95 нанес чувствительный удар по програм- 
мированию на ассемблере. В определенном смысле ассемблер не оправился 
от этого удара до сих пор. А ведь уже во всю работают операционные систе- 
мы \"шдо\из ХР и \/шдо\$ Зегуег 2003. Своей работой мне хотелось бы вер- 
нуть ассемблеру его несколько пошатнувшиеся позиции. 


Данная книга строится на основе уже упомянутой мною книги "Ассемблер для 
\тдо\з". Значительная часть материала взята именно оттуда. Однако, во- 
первых, этот материал подвергся определенной переработке и уточнению. 
Уточнения относятся как к самому языку ассемблера, так и к новым возможно- 
стям операционных систем. Во-вторых, в книгу добавлен новый материал, ка- 
сающийся возможностей операционных систем семейства \/ш4о\з МТ, 
к коим я отношу \Мтдо\з 2000', \Мтдо\з ХР и \шдомз Зегуег 2003. На- 
пример, появилась глава, посвященная сервисам, рассматривается создание 
драйверов, работающих в режиме ядра и др. Мною добавлен материал и по 
вопросам, которые были изложены в предыдущей книге. Например, более 
чем в два раза увеличился объем страниц, посвященных управлению файла- 
ми. Вообще значительно расширен материал, посвященный вопросам АР]- 
программирования в \! 190%. 


Отмечу также, что все примеры, приведенные в книге, в том числе и пере- 
шедшие из книги "Ассемблер для \/шдо\з" и, возможно, несколько перера- 
ботанные, проверялись мною на этот раз именно в операционных системах 
семейства МТ, и, следовательно, я не могу гарантировать их корректную ра- 
боту в операционных системах семейства \Мтдо\уз 9х/\М тдо\$ МЕ. То же я 





1 \Лпаом 2000 имеет и другое название: том з МТ 5.0. 
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могу сказать и о процессоре: все примеры проверялись на процессорах Реп- 
Нит Ши Репиит 4. 


Как и в предыдущей книге, я использую два ассемблера — МАЗМ и ТАЗМ. 
Не так давно ТАЗМ был продан фирмой Войап4 компании Рага@1 от и разви- 
вается теперь под другим названием (РАЗМ). Поскольку, однако, среди про- 
граммистов, пишущих на ассемблере, ТАЗМ остается довольно популярным 
средством, я по-прежнему строю свое изложение, опираясь (там, где это воз- 
можно) на оба компилятора. 


Данная книга в значительной степени отражает пристрастия автора в области 
программирования и преподавания. В первую очередь, это коснулось макро- 
средств ассемблера. Мне кажется, они (макросредства) в значительной сте- 
пени скрывают от нас красоту и возможности ассемблера. Я полагаю, что, 
говоря о программировании как о технологии и в этой связи о стиле про- 
граммирования, мы забываем, что для многих программирование — это еще 
и средство самовыражения. Эти две стороны программирования часто входят 
в противоречие друг с другом, но это уже особый, я бы сказал, философский 
разговор, и в данной книге мы заниматься этим не будем. 


Несколько слов скажу о нумерации глав в данной книге. Книга разбита на 
части, а те, в свою очередь, на главы. В каждой части своя нумерация глав. 
Полный номер главы состоит из номера части и номера главы в ней. Таким 
образом, глава 2.3 означает главу 3 из части П. Номер рисунка содержит 
в себе номер части, номер главы и номер рисунка в главе. Программы 
и фрагменты программ называются листингами, и принцип их нумерации 
такой же, как у рисунков. 





Часть | 


ОСНОВЫ ПРОГРАММИРОВАНИЯ 
В МММООМ/$ 


Глава 1.1 





Средства программирования 
в МЛпаом/$ 


Начнем, дорогой читатель. В данной главе я намерен дать некоторую ввод- 
ную информацию о средствах программирования на языке ассемблера, 
а также предоставить начальные сведения о трансляции с языка ассемблера. 
Эта глава предназначена для начинающих программировать на языке ас- 
семблера, поэтому программистам более опытным ее можно пропустить без 
особого ущерба для себя. Кроме этого, я собираюсь обзорно остановиться на 
возможностях пакета МАЗМЗ2. Вместе с тем, начинающим я бы рекомендо- 
вал книгу [26], где программирование на языке ассемблера для операционной 
системы \Мт4о\$ излагается более последовательно и систематически. 


Первая программа на языке ассемблера 
и ее трансляция 


Рассмотрим общую схему трансляции программы, написанной на языке ассемб- 
лера. В исходном состоянии мы имеем один или более модулей на языке ассемб- 
лера (рис. 1.1.1). Двум стадиям трансляции с языка ассемблера соответствуют две 
программы пакета МАЗМЗ2: ассемблер МГ.ЕХЕ и редактор связей 1ЛМК.ЕХЕ'. 
Эти программы предназначены для того, чтобы перевести модуль (или модули) 
на языке ассемблера в исполняемый модуль, состоящий из команд процессора и 
имеющий расширение ехе в операционной системе \Мтдо\\. 


Пусть файл с текстом программы на языке ассемблера называется 
РКОС.АЗМ. Тогда, не вдаваясь в подробный анализ, две стадии трансляции 
на языке команд будут выглядеть следующим образом: 

с: \пазт32\Ь1п\и1 /с /соЕЁЕ РВОСб.А$М 





1 Программу ГЛМК.ЕХЕ называют также компоновщиком или просто линковщиком. 
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Первый этап трансляции Второй этап трансляции 


Текст на языке 
ассемблера 
Модуль 1 


Объектный 


модуль 1 


Объектный 
модуль 2 


Объектный 
модуль № 





Текст на языке 
Исполняемый 


ассемблера 
Модуль 2 






модуль 





Текст на языке 
ассемблера 
Модуль № 


Библиотеки и другие 
объектные модули 


Рис. 1.1.1. Схема трансляции ассемблерного модуля 


После работы данной команды появляется объектный модуль (см. рис. 1.1.1) 
РКОСД.ОВУ 


с: \пази32\р1п\Глюк /ЗОВЗУЗТЕМ:ИТМРОМ$ РВОС.ОВУ 


В результате последней команды появляется исполняемый модуль 
РКОС.ЕХЕ. Как вы, я надеюсь, догадались, /с И /соЕЕ являются параметрами 
программы МГ..ЕХЕ, а /зовзузтем:итмроиз — параметром для программы 
ИМК.ЕХЕ. О других ключах этих программ более подробно я расскажу 
в главе 1.4. 


Чем больше я размышляю об этой схеме трансляции, тем более совершенной 
она мне кажется. Действительно, формат конечного модуля зависит от опе- 
рационной системы. Установив стандарт на структуру объектного модуля, 
мы получаем возможность: 


О использовать уже готовые объектные модули, 





С интегрировать программы, написанные на разных языках (см. главу 3.7). 


Но самое прекрасное здесь то. что если стандарт объектного модуля распро- 
странить на разные операционные системы, то можно использовать модули, 
написанные в разных операционных системах". 





Правда, весьма ограниченно, т. к. согласование системных вызовов в разных опе- 
рационных системах может вызвать весьма сильные затруднения. 
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Чтобы процесс трансляции сделать для вас привычным, рассмотрим несколь- 
ко простых, "ничего не делающих" программ. Первая из них представлена 
в листинге 1.1.1. 


'Ничего не делающая" программа 





.586Р 
; плоская модель памяти 


.МОРЕГ ЕЪАТ, $УТОСАБЬ 


;у сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
_РАТА ЕМО$ 
; сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЗТАВТ: 

ВЕТ выход 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР ЗТАВТ 


В листинге 1.1.1 представлена "ничего не делающая" программа. Назовем ее 
Рвос1. Сразу отмечу на будущее: команды микропроцессора и директивы 
макроассемблера будем писать заглавными буквами. 


в 3 
Итак, чтобы получить загружаемый модуль, выполним следующие команды: 
1 /с /соЕЕ РВОС1.А$М 
11пКк /ЗОВ$ЗУ$ТЕМ:ИТМРОМ$ РВОС1.ОВУ 


Примем пока параметры трансляции программ как некую данность и про- 
должим наши изыскания. 


Часто удобно разбить текст программы на несколько частей и объединить 
эти части еще на 1-й стадии трансляции. Это достигается посредством дирек- 
тивы тмсьоре. Например, один файл будет содержать код программы, а кон- 
станты, данные (определение переменных) и прототипы внешних процедур 
помещаются в отдельные файлы. Обычно такие файлы записывают с расши- 
рением шс. 


Именно такая разбивка демонстрируется в следующей программе (лис- 
тинг 1.1.2). 





` Если имя транслируемых модулей содержит пробелы, то название модулей придется 
заключать в кавычки, например, так: мг /с /соЕЕ "РВОС 1.А5$М". 


22 Часть 1. Основы программирования в ИИтдо\/$ 





;уфайл СОМЗТАМТ$.ТМС 
С0М51 ЕОП 1000 


СОМ52 ЕОП 2000 
СОМ$3 ЕОЙ 3000 
СОМ54 ЕОП 4000 
СОМ№55 ЕОП 5000 
СОМ№56 ЕОЙ 6000 

СОМ57 ЕОП 7000 

С0М№$58 ЕОПЙ 8000 

СОМ№59 ЕОП 9000 

СО№М$10 ЕОП 10000 
СОМ511 ЕОП 11000 
СОМ512 ЕОЦ 12000 
;файл РАТА.ТМС 

РАТТ РИОВО 
РАТ2 РИОВО 
РАТЗ РИОВО 
РАТА4 РИОВО 
РАТЬ РИОВО 
РАТб РИОВО 
РАТ7 РИОВО 
РАТЗ8 РИОВО 
РАТЭ РИОВО 
РАТТО РИОВР 0 
РАТ!Т1 РМОВр 0 
РАТ!Т2 РМОВО 0 





осо сз сс осо 








;уфайл РВОС1.А$М 

.586Р 

; плоская модель памяти 
.МОРЕГ ЕТЪАТ, ЗТОСАШ, 

; подключить файл констант 
ТМСЬОРЕ СОМЗТАМТ$.ТМС 


; сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 

; подключить файл данных 
ТМСЬОРЕ РАТА.ТМС 

_РАТА ЕМО$ 

; сегмент кода 

_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 

СТАВТ: 





МОУ ЕАХ, СОМ$1 
ЭНЬ ЕАХ,1 ;умножение на 2 
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МОУ ПАТТ, ЕАХ 

МОУ ВАХ, СОМ$2 

ЭНЬ ЕАХ,2 ;умножение на 4 
МОУ ПАТ2,ЕАХ 

МОУ ЕАХ, СОМ$3 

АБР ЕАХ, 1000 ;прибавим 1000 
МОУ ПАТЗ, ЕАХ 

МОУ ЕАХ, СОМ$4 

АБР ЕАХ,2000 ;прибавим 2000 
МОУ ПРАТ4,ЕАХ 

МОУ ЕАХ, СОМ$5 

ЗОВ ЕАХ, 3000 ;вычесть 3000 
МОУ РАТЬ, ЕАХ 

МОУ ЕАХ, СОМ$6 

ЗОВ ЕАХ, 4000 ;вычесть 4000 
МОУ ПАТб, ЕАХ 

МОУ ЕАХ, СОМ$7 

МОУ ЕШБХ, 3 

ТМОТ ЕБХ ;умножение на 3 
МОУ РАТ7Т, ЕАХ 

МОУ ЕАХ, СОМ$8 

МОУ ЕШГХ, 7 ;умножение на 7 
ТМОЬ ЕБХ 

МОУ ПАТЗ, ЕАХ 

МОУ ЕАХ, СОМ$9 

МОУ ЕВХ,З3 ;деление на 3 
МОУ ЕШБХ, 0 

ТОТУ ЕВХ 

МОУ ПАТЭ, ЕАХ 

МОУ ЕАХ, СОМ$10 

МОУ ЕВХ,7 ;деление на 7 
МОУ ЕШХ, 0 

ТОТУ ЕВХ 

МОУ РАТ1ТО,ЕАХ 

МОУ ЕАХ, СОМ$11 

ЗНВ ЕАХ,1 ;деление на 2 
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О\ РАТ11,ЕАХ 
О\ ЕАХ, СОМ$12 
ЗНВ ЕАХ,2 ;деление на 4 
О\ РАТ12,ЕАХ 








_ТЕХТ ЕМОЗ 
ЕМР 5ТАВТ 


Трансляция программы из листинга 1.1.2: 
11 /с /СоЕЕЁ ргод1 .азм 


11пк /забзузЕем:и1паом$ ргод1.06) 


Программа из листинга 1.1.2 также достаточно бессмысленна (как и все про- 
граммы данной главы), но зато демонстрирует удобства использования ди- 
рективы тмсьорк. Напомню, что мы не останавливаемся в книге на очевид- 
ных командах микропроцессора (см. приложение 2). Замечу только по поводу 
команды трту. В данном случае команда трту осуществляет операцию деле- 
ния над операндом, находящемся в паре регистров ерх:ках. Обнуляя ох, мы 
указываем, что операнд целиком находится в регистре кдх. 


Трансляция программы осуществляется так, как это было указано ранее. 


ЗАМЕЧАНИЕ О ТИПАХ ДАННЫХ 


В данной книге вы встретитесь в основном с тремя типами данных (простых): 
байт, слово, двойное слово. При этом используются следующие стандартные 
обозначения. Байт — вутЕ или рв, слово — мовр или ри, двойное слово — 
риовр или рр. Выбор, скажем, в одном случае зв, а в другом вуте, продиктован 
лишь желанием автора несколько разнообразить изложение. Подробнее см. 
в главе 2.7. 


Объектные модули 


Перейдем теперь к вопросу об объединении нескольких объектных модулей 
и подсоединении объектных библиотек на второй стадии трансляции. Преж- 
де всего, замечу, что, сколько бы ни объединялось объектных модулей, один 
объектный модуль является главным. Смысл этого весьма прост: именно 
с этого модуля начинается исполнение программы. На этом различие между 
модулями заканчивается. Условимся далее, что главный модуль всегда в на- 
чале сегмента кода будет содержать метку зтавт, ее мы указываем после ди- 
рективы мр — транслятор должен знать точку входа программы, чтобы ука- 
зать ее в заголовке загружаемого модуля (см. приложение 4). 
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Обычно во второстепенные модули помещаются процедуры, которые будут 
вызываться из основного и других модулей. Рассмотрим пример такого 
модуля. Этот модуль вы можете видеть в листинге 1.1.3. 


Листинг 1.1.3. Модуль РКОС2.АЗМ, процедура которого рвос1 будет 
: вызываться из основного модуля 


.586Р 
;умодуль РКОС2.АЗМ 
;плоская модель памяти 
.МОРЕГ ЕТАТ, ЗТОСАШ, 
РОВЬТС РВОС1 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
РВОС1 РВОС 
МОУ ЕАХ, 1000 
ВЕТ 
РВОС1 ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМО 


Прежде всего, обращаю ваше внимание на то, что после директивы вмр не 
указана какая-либо метка. Ясно, что это не главный модуль, процедуры его 
будут вызываться из других модулей. Другими словами, все его точки входа 
вторичны и совпадают с адресами процедур, которые там расположены. 


Второе, на что я хотел бы обратить ваше внимание, — это то, что процедура, 
которая будет вызываться из другого объектного модуля, должна быть объ- 
явлена как ровьтс. Тогда это имя будет сохранено в объектном модуле и далее 
может быть связано с вызовами из других модулей программой ЕЛМК.ЕХЕ. 


Итак, выполняем команду мь /соЕЕ /с РвВоб1.Азм. В результате на диске появ- 
ляется объектный модуль РКОС2.ОВ.. 


А теперь проведем маленькое исследование. Просмотрим объектный модуль 
с помощью какой-нибудь простой у1е\уег-программы, например той, что есть 
у программы Еаг.ехе. И что же мы обнаружим? Вместо имени ввос1 мы уви- 
ДИМ ИМЯ _РВос160. Это особый разговор — будьте сейчас внимательны! 
Во-первых, подчеркивание в начале имени отражает стандарт АМ$, предпи- 
сывающий всем внешним именам (доступным нескольким модулям) автома- 
тически добавлять символ подчеркивания." Здесь ассемблер будет действо- 
вать автоматически, и у нас по этому поводу не будет никаких забот. 





* В дальнейшем (см. главу 3.7) мы узнаем, что иногда требуется, чтобы символ под- 
черкивания отсутствовал в объектном модуле. 
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Сложнее с припиской во. Что она значит? На самом деле все просто: цифра 
после знака е указывает количество байтов, которые необходимо передать 
в стек в виде параметров при вызове процедуры. В данном случае ассемблер 
понял так, что наша процедура параметров не требует. Сделано это для удоб- 
ства использования директивы тмуоке. Но о ней речь пойдет далее, а пока по- 
пытаемся сконструировать основной модуль РКОС1.АЗМ (листинг 1.1.4). 


Листинг 1.1.4. Модуль РКОСЛ.АЗМ с вызовом процедуры из модуля 
: РВОС2.АЗМ 


.586Р 
; плоская модель памяти 
.МОРЕГ ЕТАТ, ЗТОСАЪЬ 


;у прототип внешней процедуры 
ЕХТЕВМ РВОС1@0 :МЕАВ 
;у сегмент данных 

_РАТА ЗЕСМЕМТ 

_РАТА ЕМО$ 

; сегмент кода 

_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 

ОТАВТ: 

СА. РБОС1@0 

ВЕТ 7ВЫХхоД 

_ТЕХТ ЕМО$ 

ЕМР СТАВТ 


Как вы понимаете, процедура, которая расположена в другом модуле, но бу- 
дет вызываться из данного модуля, объявляется как еЕХТЕВм. Далее, вместо 
имени рвос1 нам приходится использовать имя рвос160. Здесь пока ничего 
нельзя сделать. Может возникнуть вопрос о типе недв. Дело в том, что когда- 
то в операционной системе М$-ОО$ тип медв означал, что вызов процедуры 
(или безусловный переход) будет происходить в пределах одного сегмента. 
Тип Ав означал, что процедура (или переход) будет вызываться из другого 
сегмента. В операционной системе \!тдо\з реализована так называемая 
плоская модель памяти, когда все адресное пространство процесса можно 
рассматривать как один большой сегмент. И здесь логично использование 
ТИПа МЕАВ. 


Выполним команду мь /соЕЕ /с РВОб1.Азм, в результате получим объектный 
модуль РКОС1.ОВУ. Теперь можно объединить модули и получить загру- 
жаемую программу РКОС1.ЕХЕ: 


ЛМК /5ОВЗУЗТЕМ:ИТМРОМ$ РВОС1.ОВУ РКОС2.ОВУ 
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При объединении нескольких модулей первым должен указываться главный, 
а остальные — в произвольном порядке. Название исполняемого модуля 
тогда будет совпадать с именем главного модуля. 


Директива /ММОКЕ 


Обратимся теперь к директиве тмуокЕ. Довольно удобная команда, я вам ска- 
жу, правда, по некоторым причинам (которые станут понятными позже) 
я почти не буду употреблять ее в своих программах. 


Удобство ее заключается, во-первых, в том, что мы сможем забыть о добавке 
ем. Во-вторых, эта команда сама заботится о помещении передаваемых пара- 
метров в стек. Последовательность команд 

РОЗН раг1 

РОЗН раг2 

РОЗН раг3 

РОЗН раг4 

САТТ, МАМЕ _РВОС@М ; М - количество отправляемых в стек байтов 


заменяется на 
ТМУОКЕ МАМЕ РВОС, раг4, рагЗ, раг2, раг1 


Причем параметрами могут являться регистр, непосредственно значение или 
адрес. Кроме того, для адреса может использоваться как оператор огЕЗЕТ, так 
и оператор аорв (см. главу 2.6). 


Видоизменим теперь модуль РКОС1.АЗМ (модуль РКОС2.АЗМ, представ- 
ленный в листинге 1.1.3, изменять не придется). Измененный модуль распо- 
ложен в листинге 1.1.5. 


Листинг 1.1.5. Пример использования директивы тмуоке 





.586Р 

;плоская модель памяти 
.МОРЕГ ЕЪАТ, $УТОСАБЬ 

; прототип внешней процедуры 
РВОСТ РВОТО 

;у сегмент данных 

_РАТА ЗЕСМЕМТ 

_РАТА ЕМО$ 

;усегмент кода 

_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 

ЭТАВТ: 

ТМУОКЕ РВОС1 
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ВЕТ выход 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР ЗТАВТ 


Трансляция программы из листинга 1.1.5: 
11 /с /СоЕЕЁ ргод1 .азм 
14пк /ЗОВЗУЗТЕМ:ИТМРОМ$ ргод1.ОВО ргод2.0ВУ 


Как видите, внешняя процедура объявляется теперь при помощи директивы 
РвОТО. Данная директива позволяет при необходимости указывать и наличие 
параметров. Например, строка 


РВОСТ РВОТО :РИОВР, :МОВр 


будет означать, что процедура требует два параметра длиной в четыре и два 
байта (всего 6, т. е. в5). 


Как уже говорилось, я буду редко использовать оператор тмуокЕ. Теперь 
я назову первую причину такого пренебрежения к данной возможности. Дело 
в том, что я сторонник чистоты языка ассемблера, и любое использование 
макросредств вызывает у меня чувство несовершенства. На мой взгляд, и на- 
чинающим программистам не стоит увлекаться макросредствами, иначе они 
не почувствуют всю красоту этого языка. О второй причине вы узнаете позже. 


На нашей схеме (см. рис. 1.1.1) указано, что существует возможность под- 
соединения не только объектных модулей, но и библиотек. Собственно, если 
объектных модулей несколько, то это по понятным причинам вызовет не- 
удобства. Поэтому объектные модули объединяются в библиотеки. Для под- 
соединения библиотеки в МАЗМ удобнее всего использовать директиву 
тусьорЕГТв, которая сохраняется в объектном коде и используется програм- 
мой ГЛМК.ЕХЕ. 


Но как создать библиотеку из объектных модулей? Для этого у программы 
ИМК.ЕХЕ имеется специальная опция /ътв, используемая для управления 
статическими библиотеками. Предположим, мы хотим создать библиотеку 
ЫВТ. В, состоящую из одного модуля — РКОС2.ОВУ. Выполним для этого 
следующую команду: 

ТМК /11р /ООТ:.ТВ1.ЬТВ РВОСб2.ОВУ 

Если необходимо добавить в библиотеку еще один модуль (МОРОГ..ОВ.), то 
достаточно выполнить команду:” 


ЛМК /гтв ГТВ1.ЬТВ МОРОЬ.ОВУ 


Вот еще два полезных примера использования библиотекаря: 





Вместо косой черты для выделения параметра программы ГЛМК.ЕХЕ можно ис- 
пользовать черточку, например, так ттмк -гтв т1в1.т1В МОРОЬ. ОВО. 
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С лик лв /ьтэт ытв1.ьтв — получить список модулей библиотеки; 





С тлмк /ьтв /ВЕМОУЕ:МОРОЪ.ОВа тлв1.ьтв — удалить из библиотеки модуль 


морг.ОВ.У. 


Вернемся теперь к нашему примеру. Вместо объектного модуля мы теперь 
используем библиотеку ПЛВТЛЛВ. Видоизмененный текст программы 
РКОС1.АЗМ представлен в листинге 1.1.6. 





Листинг 1.1.6. Пример использования библиотеки 
.586Р 

; плоская модель памяти 
.МОРЕЬ ЕЪАТ, ЗТОСАБЬ 

; прототип внешней процедуры 
ЕХТЕВМ  РВОС1@0:МЕАВ 
ТИСГОРЕЬТВ Р1В1. ТВ 

; сегмент данных 

_РАТА ЗЕСМЕМТ 

_РАТА ЕМО$ 

;‚ сегмент кода 

_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 

ЗТАВТ: 

САБ. РВОС1@0 

ВЕТ ;выход 

_ТЕХТ ЕМО$ 

ЕМО ЗТАВТ 


Трансляция программы из листинга 1.1.6: 


11 /с /соЕЁ ргод1 .азт 
11пк /5ОВЗУ$УТЕМ: ИТМРОИ$ рго91.0ВУ 


Данные в объектном модуле 


Рассмотрим теперь менее важный (для нас) вопрос об использовании данных 
(переменных), определенных в другом объектном модуле. Здесь читателю, 
просмотревшему предыдущий материал, должно быть все понятно, а модули 
РКОС2.АЗМ и РКОС1.АЗМ, демонстрирующие технику использования 
внешних® переменных, приводятся в листингах 1.1.7 и 1.1.8. 





° Термин "внешняя переменная" используется нами по аналогии с термином "внешняя 
процедура". 
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.586Р 

;умодуль РВОС2.АЗМ 

; плоская модель памяти 
.МОРЕГ ЕТАТ, ЗТОСАШЬ 
РОВЬТС РВОСТ 

РОВЬТС АПТ 

;у сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 

АБТ РМОВО 0 

_РАТА ЕМО$ 

_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 

РВОС1 РВОС 

МОУ ЕАХ, АТ 

АБО ЕАХ, 10 

ВЕТ 

РВОС1 ЕМОР 

_ТЕХТ ЕМО$ 

ЕМО 


.586Р 

;умодуль РКОС1.АЗМ 

; плоская модель памяти 
.МОРЕГ ЕЪАТ, ЭТОСАШЬ 

; прототип внешней процедуры 
ЕХТЕВМ РВОС1@0 :МЕАВ 
;внешняя переменная 
ЕХТЕВМ АПТ: РИОВО 

;у сегмент данных 

_РАТА ЗЕСМЕМТ 

_РАТА ЕМО$ 

;у сегмент кода 

_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 

ЗТАВТ: 

МОУ АШТ,10 

САШ. РВОС1@0 

МОУ ЕАХ, АШТ 
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Замечу, что в отличие от внешних процедур, внешняя переменная” не требует 
добавки вм, поскольку размер переменной известен. 


Трансляция модулей из листингов 1.1.7 и 1.1.8: 
11 /с /соЕЁ ргод2 .аз 

11 /с /соЕЁ ргод1 .азт 

11пк /забзузЕем:и1паом$ ргод1.ор) ргод2.05) 


Упрощенный режим сегментации 


Ассемблер МАЗМЗ2 поддерживает так называемую упрощенную сегмента- 
цию. Я являюсь приверженцем классической структуры ассемблерной про- 
граммы, но должен признаться, что упрощенная сегментация довольно удоб- 
ная штука, особенно при программировании под \т4о\з. Суть такой 
сегментации в следующем: начало сегмента определяется директивой .соре, 
а сегмента данных — .ратА®. Причем обе директивы могут появляться в тек- 
сте программы несколько раз. Транслятор затем собирает код и данные вме- 
сте, как положено. Основной целью такого подхода, по-видимому, является 
возможность приблизить в тексте программы данные к тем строкам, где они 
используются. Такая возможность, как известно, в свое время была реализо- 
вана в С++ (в классическом языке С это было невозможно). На мой взгляд, 
она приводит к определенному неудобству при чтении текста программы 
и дальнейшей модификации кода. Кроме того, не сочтите меня за эстета, но 
когда я вижу данные, перемешанные в тексте программы с кодом, у меня 
возникает чувство дискомфорта. 


В листинге 1.1.9 представлена программа, демонстрирующая упрощенный 
режим сегментации. 





Листинг 1.1.9. Пример программы, использующей упрощенную сегментацию 


.586Р 

; плоская модель памяти 
.МОРЕГ ЕТАТ, ЗТОСАЪЬ 

; сегмент данных 

.РАТА 

З0М РМОВр 0 


; сегмент кода 





7 То есть (еще раз подчеркну) переменная, определенная в другом модуле. 
- Разумеется, есть директива и для стека — это .ЗТАСК, но мы ее почти не будем 
использовать. 
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.СОРЕ 

ЗТАВТ: 

;у сегмент данных 
.РАТА 

А РИОВР 100 
; сегмент кода 
.СОРЕ 

МОУ ЕАХ, А 
;усегмент данных 
.РАТА 

В РИОВР 200 
;у сегмент кода 
.СОРЕ 

АРР ЕАХ, В 

МОУ $59М, ЕАХ 

ВЕТ 7вВыЫход 
ЕМР ЗТАВТ 


Трансляция программы из листинга 1.1.9: 


01 /с /СоЕЕЁЕ ргод.азм 
110к /забзузеем:и1паом$ ргоа.ор) 


ЗАМЕЧАНИЕ 


Заметим, что макрокоманды „.ратА и .сорЕ могут использоваться внутри кодо- 
вого сегмента, определенного традиционным способом. Это удобно для созда- 
ния разных полезных макроопределений (о макроопределениях подробнее см. 
в главе 2.7). 


О пакете МАЗМЗ2 


В данной книге я делаю упор на использование программ пакета МА$МЗ2. 
Последние версии данного пакета можно свободно скачать с сайта 
В@р://ууу\у.шоу$4.сот. Это сайт Стива Хатчессона, создателя пакета 
МАЗМЗ2. Данный пакет специально предназначен для создания исполняемо- 
го кода для операционной системы \/т4о\$ и базируется на созданных 
и поддерживаемых фирмой М!сгозой продуктах, таких как транслятор языка 
ассемблера МГ.ЕХЕ или редактор связи Г. ЛМК.ЕХЕ. 


Пакет МАЗ МЗ2 является свободно распространяемым продуктом, и вы, ува- 
жаемые читатели, можете законно использовать его для создания своих про- 
грамм. Особенностью пакета МАЗМЗ2 является то, что он ориентирован на 
создание программ, состоящих из макроопределений и библиотечных про- 


Глава 1.1. Средства программирования в ИЛпадом/$ 33 


цедур. В таком виде программа будет весьма напоминать программу на языке 
высокого уровня. Такая программа неизбежно также будет содержать и недос- 
татки программ на языках высокого уровня — наличие избыточного кода. 
Это объясняется очень просто: при создании библиотечных процедур разра- 
ботчик неизбежно должен добавлять избыточный код, для проведения до- 
полнительных проверок, чтобы создаваемый модуль можно было применять 
для широкого спектра задач. Избегая использования библиотечных процедур 
и макросов, можно получить наиболее компактный и производительный код. 
И хотя я добавил материал, позволяющий читателю ближе познакомиться 
с возможностями пакета МАЗМ, я по-прежнему остаюсь приверженцем пер- 
воначальной концепции книги: учиться писать программы на детальном ас- 
семблере. 


Обзор пакета МАЗМЗ2 


Сам пакет распространяется в виде одного исполняемого модуля, в котором 
в сжатом виде содержатся все компоненты пакета. При инсталляции вы мо- 
жете выбрать один из локальных дисков, где будет располагаться пакет. 
В корневом каталоге будет создана папка МАЗМЗ2, куда и будут помещены 
все компоненты пакета. 


Весь пакет МАЗ МЗ2 состоит из следующих частей (блоков). 


С Инструментальный блок. Основной инструментарий вы можете найти 
в подкаталоге \Б т. Здесь располагаются программы, которые мы и в даль- 
нейшем будем использовать для трансляции своих программ. Это в пер- 
вую очередь ассемблер МГ..ЕХЕ, компоновщик 1 ЛМК.ЕХЕ, а также транс- 
лятор ресурсов КС.ЕХЕ. О других программах этого каталога мы 
поговорим в свое время. Из других инструментальных программ следует 
выделить программу ОЕПГТОК.ЕХЕ. Это редактор, который можно с ус- 
пехом использовать при написании ассемблерных программ. Он обладает 
рядом полезных свойств, о которых я расскажу далее. Хочется заметить, 
что для многих утилит пакета вы найдете здесь ассемблерные тексты, 
с помощью которых сможете менять функциональность программ. 


О Информационный блок. Следует иметь в виду, что пакет МАЗМЗ?2 не 
содержит сколько-нибудь полного руководства, которое можно было бы 
порекомендовать начинающим программистам. Информация, которую вы 
здесь найдете, предназначена для программистов с некоторым опытом 
программирования, в том числе и на языке ассемблера. Прежде всего, об- 
ратите внимание на подкаталог \Вер, где располагаются основные файлы 
этого блока. Они имеют устаревший в настоящее время для файлов помо- 


34 Часть 1. Основы программирования в И/тдо\/$ 


щи формат \ твер” и содержат справочную информацию. Кроме того, 
некоторые интересные тексты вы найдете в подкаталоге \Вт1. Все они на- 
писаны в формате НТМГ. Отдельные файлы, содержащие много полезной 
информации, вы сможете найти в самых разных каталогах папки 
МА$МЗ2. Следует также обратить внимание на подкаталоги \1с7\е$ 
и \Маюпа|, где можно обнаружить отдельные руководства по многим во- 
просам программирования на МАЗМЗ2. 


С Блок примеров. Пакет содержит огромное количество примеров по са- 
мым разным вопросам программирования на МАЗМ под \М/тдо\з. Они 
располагаются в основном в подкаталогах: \ехатр[ез, \сот, \оор. Многие 
каталоги с примерами содержат пакетный файл, с помощью которого 
вы легко сможете перетранслировать исправленные вами же тексты. "На 
примерах учатся" — эта педагогическая истина работает уже тысячи лет 
и, по-видимому, является абсолютной. 


С Блок описаний АР1-функций. Блок представляет собой большое количе- 
ство файлов с расширением шс, расположенных в подкаталоге \шс]аде. 
В файлах содержатся прототипы большинства функций АР! операционной 
системы \/тдоуу5, а также различных полезных констант. Я в своей книге 
не подключаю к программам эти файлы, а помещаю непосредственно 
в тексте программ определения функций АР! и значения полезных кон- 
стант. Мне кажется, это педагогически оправдано. 


П Блок библиотек. Располагаются библиотеки в каталоге \16 и имеют рас- 
ширение 116. Большинство этих библиотек не содержат в себе кода, а яв- 
ляются лишь шлюзами для вызова функций АР|, код которых располага- 
ется в динамических библиотеках, а те, в свою очередь, размещены 
в подкаталоге \ЗУЗТЕМЗ2 каталога \шдо\5$. Исключение им составляет, 
в частности, библиотека МАЗМЗ2 1ЛВ, которая содержит большое коли- 
чество процедур, написанных авторами пакета, которые могут значитель- 
но облегчить программирование на ассемблере. Тексты этих процедур, 
с которыми весьма полезно познакомиться, находятся в подкаталоге 
\МЗ2В. Описание библиотечных процедур МАЗМЗ2.[ЛВ можно найти 
в подкаталоге \Вер — файл МАЗМИВ.НЕЕГР. Обращаю также внимание 
читателей на подкаталог \риПЬ, где можно найти тексты библиотеки 
Ери.ПЬ, в которой располагаются процедуры для манипулирования числа- 
ми с плавающей точкой. 





” Для использования данного формата помощи в системе должна присутствовать сис- 
темная утилита улпве!р32.ехе, которая уже не поставляется с операционной системой 
МУтадомз Ут. Впрочем, вы можете взять эту утилиту из предыдущих версий \Мтдо\5. 
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О Библиотека макросов. Библиотека макросов находится в подкаталоге 
\тасго$. Тексты макросов располагаются в файле тасго$.а$т. При необхо- 
димости использовать макрос этот файл следует подключить к вашей про- 
грамме при помощи директивы тмсторе. 


Трансляторы 


С программами МЕ.ЕХЕ и ГЛ\К.ЕХЕ мы уже познакомились. В главе [1.4 мы 
подробнее остановимся на возможностях этих программ. Программы распо- 
лагаются в подкаталоге \Бт. Здесь же в подкаталоге располагается програм- 
ма ВС.ЕХЕ — транслятор ресурсов. Эта программа будет нам необходима, 
если в своем проекте мы будем использовать ресурсы. Я обращаю внимание, 
что для транслятора ресурсов имеется файл помощи — ВС.НГР, где описы- 
ваются не только возможности программы ВС.ЕХЕ, но и довольно подробно 
говорится о структуре самого файла ресурсов. К слову сказать, в каталоге \Б т 
имеется программа ПМАСЕПТ.ЕХЕ, с помощью которой можно создавать 
графические компоненты ресурсов. Файл же ресурсов, который затем должен 
быть откомпилирован программой КС.ЕХЕ, можно создать в обычном тексто- 
вом редакторе (см. главу 2.4) или при помощи специализированного редактора 
ресурсов, который можно найти, например, в пакете У15иа! ЗваФю „МЕТ. 


В пакет МАЗМЗ2 были включены также еще три программы, которые также 
можно использовать при трансляции: РОММК.ЕХЕ — редактор связей, 
РОЦШВ.ЕХЕ — программа-библиотекарь, РОВС.ЕХЕ — транслятор ресурсов. 
Программы располагаются все в том же подкаталоге \Б т, их предоставил 
создателям пакета МАЗМ автор Пэл Ориниус (префикс РО). Вы можете ис- 
пользовать эти программы вместо традиционных программ ММК.ЕХЕ 
и КС.ЕХЕ от М!сгозой. 


Редактор ОЕМТОК 


Редактор ОЕПГТОК.ЕХЕ, который поставляется вместе с пакетом МАЗ$МЗ2, 
располагается непосредственно в корневом каталоге пакета. Сам редактор и 
все сопутствующие ему утилиты написаны на ассемблере. Анализ их размера 
и возможностей действительно впечатляет. Например, сам редактор имеет 
длину всего 37 Кбайт. 


Редактор вполне годится для работы с небольшими одномодульными прило- 
жениями. Для работы с несколькими модулями он не очень удобен. Работа 
редактора основана на взаимодействии с различными утилитами посредством 
пакетных файлов. Например, трансляцию программ осуществляет пакетный 
файл АЗЗМВЕ.ВАТ, который использует ассемблер МЕ.ЕХЕ, а результат 
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ассемблирования направляется в текстовый файл АЗМВГ.ТХТ. Далее для 
просмотра этого файла используется простая утилита ТНЕСОМ.ЕХЕ (кстати, 
размером всего 6 Кбайт). Аналогично осуществляется редактирование 
связей. Для дизассемблирования исполняемого модуля служит утилита 
РОМРРЕ.ЕХЕ, результат работы этой утилиты помещается в текстовый файл 
ОбАЗМ.ТХТ. Аналогично осуществляются и другие операции. Вы легко 
сможете настроить эти операции, отредактировав соответствующий пакет- 
ный файл с модификацией (при необходимости) используемых утилит (заме- 
нив, например, МГ..ЕХЕ на ТАЗМЗ2.ЕХЕ ит. п.). 


Редактор обладает одной важной и полезной особенностью: при помощи 
пункта Еди | Еди Мепи$ вы можете удалять или добавлять пункты меню 
(рис. 1.1.2). Синтаксис описания меню довольно прост, и вы легко сможете 
в нем самостоятельно разобраться и добавлять свои пункты меню, привязы- 
вая их к тем или иным утилитам или файлам иного формата. 





г 7 
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Рис. 1.1.2. Окно редактора ОЕГИТОК.ЕХЕ вместе с окном редактирования меню 


Обратите также внимание на пункты меню Соде и Зетрё. Первый пункт меню 
содержит, в частности, команды генерации шаблонов простых приложений. 
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Вы можете сгенерировать такой шаблон, а затем по своему усмотрению на- 
ращивать его функциональность. В пункте $с!1рё находятся команды генера- 
ции некоторых полезных программных блоков, например блок ЗТСН. 
Сценарии генерации содержатся здесь же в каталоге и имеют простой тек- 
стовый формат и расширение 45с. 


Дизассемблеры 


Дизассемблеры переводят исполняемый модуль в ассемблерный код. Приме- 
ром простейшего дизассемблера является программа ООМРРЕ.ЕХЕ, рабо- 
тающая в строковом режиме. Пример работы программы ООМРРЕ.ЕХЕ 
представлен в листинге 1.1.10 (имя дизассемблируемой программы следует 
указать в командной строке). Здесь дизассемблирована программа, приве- 
денная в листинге 1.1.5. Ну, как, узнали? Смысл обозначений будет ясен из 
части ГУ (см. также [27]). Замечу только, что большая часть листинга состо- 
ит из описания заголовка исполняемого модуля. Дизассемблированный же 
текст начинается после ключевого слова а1зазземьлу. В части [У мы будем 
подробно рассматривать и сами дизассемблеры, и методику их использования. 


Листинг 1.1.10. Пример дизассемблирования программы с помощью 
: ОУМРРЕ.ЕХЕ 








1-5.ехе (Бех) (ес) 
.ЕХЕ $12е (Буфез) 490 1168 
Моим 1оа@ $12е (Буфез) 450 1104 
Оуег1ау пипфег 0 0 
10161а1 С5:ТР 0000:0000 
1Т0161а1 $55:5Р 0000:0088 184 
1п1ош а11осаЕ1оп (рага) 0 0 
ах1иош а11осаЕ1оп (рага) ЕЕЕЕ 65535 
Неааег $127е (рака) 4 4 
Ке1осаЕ1оп фаб1е оЕЁзее 40 64 
Ке1осаЕ1оп епёг1е5 0 0 
Рогфар1е Ехесибар1е зфагЕз а а8 
З1дпабиге 00004550 (РЕ) 
асв1пе 014С (Тпбет 386) 
ЗесЕ1оп$ 0001 
Тиие Рабе 5%апр 4571САб4 баЕ Рес 2 23:48:04 2006 
бупро1 Таб1е 00000000 
Мапрехг оЁ 5упЮо15 00000000 
ОрЕ1о0па1 Беааег $12е 00=0 


Срагасфег1$%1с$ 010Е 
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Ве1оса®1оп 1пЕохма®1оп зЕх1рреа 
Ехесибаю1е Тмаде 

Тре пашрег$ зех1рреа 

Тоса1 зупро1$ з6х1рреа 

32 Ь1Е мога пасте 





Мад1с 010в 
Т1окег Уег$1оп 5.12 
$12е оЕЁ Соае 00000200 
512е оЕ 1п11а11теа Раба 00000000 
512е оЕ 0п1111а112еЧ Рафа 00000000 
АЧагезз оЁ Епёгу Ро1п® 00001000 
Вазе оЁ Соае 00001000 
Вазе оЕЁ Рафа 00002000 
Тиаде Вазе 00400000 
ЗесЕ1оп А11дпщепе 00001000 
Е11е А11опмепе 00000200 
Орега*1п9 бузЕеш Уегз1оп 4.00 
Тпаде Уег$1оп 0.00 
Зибзузсеш Уегз1оп 4.00 
гезегуеа 00000000 
Тпаде 517е 00002000 
Неадег 512е 00000200 
Среск5им 00000000 
Зибзузсем 0002 (М1п90мз$) 
РЬЬ Срагас%ег1$1с$ 0000 
$12е ОЕ 5%асКк Безегуе 00100000 
$12е ОЕ 5$асКк СопитЕ 00001000 
$12е ОЕ Неар Кезегуе 00100000 
$12е ОЕ Неар Сопи1 Е 00001000 
Тоааег Е1ад5 00000000 
Мирехг оЁ Р1хесЕог1ез 00000010 
Р1гесеогу Маме У1тусАЧак \У1:Е517е 
Ехроге 00000000 00000000 
Тироге 00000000 00000000 
Везойгсе 00000000 00000000 
Ехсер®1оп 00000000 00000000 
Зесих1 у 00000000 00000000 
Вазе Ве1оса®1оп 00000000 00000000 
Ребиа 00000000 00000000 
Реск1рЕ1оп/АхсЬ1есеаге 00000000 00000000 
МасЬ1пе Уа1ае (МТР$ СР) 00000000 00000000 
Тргеаа 5®огаде 00000000 00000000 
Тоаа СопЕ1оака оп 00000000 00000000 


Воппа Тироге 00000000 00000000 
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ТирогЕ Адагезз Таб1е 00000000 00000000 
Ре1ау Тирог® 00000000 00000000 
СОМ ВопЕ1ще Резсу1реог 00000000 00000000 
(тезегуеа) 00000000 00000000 


Зесе1оп Тар1е 


01 „СехЕ \У1:6иаа1 Адаге$$ 00001000 
\У1"Ела1 $12е 00000016 
Вам Рафа ОЕЁзее 00000200 
Вам Рафа $12е 00000200 
Ве1осаЕ1оп ОЕЁзеЕ 00000000 
Ве1оса 1оп Сойпе 0000 
Тлпе Марек ОЕЕзее 00000000 
Т1пе Маирег СойпЕ 0000 
Срагас®ег1$Е1с$ 60000020 
Соае 
Ехесикар1е 
Веадар1е 
215аззепр1у 
00401000 зфагс: 
00401000 ЕЗ0В000000 са11 Ео_ 00401010 
00401005 СЗ гее 
00401006 СС 10Е 3 
00401007 СС 10Е 3 
00401008 СС пе 3 
00401009 СС 10Е 3 
0040100А СС 10Е з 
00401008 СС 10Е 3 
0040100С СС 10Е 3 
00401002 СС 10Е 3 
0040100Е СС пе 3 
00401002 СС 10Е 3 
00401010 Еп_ 00401010: 
00401010 В8Е8З 030000 поу еах, ЗЕ8 В 
00401015 СЗ гее 








Если вас интересует заголовок исполняемого модуля, то вместо утилиты 
РОМРЕ.ЕХЕ можно использовать ключ /ар для утилиты ГММК.ЕХЕ. 
Например, выполнив для программы 1-5.ехе командную строку тлмк /дипр 
/а11 1-5.ехе, Получим листинг 1.1.11. В нем программная часть модуля пред- 
ставлена в виде таблицы, состоящей из шестнадцатеричных кодов, т. е. дампа. 
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М1скозоЕЕ (В) СОЕЕ В4пагу Ее Ритрег Уегз1оп 5.12.8078 
Соруг19Ве (С) М1скозоЕЕ Согр 1992-1998. А11 г1дпЕз$ гезегуеа. 


Ришр оЁ Е11е 1-5.ехе 
РЕ з1дпабаге Еоппа 


Е1]е Туре: ЕХЕСОТАВЬЕ ТМАСЕ 





ЕТЬЕ НЕАРЕВ УАГОЕ$ 
14С шасб1лпе (1386 
1 папрег оЁ зесЕ1оп$ 
4571САб4 Е1ше Чдафе зфапшр ЗаЕ Пес 02 23:48:04 2006 
О Е11е ро1пеехг о зушро1 фар1е 
О питрег оЁ зупфо1$ 
ЕО $312е оЁ орЕ1опа1 реааег 
10Е срагасвег1$1с$ 
Ве1оса®1оп$ зЕх1рреа 
ЕхесибаЮю1е 
Тре пашрегз зЕх1рреа 
Зупро1$ зЕг1рреа 
32 Ь1Е мога пасте 


ОРТТОМАТ НЕАРЕВ УАГОЕ$ 
10В мад1с 
5.12 11пкег уегз1оп 
200 $12е оЁ соае 


О $17е оЁ 10161а117еа Чаба 


ое т 


1111161а117еа аафа 
000 В\УА оЕЁ епёку ро1пЕ 

000 Базе оЕЁ соае 

2000 разе оЁ Чаба 

400000 1маде разе 

000 зесЕ1оп а119пщмепе 


О $17е о 


200 Е11е а11дпщепе 
4.00 орегаЕ1п9 зузбеш уегз1оп 
0.00 1маде уегз1оп 





4.00 забзузЕеш уегз1оп 
0 И1032 уегз1оп 
2000 312е оЕ 


1иаде 
200 $12е оЁ Веадегз 


О спеск5им 





2 зарзузЕем (И1паомз СОТ) 
0 ОГЬ сБахасвехг1$1с$ 
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100000 $12е оЁ зфасК гезекуе 


1000 317е оЕЁ зфаск сопиле 


100000 $12е оЁ Беар гезегуе 


1000 $312е оЕЁ Беар сопитЕ 





О 1оа4ег Е1ад5 
10 пипрег оЁ Ч1хгесбог1ез 

0 0] ВУА 
0 0] ВУА 
0 0] ВУА 
0 0] ВУА 
0 0] ВУА 
0 0] ВУА 
0 0] ВУА 
0 0] ВУА 
0 0] ВУА 
0 0] ВУА 
0 0] ВУА 
0 0] ВУА 
0 0] ВУА 
0 0] ВУА 
0 0] ВУА 
0 0] ВУА 








ЗЕСТТОМ НЕАРЕВ #1 


„.Сехе 

16 

1000 

200 

200 

0 

0 

0 

0 
60000020 


ВАМ РАТА 


00401000: 
00401010: 


раме 
У1г6оа1 $17е 
У1г6оа1 ааагезз 
$17е оЁ гам аафа 


Е11е ро1пеег $о гам ааба 





$17е 
$17е 
$127е 
$17е 
$17е 
$17е 
$17е 
$17е 
$17е 
$17е 
$17е 
$17е 
$17е 
$17е 
$17е 


$17е 





ОЕ 
ОЕ 
ОЕ 
ОЕ 
ОЕ 
ОЕ 
ОЕ 
ОЕ 
ОЕ 
ОЕ 
ОЕ 
ОЕ 
ОЕ 
ОЕ 
ОЕ 
ОЕ 


Е11е ро1пеег фо ге1осаЕ1оп фар1е 


Е11е ро1пеег фо 11пе попрег$ 


пипрег оЁ ге1оса®1оп$ 
пипрег оЁ 11пе папрег$ 
Е1ач5 

Соае 

Ехесиее Веаа 


#1 


В8 ЕВ 03 00 00 СЗ 


Зиштагу 


1000 „сехЕ 


41 


ЕхрогЕ Р1гесвогу 


ГарогЕ Р1хкесбогу 


Везоигсе ПР1хесбогу 


ЕхсерЕ1оп Р1гесфохгу 


СегЕ1 Е1сафез 


21гессогу 


Вазе Ве1оса®1оп Р1гесфоху 


Рериа Р1гесвогу 








АгсЬ1$есбиаге 
Зрес1а1 Р1гес 


Воппа Тироге 


Ре1ау ГирогЕ 





21гессогу 
Богу 


ТргеаЯ 56огаде Р1хесвогу 
ГоаЯ СопЁ1дикае1оп Р1хесбогу 


21 гессогу 


ТпрогЕ Ааагезз ТаБ1е Р1гкесфогу 





21гессогу 


Кезегуеа Р1гесфогу 
Кезегуеа Р1гесфогу 


Е8 ОВ 00 00 00 С3 сс СС сс сс сс сс сс сс сс сс ш.... НННННННЕНЕЕ 


зш...Ё 
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Основы программирования 
в операционной системе \М/Лптаом/$ 


В данной главе я намерен рассмотреть два вопроса, которые крайне важны 
для того, чтобы начать программировать на ассемблере в среде \Мтдо\з — 
это вызов системных функций (АР!-функций) и возможные структуры про- 
грамм' для \ММтао\. Я полагаю, что можно выделить шесть типов структур 
(каркасов) программ, которые условно можно назвать:? 


О классическая структура — имеет одно главное окно; 


П диалоговая структура — главным окном является диалоговое модальное 
окно; 


С консольный тип — главным окном является консольное окно (создавае- 
мое или наследуемое); 


О 


безоконная” структура — это \/тдо\з-приложение, не имеющее окон; 





С сервисы — специальные программы, играющие особую роль в операци- 
онной системе, которые могут автоматически загружаться при запуске 
системы; 


С драйверы — специальные программы управления внешними устройства- 
ми и имеющими привилегированный доступ к ресурсам операционной 
системы. 


В данной главе подробно описывается первая, классическая структура про- 
грамм. 





' Не путать со структурой загружаемых модулей. 
2 


Классификация автора. 
` Как потом станет ясно, консольное приложение вполне может иметь диалоговое 
окно, а оконная программа — консольное окно. 
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Итак, начнем с нескольких общих положений о программировании в \!т- 
Чо\\з. Те, кто уже имеет опыт программирования в среде \тдоуз, могут на 
этом не останавливаться. 


С Программирование в \!т4до\з основывается на использовании функций 
АР! (АррПсайоп Ргоэтат Пиегасе, интерфейс программного приложения). 
Их количество в операционной системе \!т4о\з достигает почти четырех 
тысяч. Ваша программа в значительной степени будет состоять из таких 
вызовов. Все взаимодействие с внешними устройствами и ресурсами опе- 
рационной системы будет происходить посредством таких функций. 


С Список функций АРГ и их описание лучше всего брать из файла 
\1М32.НЕР, который поставляется, например, с пакетом ВоПап4 С++ или 
РерВ1. Подробнейшее описание по функциям АР! и вообще по програм- 
мированию в \/т4о\/$ содержится в документации к \15иа! ЗшЧю МЕТ — 
это информация из первых рук! 


С Главным элементом программы в среде \Мтдо\з является окно. Для каж- 
дого окна определяется своя процедура" обработки сообщений (см. далее). 
Программирование в \/т4оуу$ в значительной степени заключается в про- 
граммировании оконных процедур. 


С Окно может содержать элементы управления: кнопки, списки, окна редак- 
тирования и др. Эти элементы, по сути, также являются окнами, но обла- 
дающими особыми свойствами, которые автоматически поддерживает 
операционная система. События, происходящие с этими элементами (и са- 
мим окном), способствуют приходу сообщений в процедуру окна. 


С Операционная система \тдо\з использует линейную адресацию памяти. 
Другими словами, всю память конкретной задачи (процесса) можно рас- 
сматривать как один большой линейный блок. Для программиста на языке 
ассемблера это означает, что адрес любой ячейки памяти будет опреде- 
ляться содержимым одного 32-битного регистра, например евх. 


С Следствием предыдущего пункта является то, что мы фактически не огра- 
ничены в объеме данных, кода или стека (объеме локальных переменных). 
Сегменты в тексте программы играют роль определения секций испол- 
няемого кода, которые обладают определенными свойствами: запрет на 
запись, общий доступ и т. д. 


П Операционная система \/тдо\з является многозадачной средой. Каждая 
задача имеет свое адресное пространство и свою очередь сообщений. 





* Исходя из терминологии, принятой когда-то в операционной системе М$-2О$, такую про- 
цедуру следует назвать "процедурой прерывания". Для \ш4о\з же принята другая термино- 
логия. Подобные процедуры, вызываемые самой системой, называются процедурами обратно- 
го вызова (саПБаск). 
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Более того, даже в рамках одной программы может быть осуществлена 
многозадачность — любая процедура может быть запущена как самостоя- 
тельная задача (правильнее назвать это потоком). 


Итак, рассмотрев общие положения, перейдем к практическим примерам. 


Вызов функций АР! 


Начнем с того, что рассмотрим, как можно вызвать функции АР|. Обратимся 
к файлу помощи и выберем любую функцию АР1, например, меззадевох. Вот 
описание функции в нотации языка С: 

106 МеззадеВох (НИМРЬ Рипа, ТРСТЗТВ 1рТехЕ, ПРСТЗТВ 1рСарЕ1оп, ОТМТ иТуре); 


Данная функция выводит на экран окно с сообщением и кнопкой (или кноп- 
ками) выхода. Смысл параметров функции: виза — дескриптор окна, в кото- 
ром будет появляться окно-сообщение, 1ртехё — текст, который будет появ- 
ЛЯТЬСЯ В ОКНЕ, 1рсарЕ1ов — Текст в заголовке окна, итуре — ТИП окна, 
в частности можно определить количество кнопок выхода. Теперь о типах 
указанных параметров. Все они в действительности 32-битные целые числа: 
нимр — 32-битное целое, трстэтв — 32-битный указатель на строку, отмт — 
32-битное целое. К имени функций нам придется добавлять суффикс "А". 
Это означает, что строковые параметры в данной функции должны иметь ко- 
дировку в стандарте АМ$!. Добавление в конце функции суффикса "\\" будет 
означать, что все строковые параметры будут иметь кодировку Отсоде (под- 
робнее см. главу 1.5). Кроме того, при использовании МАЗМ необходимо 
также в конце имени добавить @16 (4 параметра по 4 байта). Таким образом, 
вызов указанной функции будет выглядеть Так: сатл, МеззадевохА@16. А как же 
быть с параметрами? Их следует предварительно аккуратно поместить в стек 
командой розн. Запомните "золотое" правило: СЛЕВА НАПРАВО — 
СНИЗУ ВВЕРХ. Итак, пусть дескриптор окна расположен по адресу ни, 
строки — по адресам зтв1 и зтв2, а тип окна-сообщения — это константа. 
Самый простой тип сообщения имеет значение 0 и называется мв_ок. Это 
сообщение предполагает окно с одной кнопкой. Имеем следующую схему 
вызова: 

МВ ОК ед 0 


ЭТВ1 РВ "Неверный ввод! ",0 
5ТВ2 РВ "Сообщение об ошибке. ",0 
НИ РИОВР ? 
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РОЗН МВ ОК 

РОЗН ОГЕЗЕТ 5ТВ1 

РОЗН ОЕЕЗЕТ 5ТВ2 

РОЗН НИ 

САЦ, МеззадевВохА@16 

Как видите, все весьма просто и ничуть не сложнее, как если бы вы вызывали 
эту функцию на С или Веры. Результат выполнения любой функции — это, 
как правило, целое число, которое возвращается в регистре кдх. 


Особо следует остановиться на строках. Вообще, когда говорят о строках, то 
имеют в виду обычно адрес (или указатель) строки. В большинстве случаев 
предполагается, что строка заканчивается символом с кодом 0. Однако до- 
вольно часто один из параметров функции АР]! задает длину строки (в доку- 
ментации такая строка часто называется буфером), определяемой другим па- 
раметром. Это надо иметь в виду, потому что может оказаться, что 
возвращаемая строка не имеет нуля на конце, который необходим для ис- 
пользования ее в другой функции. Неучет этого момента может привести 
к появлению в программе фантомных ошибок, т. е. ошибок, которые подобно 
призраку могут появляться и исчезать. 


ЗАМЕЧАНИЕ 
В документации Мсгозой утверждает, что при возвращении из функции АР! 
должны сохраниться регистры ВХ, ЕВР, ЕЗР, ЕЗТ, ЕБТ. Значение функции, как 


обычно, возвращается в регистр ках. Сохранность содержимого других регист- 
ров не гарантируется. 


Аналогичным образом В ассемблере легко воспроизвести те или иные 
С-структуры. Рассмотрим, например. структуру, определяющую системное 
сообщение: 

СуредеЕ зегасЕ вачмМ$С { // тза 

НИМО Бира; 

ОТМТ пеззаде; 

ИРАВАМ мРагаш; 

ГРАВАМ 1Рагаш; 

РМОКР Е1те; 

РОТМТ ре; 

МС; 





Это сообщение будет далее подробно прокомментировано в одном из приме- 
ров. На МАЗМ эта структура будет иметь вид: 


М$С5ТВОСТ $ТВИС 


М$5НИМО рр ? 
М5МЕЗЗАСЕ рр ? 
М5ИРАВАМ рр ? 


М5ГРАВАМ рр ? 
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М5ТТМЕ рр ? 
МРТ рр ? 
М5С5ТВОСТ ЕМО$ 


Как видите, на ассемблере все даже гораздо проще. Вообще, трудно не от- 
клониться от темы и еще раз не удивиться фирме Мггозой, все так услож- 
нившей в отношении типов переменных, используемых при программирова- 
нии в \Мш4о\ 5. 


ЗАМЕЧАНИЕ 


Особо отмечу, что при вызове функции АР! может возникнуть ошибка, связан- 
ная либо с неправильными входными параметрами, либо невозможностью по- 
лучения искомых результатов из-за определенного состояния системы. В этом 
случае индикатором будет содержимое, возвращаемое в регистре клх. К сожа- 
лению, для разных функций это может быть разное значение. Это может быть 0 
(чаще всего), —1 или какое-либо другое ненулевое значение. Напомню в этой 
связи, что 0 во многих языках программирования считается синонимом значе- 
НИЯ ЕАТЗЕ, а значению твоЕ ставится в соответствие 1. В каждом конкретном 
случае следует свериться с документацией. С помощью функции сестазЕЕтгох 
можно получить код последней происшедшей ошибки, т. е. расшифровку того, 
почему функция АР! выполнилась не должным образом. Использование функ- 
ЦИИ СеетазеЕхкох вы найдете в дальнейших наших примерах. Для расшифров- 
ки кода ошибки удобно воспользоваться программой етоокК.ехе из пакета М! 
сгозой \Мзиа! Зи4ю .МЕТ. Программа принимает код ошибки и возвращает 
текстовый комментарий к ошибке. 


Структура программы 


Теперь обратимся к структуре всей программы. Как я уже говорил, в данной гла- 
ве мы будем рассматривать классическую структуру программы под \/т4о\5. 
В такой программе имеется главное окно, а следовательно, и процедура главного 
окна. В целом, в коде программы можно выделить следующие секции: 


ОС регистрация класса окон; 
С создание главного окна; 


П цикл обработки очереди сообщений; 





С процедура главного окна. 


Конечно, в программе могут быть и другие разделы, но данные разделы об- 
разуют основной каркас программы. Разберем эти разделы по порядку. 


Регистрация класса окон 


Регистрация класса окон осуществляется с помощью функции вед1зкетгслаззА, 
единственным параметром которой является указатель на структуру икостазз, 
содержащую информацию об окне (см. листинг 1.2.1). 
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Создание окна 


На основе зарегистрированного класса с помощью функции сгеакеи1паомЕхА (ИЛИ 
Стеафеи1пдомА) можно создать экземпляр окна. Как можно заметить, это весьма 
напоминает объектную модель программирования. По этой причине объектная 
модель легко строится для оконной операционной системы \/т4до\5. 


Цикл обработки очереди сообщений 


Вот как обычно выглядит этот цикл на языке С: 
уф 11е (СеЕМеззаде (&мза,МОЬЬ, 0,0) ) 
{ 

// Разрешить использование клавиатуры 

// путем трансляции сообщений о виртуальных клавишах 

// в сообщения об алфавитно-цифровых клавишах 

Тгап$1а$еМеззаде (&1$9); 

// Вернуть управление М1п4омз и передать сообщение дальше 

// процедуре окна 

21зраЕсВМеззаде (&п59); 
} 
Функция сесмеззаде() "отлавливает" очередное сообщение из ряда сообще- 
ний данного приложения и помещает его в структуру мзс. Если сообщений в 
очереди нет, то функция ждет появление сообщения. Вместо функции 
Сесмеззаде Часто используют функцию РееКМеззасде С Тем же набором парамет- 
ров. Отличие функции СеЕсМеззаде ОТ РееКМеззаде заключается в том, что по- 
следняя функция не ожидает сообщения, если его нет в очереди. Функцию 
РееКМеззаде Часто используют, чтобы несколько оптимизировать работу про- 
граммы. 


Что касается функции Тгапз1асеМеззаде, ТО ее компетенция касается сообще- 
НИЙ ИМ КЕУРОММ И ММ КЕУОР, которые транслируются в им снаВ И ИМ БЕРСНАВ, 
а также им зуЗКЕУРОМН И ИМ ЗУЗКЕУОР, преобразующиеся в им зузснАВ И 
ИМ СУЗРЕАРСНАВ. Смысл трансляции заключается не в замене, а в отправке 
дополнительных сообщений. Так, например, при нажатии и отпускании 
алфавитно-цифровой клавиши в окно сначала придет сообщение ИМ КЕУРОММ, 
затем им кЕУУР, а затем уже ИМ СНАВ. 


Как можно видеть, выход из цикла ожиданий имеет место только в том слу- 
чае, если функция сеемеззаде возвращает 0. Это происходит только при полу- 
чении сообщения о выходе (сообщение им оотт, см. далее). Таким образом, 
цикл ожидания играет двоякую роль: определенным образом преобразуются 
сообщения, предназначенные для какого-либо окна, и ожидается сообщение 
о выходе из программы. 
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Процедура главного окна 


5 
Вот прототип функции окна на языке С: 
ТВЕЗОШТ САБШЬВАСК И1паомЕапс (НИМ ВБипа, ОТМТ шеззаде, МРАВАМ иРагат, ТРАВАМ 1Рагат) 


Оставив в стороне тип возвращаемого функцией значения’, обратите внима- 
ние на передаваемые параметры. Вот смысл этих параметров: выпа — иден- 
тификатор окна, меззаде — идентификатор сообщения, иРагат И 1Рагат — 
параметры, уточняющие смысл сообщения (для каждого сообщения они мо- 
гут играть разные роли или не играть никаких). Все четыре параметра, как 
вы, наверное, уже догадались, имеют тип риовр. 


А теперь рассмотрим каркас этой функции на языке ассемблера (лис- 
тинг 1.2.1). 


ИМОРВКОС РВОС 

РОЗН ЕВР 

ЕВР, Е5Р ; теперь ЕВР указывает на вершину стека 
Н ЕВХ 

Н ЕЗТ 

ЕОТ 

Н ПИОВО РТВ [ЕВР+14Н 
Н ПИОВО РТВ [ЕВР+10Н 
Н ПМОВО РТВ [ЕВР+ОСН 
Н ПМОВО РТВ [ЕВР+08Н 
САБ РеЕИ1паоиРгосА@16 
РОР ЕШТ 

РОР ЕЗТ 

РОР ЕВХ 

РОР ЕВР 

ВЕТ 16 

ИМОРКОС ЕМОР 


9 о 
ааод 
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са 
фроофоооо < 
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; ТРАВАМ (1Рагам) 
; ПРАВАМ (мРагам) 
; МЕЗ (пеззаде) 

; НИМ (Бира) 


РО 








] 
] 
] 
] 








Прокомментируем фрагмент из листинга 1.2.1. 
ВЕТ 16 — возврат из процедуры с освобождением стека от четырех парамет- 
ров (16 =4х 4). 


Доступ к параметрам осуществляется через регистр квь: 
РИОВР РТВ [ЕВР+14Н] ; ТРАВАМ (1Рагам) 
РИОВР РТВ [ЕВР+10Н] ; МРАВАМ (мРагам) 





° Напоминаю, что в данной книге термины "процедура" и "функция" в части про- 


грамм на языке ассемблера являются синонимами. 
° Нам это никогда не понадобится. 
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РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН] ; МЕЗ (пеззаде) — код сообщения 

РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] ; НИМО (Бира) — дескриптор окна 

Функция РеЕМ1падомРгос ВЫЗЫВается для тех сообщений, которые не обрабаты- 
ваются в функции окна. В данном примере, как вы понимаете, не обрабаты- 
ваются все приходящие в функцию окна сообщения. Как видно, мы гаранти- 
ровали сохранность четырех регистров: ЕВхХ, ЕВР, ЕЗТ, ЕШТ. Этого требует 
документация, хотя я обычно стараюсь, чтобы не изменялись все регистры. 


ЗАМЕЧАНИЕ 


В случае если сообщение обрабатывается процедурой окна, стандартным воз- 
вращаемым значением является значение 0 (гАт,з=). Однако бывают и специ- 
альные случаи, когда требуется возвращать 1 или —1. Поэтому следует внима- 
тельно изучить документацию по каждому обрабатываемому процедурой окна 
сообщению. 


Примеры простых программ для \М/Мтадом!$ 


Приступим теперь к разбору конкретного примера. В листинге 1.2.2 пред- 
ставлена простая программа. Изучите ее внимательно — она является фун- 
даментом, на котором мы будем строить дальнейшее рассмотрение. Окно, 
появляющееся при запуске этой программы, изображено на рис. 1.2.1. 


Прежде всего, обратите внимание на директивы тистореьтв. В пакете 
МА$МЗ2 довольно много разных библиотек. Для данного примера нам по- 
надобились две: изег3 2.116 и Кегпе!32.ПЪ. 


Сначала мы определяем константы и внешние библиотечные процедуры. 
В действительности все эти определения можно найти в шсиде-файлах, прила- 
гаемых к пакету МАЗМЗ2. Мы же не будем использовать стандартные шс1иде- 
файлы по двум причинам: во-первых, так удобнее понять технологию про- 
граммирования, во-вторых, легче перейти от МА$М к другим ассемблерам. 


Необходимо четко понимать способ функционирования процедуры окна, т. к. 
именно это определяет суть программирования под \Мт4о\\з. Задача данной 
процедуры — правильная реакция на все приходящие сообщения. Давайте 
детально разберемся в работе нашего приложения. Сначала обратим внима- 
ние на то, что необработанные сообщения должны возвращаться в систему 
при помощи Функции регизпаонркосА. Мы отслеживаем пять сообщений: 
ИМ СВЕАТЕ, ИМ СЪОЗЕ, ИМ РЕЗТВОУ, ИМ ТтВОТТОмрОим, им ввоттомроим. Сообщения 
ММ СВЕАТЕ И им рЕЗТВОУ в терминах объектного программирования играют роли 
конструктора и деструктора: они приходят в функцию окна при создании 
окна и при уничтожении окна. Если щелкнуть по кнопке-крестику в правом 
углу окна, то в функцию окна придет сообщение им стозв, а после закрытия 
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окна — сообщение им резтвоу. Это очень важный момент. Сообщение им стозе, 
таким образом, сообщает приложению, что пользователь намерен закрыть 
окно. Но возникает законный вопрос: всякое ли закрытие окна должно при- 
вести к закрытию самого приложения? Нет, только при условии, что речь 
идет о главном окне приложения. У нас как раз тот случай. И именно поэто- 
му, несмотря на то, что сообщение им стозЕ нами обработано, мы все равно 
далее запускаем функцию реги1пдочРгос. Именно она обеспечивает закрытие 
окна, а затем приход на функцию окна сообщения им резтвоу. Чтобы прове- 
рить данное утверждение, достаточно проделать маленький эксперимент. За- 
мените фрагмент, обработки сообщения им _стозЕ на следующий: 
ИМСТОЗЕ: 

РОЗН 0 ; МВ ОК 

РОЗН ОЕЕЗЕТ САР — 

РОЗН ОГЕЗЕТ МЕЗЗ 

РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] ; дескриптор окна 

САЦ — МеззадеВохА@16 

МОУ ЕКАХ, 0 

ЭМР ЕТМТ$Н 





Как видите, мы просто обошли вызов ФУНКЦИИ реЕи1паомРгос. В результате 
у нас перестанет закрываться окно и, естественно, само приложение: крестик 
в правом верхнем углу окна перестал работать. 


После прихода в функцию окна сообщения им резтвоу (а оно приходит уже 
после того, как окно закрыто) будет выполнена функция рРозЕОи1ЕМеззаде, 
и приложению будет послано сообщение им оотт, которое вызовет выход из цик- 
ла ожидания и выполнение функции кх1ЕРгосезз, ЧТО в свою очередь приведет 
к удалению приложения из памяти. Замечу также, что переход на метку имрезтвоу 
при щелчке правой кнопкой мыши приводит к закрытию приложения. Разумеет- 
ся, при выходе из приложения операционная система удаляет из памяти все, что 
было как-то связано с данным приложением, в том числе и главное окно. 


Обращаю ваше внимание на метку ввв — переход на нее происходит при воз- 
никновении ошибки, и здесь можно поместить соответствующее сообщение. 


Наконец, еще один важный момент. Если ваша оконная процедура обрабаты- 
вает какое-либо сообщение, то она должна возвратить 0. Другими словами, 
нулевое значение следует поместить в регистр клх. В частности, если после 
обработки сообщения им свЕАТЕ возвратить значение —1, то окно не будет 
создано, а создающая его функция (схеакеи1паонЕх) возвратит 0. 


ЗАМЕЧАНИЕ 


Есть еще одно сообщение, которое приходит перед сообщением им свЕАТЕ — 
это сообщение им мссвеЕАТЕ. После его обработки следует возвращать 1. Если 
возвратить 0, то окно не будет создано, а функция сгеакеи1паомех возвратит 0. 
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| Листинг 1.2.2. Простой пример программы для \М/Мпадо\мз (МАЗМЗ32) 


.586Р 


; плоская модель памяти 








ОРЕГ ЕТАТ, $$аса11 
; константы 
; сообщение приходит при закрытии окна 
ИМ СТО$Е еда 108 
; сообщение приходит при закрытии окна 
ИМ РЕЗТВОУ еай 2 
; сообщение приходит при создании окна 
ИМ СВЕАТЕ еда 1 
; сообщение при щелчке левой кнопкой мыши в области окна 
УМ ТВОТТОМРОИМ еаа 2018 
; сообщение при щелчке правой кнопкой мыши в области окна 
УМ ВВОТТОМРОММ еаа 2048 
; свойства окна 
С$_УВЕРВАИ еаа 16 
С$_НВЕРВАИ еаа 26 
С$_СЬОВАЬСЬА$5 еча 40008 


\5 _ОУЕВЪАРРЕРИТМРОМ еда 000СЕ0000н 
з6у1е еда С$ НВЕРВАИ+С$ УВЕРВАИ+С$ СТОВАТСТЬА$$ 


; идентификатор стандартной пиктограммы 








ТОТ АРРЬТСАТТОМ еаа 32512 
; идентификатор курсора 

ТОС _СВо$5$ еда 32515 
;режим показа окна - нормальный 
5 ЗНОИМОВМАЬ еча 1 

; прототипы внешних процедур 
ЕХТЕВМ МеззадеВохА@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Сгеафеи1паомЕхА@48 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ ПРеЕМ1п9омРгосА@16 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Г15зраЕесЬМеззадеА@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1Ргосе$5@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Се%МеззадеА@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ СеЕМоао1еНапа1еА@4 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ ТоаЧСигзогА@8 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ ГоааТсопА8В8 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ Роз6Ой1ЕМеззаде@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Вед9156егС1аз$5А@4: МЕАК 
ЕХТЕВМ  5ВомМ1паом@8 : МЕАВ. 
ЕХТЕВМ Тгапз1асеМеззаде@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ордафеи1паом@4 :МЕАВ 








; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1рс1аае11ю с: \пазм32\110\п5ег32.115 
1рс1аае11Ь с: \пазм32\110\Кегпе132.11 
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; структуры 
; структура сообщения 
М5С5ТВОСТ $ТВОС 


М&НИМР Рр ? ;идентификатор окна, получающего сообщение 
МЗМЕЗЗАСЕ Ор ? ;идентификатор сообщения 

МЗИРАВАМ Рр ? ;дополнительная информация о сообщении 
МЗТГРАВАМ Рр ? ; дополнительная информация о сообщении 

МЗТТМЕ Ор ? ;время посылки сообщения 

М5РТ Ор ? ;положение курсора, во время посылки сообщения 


М$С5ТВОСТ ЕМО$ 


УЛУРСТА$$ $5ТВОС 














СЪУ$ТУШЕ Ор ? ;стиль окна 
СЬИМОРВОС Рр ? ;указатель на процедуру окна 
СЪЗСЕХТВА РР ? ;информация о дополнительных байтах 
;удля данной структуры 
СЪИМРЕХТВА РР ? ;информация о дополнительных байтах для окна 
СЪЗНТМ$ТАМСЕ РО ? ;дескриптор приложения 
СЪЗНТСОМ Ор ? ;идентификатор пиктограммы окна 
СЬ5НСОВ$ОВ РР ? ;идентификатор курсора окна 
СТВКСВООМО Ор ? ;идентификатор кисти окна 
СТМЕМОМАМЕ Ор ? ;имя-идентификатор меню 
СТМАМЕ Рр ? ;специфицирует имя класса окон 
ИМРСЬА$$ ЕМО$ 
;у сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
МЕМНИМРЬ рр 0 
м6 МУСУТВОСТ <?> 
ИС ИМРСЬА$$  <?> 
НТМ$Т РР 0 ;здесь хранится дескриптор приложения 
ТТТЬЕМАМЕ РВ 'Простой пример 32-битного приложения', 0 
СТАЗЗМАМЕ ОВ 'С1А$532',0 
САР РВ 'Сообщение', 0 
МЕТ ОВ 'Вы нажали левую кнопку мыши', 0 
МЕ$2 РВ 'Выход из программы. Пока!',0 
МЕЗЗ РВ 'Закрытие окна',0 
_РАТА ЕМО$ 
; сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЭТАВТ: 
; получить дескриптор приложения 
РОЗН 0 
САБЫ СеЕМоао1еНапа1еА@ 4 
МОУ НТМ$Т, ЕАХ 


ВЕС СЪАЗЗ: 
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; заполнить структуру окна 
; стиль 

МОУ ИС. СЬ55ТУШЕ, з6у1е 
; процедура обработки сообщений 

МОУ ИС.СЬИМОРВОС, ОГЕЗЕТ ИМОРКОС 

МОУ ИС .СЬЗСЕХТВА, 0 

МОУ ИС .СЬИМРЕХТВА, 0 

МОУ ЕАХ, НТМ$Т 

МОУ ИС.СЬЗНТМ$ТАМСЕ, ЕАХ 
пенные пиктограмма окна 

РОЗН ТОТ АРРЬТСАТТОМ 

РОЗН 0 

САШЬ ТоаЯТсопА@8 

МОУ ИС.СЪЗНТСОМ, ЕАХ 
лее -курсор окна 

РОЗН ТОС _СВО$5 

РОЗН 0 

САШЬ ТоаЯСагзогА@8 

МОУ ИС.СЪЗНСОВЗОВ, ЕАХ 











МОУ ИС.СЬВКСВОЧМР, 17 ;цвет окна 
МОУ ПИОВР РТВ МС .СТМЕМОМАМЕ, 0 
МОУ РИОВР РТК ИС.СТМАМЕ, ОРЕЗЕТ СТАЗЗМАМЕ 

















РОЗН ОГЕЗЕТ ИС 
САШЬ Вед1$егС1аз3А@4 
; создать окно зарегистрированного класса 
РОЗН 0 
РОЗН НТМ$УТ 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 400 ; РУ - высота окна 
РОЗН 400 ; О2Х - ширина окна 
РОЗН 00 ; У-координата левого верхнего угла 
РОЗН 00 ; Х-координата левого верхнего угла 
РОЗН 5 _ОУЕВТАРРЕРИТМРОЙ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ТТТЬЕМАМЕ ;имя окна 
РОЗН ОЕЕЗЕТ СТАЗЗМАМЕ ;имя класса 
РОЗН 0 
САШЬ Сгеафеи1паомЕхА@48 
; проверка на ошибку 
СМР  КАХ,О 


А _ЕВВ 

МОУ МЕМНИМО, ВАХ ; дескриптор окна 
РОЗН $И ЗНОИМОВМАЬ 

РОЗН МЕМНИМО 
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САЦ Зои пом @ 8 ; показать созданное окно 
РОЗН МЕМНИМО 
САШЬ — Ордафеи1п9ом@4 ; команда перерисовать видимую 
; часть окна, сообщение ММ РАТМТ 
;цикл обработки сообщений 











М5 ТОР: 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ М5С 
САШ, — СеЕМеззадеА@16 
СМР ЕАХ, 0 
ЧЕ ЕМР ТООР 
РОЗН ОЕЕЗЕТ М5С 
САШ, Тхарз1акеМеззаде@4 
РОЗН ОЕЕЗЕТ М5С 
САМ,  Р1зраесМеззадеА@4 
МР — М5б ГООР 
ЕМР ТООР: 
;выход из программы (закрыть процесс) 
РОЗН М5С.МЗИРАВАМ 
САМ, — Ех1Ргосе$$@4 
_ЕВВ: 
МР ЕМР ТООР 


; процедура окна 
;расположение параметров в стеке 






































; [ЕВР+014Н] ТРАБАМ 
; [ЕВР+1ОН] МАРАВАМ 
; [ЕВР+ОСН] МЕЗ 
; [ЕВР+8] НИМО 
УМОРВОС РВОС 
РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР, ЕЗР 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН  ЕЗТ 
РОЗН ЕОТ 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ММ РЕЗТВОУ 
ЧЕ ИМРЕЗТВОУ 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СТО$Е ; закрытие окна 
ЧЕ ИМСТО$Е 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ММ СВЕАТЕ 
9Е ИМСВЕАТЕ 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ ТВОТТОМРОММ ;левая кнопка 
9Е ГВОТТОМ 
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СМР РМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ ВВОТТОМРОММ ;правая кнопка 
9Е ВВОТТОМ 

УМР РЕЕИМОРВОС 

; нажатие правой кнопки мыши приводит к закрытию окна 

ВВОТТОМ: 
ЭМР ИМРЕЗТВОУ 

; нажатие левой кнопки мыши 
ТВОТТОМ: 

; выводим сообщение 

РОЗН 0 ;МВ ОК 

РОЗН ОГЕЗЕТ САР 

РОЗН ОКЕЗЕТ МЕЗ1 

РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
С. 








АБТ ез5адеВохА@16 

МОУ ЕАХ, 0 

МР ЕТМТ$Н 
ИМСВЕАТЕ: 

МОУ ЕАХ, 0 

МР ЕТМТ$Н 
ИМСТО$Е: 


РОЗН 0 7МВ_ОК 
РОЗН  ОГЕЗЕТ САР 

РОЗН  ОГЕЗЕТ МЕЗЗ 
Р 
С 
































О5Н РИОВР РТВ [ЕВР+08Н] ;дескриптор окна 
АБЬ еззадеВохА@16 
РЕЕИМОРБОС : 
РОЗН ПИОВР РТВ [ЕВР+14Н 
РОЗН ПИОВР РТВ [ЕВР+10Н 
РОЗН ПИОВР РТВ [ЕВР+ОСН 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О08Н 
САШЬ РеЕ\1помРгосА@16 
МР ЕТМТ$Н 
ИМРЕЗТВОУ 


РОЗН 0 ;МВ_ОК 
РОЗН ОГЕЗЕТ САР 
РОЗН ОГЕЗЕТ МЕ$2 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] ;дескриптор окна 
САШ,  МеззадеВохА@16 
; отправляем сообщение ИМ ОПОТТ 
РОЗН 0 
САШЬ РозЕОи1ЕМеззаде@4 
МОУ ЕАХ, 0 
ЕТМТЗН: 
РОР ЕОТ 
РОР ЕТ 
РОР ЕВХ 
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РОР ЕВР 
ВЕТ 16 
ИМОРВОС ЕМЬР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР 5ТАВТ 


Трансляция программы: 
1 /с /соЕЕ ргод.азм 
Ллик /забзузееш:м1паомз ргод.орз 


и] Простой пример 32-битного приложения — 





Рис. 1.2.1. Окно программы из листинга 1.2.2 


Еще о цикле обработки сообщений 


В силу значимости данного элемента оконного приложения я позволю себе 
еще раз обратиться к циклу обработки сообщений. Вот фрагмент программы 
из листинга 1.2.2: 


М56 БООР: 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 0 


РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
САШ,  СеЕМеззадеА@16 
СМР ЕАХ, 0 

ЧЕ ЕМР ТООР 

РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
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САБЫ Ттап$1а$еМмеззаде@4 

РОЗН ОЕЕЗЕТ М$5С 

САМ,  Р1зраесМеззадеА@4 

МР — М5б ТООР 
ЕМО ТООР: е 
Как я уже упоминал, функция секмеззаде ожидает нового сообщения. При 
этом, по сути, само приложение бездействует, т. к. ожидание происходит 
внутри функции АРТ. Чтобы оптимизировать процесс ожидания, часто вместо 
функции сеемеззаде используется функция Реекмеззаде. Данная функция не 
ждет сообщения в очереди сообщений, а сразу возвращает управление. Та- 
ким образом, процесс ожидания может регулироваться внутри приложения. 
Рассмотрим другую структуру цикла обработки сообщений: 
МС ТООР: 


РОЗН РМ МОВЕМОУЕ 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН ОРЕЗЕТ М$С 


; проверить очередь команд 








САШЬ РееКМеззадед@20 
СМР ЕАХ, 0 
97 № МЕЗ 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
;взять сообщение из очереди команд 
САМ,  бееМеззадеА@16 
СМР АХ, 0 
| ЕМР ТООР 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
САШ, Тхарз1акеМеззаде@4 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
САМ,  Р1зраесЬМеззадеА@4 
МР М56_ТООР 


МО МЕЗ: 


;во время простоя выполнить дополнительный набор команд 


МР — М5б ГООР 
ЕМР ГООР: 


Обратите внимание на функцию реекмезззаде. Она имеет такой же набор пер- 
вых четырех параметров, как и функция сеемеззаде. Пятый параметр задает 
режимы выполнения этой функции. В данном случае мы используем кон- 
станту рм мовемоуЕ, которая предупреждает функцию, что она не должна уда- 
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лять сообщение из очереди. При этом функция возвращает 0, если сообщений 
в очереди нет. Если же сообщения в очереди существуют, то мы достаем их 
оттуда при помощи опять-таки функции сеемеззаде. При этом у программы 
появляется "свободное время", чтобы выполнить еще какую-нибудь работу. 
Это очень полезный прием, который часто используют программы, выпол- 
няющие какую-либо графическую анимацию. Данный подход более эффек- 
тивен, чем использование сообщений таймера. 


Передача параметров через стек 


Здесь мне хотелось бы рассмотреть подробнее вопрос о передаче параметров 
через стек. Это не единственный способ передачи параметров, но именно че- 
рез стек передаются параметры АР!-функциям, поэтому на это необходимо 
обратить внимание особо. Состояние стека до и после вызова процедуры 
приводится на рис. 1.2.2. Данный рисунок демонстрирует стандартный вход 
в процедуру, практикующийся в таких языках высокого уровня, как Паскаль 
и Си. При входе в процедуру выполняется стандартная последовательность 
команд: 

РОЗН ЕВР 

МОУ ЕВР, ЕБЗР 

ЗОВ ЕР, М ; № - количество байтов для локальных переменных 

Адрес первого параметра определяется как [евр+8н1, что мы уже неоднократ- 
но использовали. Адрес первой локальной переменной, если она зарезерви- 
рована, определяется как [ввт-41 (имеется в виду переменная типа рмовр). 
На ассемблере не очень удобно использовать локальные переменные, и мы 
не будем резервировать для них место (см. главу 2.7). В конце процедуры 
идут команды: 

МОУ ЕЗР, ЕВР 


РОР ЕВР 
ВЕТ М 


Здесь м — количество байтов, взятых у стека для передачи параметров. 


Такого же результата можно добиться, используя команду 
ЕМТЕВ №, 0 

(РОЗН ЕВР\МОУ ЕВР, ЕЗР\$ЗОВ ЕЗР) 

в начале процедуры и 

ТЕАУЕ 

(МОУ ЕЗР, ЕВР\РОР ЕВР) 


в конце процедуры. Эти команды появились ещеу 286-ого процессора и дали 
возможность несколько оптимизировать транслируемый код программы, 
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особенно в тех случаях, когда речь идет о больших по объему модулях, соз- 
даваемых на языке высокого уровня. 


Начальное состояние стека 


В стек отправлены параметры для процедуры 


ЕЗР 


Параметры 


Осуществлен вызов процедуры 


Адрес возврата 


Выполнены команды РУЗН ЕВР / МО\ ЕВР, ЕЗР 


[ИЯ ЕЗР и новый ЕВР 


Старый ЕВР 





Адрес возврата 





Выделено место для локальных переменных (Е$Р), 
сохранены нужные регистры 










Регистры 


переменные 


Рис. 1.2.2. Схема передачи параметров в процедуру 
(стек растет в сторону младших адресов) 


ЕЗР — стек растет в сторону младших адресов 


новый ЕВР 
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Хотелось бы остановиться еще на одном вопросе, который связан со струк- 
турой процедуры и ее вызова. Существуют два наиболее часто встречающих- 
ся подхода (см. [1]) к передаче параметров, или, как еще говорят, соглашения 
(конвенции) о передаче параметров. Условно первый подход принято назы- 
вать С-подходом, а второй — Паскаль-подходом. Первый подход предпола- 
гает, что процедура "не знает", сколько параметров находится в стеке. Есте- 
ственно, в этом случае освобождение стека от параметров должно 
происходить после команды вызова процедуры, например, с помощью коман- 
ДЫ РОР ИЛИ КОМанды Арр ЕЗР‚м (м — количество байтов, занятых параметра- 
ми). Второй подход основан на том, что количество параметров фиксирова- 
но, поэтому стек можно освободить в самой процедуре. Это достигается за 
счет выполнения команды вет м (м — количество байтов в параметрах). Как 
вы уже, наверное, догадались, вызов функций АР! осуществляется по второй 
схеме. Впрочем, есть и исключения, о которых вы узнаете несколько позже 
(см. описание функции изре1пегА в главе 2.3). 


Глава 1.3 





Примеры простых программ 
на ассемблере 


Данная глава целиком посвящена примерам, демонстрирующим технику соз- 
дания окон и других элементов управления, основы которой были изложены 
в предыдущей главе. 


Принципы построения оконных приложений 


По обыкновению, я попробую сформулировать несколько положений, кото- 
рые помогут в дальнейшем довольно легко манипулировать окнами и созда- 
вать гибкие, мощные, производительные приложения. 


О Свойства конкретного окна задаются при вызове функции СгеакеИ1паомЕх 
определением параметра $еуте. Константы, определяющие свойства окна, 
содержатся в специальных файлах, которые подключаются при компиля- 
ЦИИ. Поскольку свойства фактически определяются значением того или 
иного бита в константе, комбинация свойств — это просто сумма (или 
команда ов) битовых констант. В отличие от многих рекомендаций ДлЯ 
разработчиков, все константы в моей книге определяются непосредствен- 
но в программах. Это вещь еще и психологическая — ваша программа 
становиться самодостаточной. 


С Окно создается на основе зарегистрированного класса окон. Окно может 
содержать элементы управления — кнопки, поля редактирования, списки, 
полосы прокрутки и т. д. Все эти элементы могут создаваться как окна 
с предопределенными классами (для кнопок — воттом, для окна редакти- 
рования — котт, для списка — ътзтвох, для комбинированного списка — 
сомвовох И Т. Д.). 


С Система общается с окном, а следовательно, и с самим приложением по- 
средством посылки сообщений. Эти сообщения ДОЛЖНЫ обрабатываться 
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процедурой окна. Программирование под \Мтдо\\$ в значительной степе- 
ни является программированием обработчиков таких сообщений. Сооб- 
щения генерируются системой также в случаях каких-либо визуальных 
событий, происходящих с окном или элементами' управления на нем. 
К таким событиям относятся перемещение окна или изменение его разме- 
ров, нажатия кнопок, выбор элемента в списке, перемещение курсора мы- 
ши в области окна и т. д. Это и понятно, программа должна как-то реаги- 
ровать на подобные события. 


С Сообщение имеет код (будем обозначать его в программе мез) и два пара- 
метра (иРАВАМ И ТРАВАМ). Для каждого кода сообщения придумано свое мак- 
роимя, хотя это всего лишь целое число. Например, сообщение им СвЕАТЕ 
(числовое значение 1) приходит один раз, когда окно создается, им РАТМТ 
посылается окну’ при его перерисовке. Сообщение им ввоттомроим генери- 
руется, если щелкнуть правой кнопкой мыши при расположении курсора 
мыши в области окна и т. д. Параметры сообщения могут не иметь ника- 
кого смысла либо играть уточняющую роль. Например, сообщение 
им соммамр генерируется системой, когда что-то происходит с элементами 
управления окна. В этом случае по значению параметров можно опреде- 
лить, какой это элемент и что с ним произошло (тРАвАм — дескриптор эле- 
мента, старшее слово итАвАМ — событие, младшее слово иРАВАМ — обычно 
идентификатор ресурса, см. часть П). Можно сказать, что сообщение 
им соммамр — это сообщение от элемента в окне. 


П Сообщение может генерироваться не только системой, но и самой про- 
граммой. Например, можно послать сообщение-команду какому-либо 
элементу управления (добавить элемент в список, передать строку в окно 
редактирования и т. п.). Иногда посылка сообщений используется как 
прием программирования. Например, можно придумать свои сообщения 
так, чтобы при их посылке программа выполнила те или иные действия. 
Естественно, это сообщение должно "отлавливаться" либо в процедуре 
какого-либо окна, либо в цикле обработки сообщений. Такой подход 
очень удобен, поскольку позволяет фактически осуществлять циклические 
алгоритмы так, чтобы возможные изменения с окном во время исполнения 
такого цикла сразу проявлялись на экране. 





' Вообще, можно выделить как управляющие элементы (кнопки, переключатели), так 
и управляемые элементы (окна редактирования, списки), но мы все их будем назы- 
вать элементами управления. 

Хотя на самом деле вызывается процедура окна с соответствующими значениями 
параметров, мы и в дальнейшем будем говорить о посылке окну сообщения. 
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ОКНО С КНОПКОЙ 


Приступаем к разбору следующего примера (листинг 1.3.1). При запуске этой 
программы на экране появляется окно с кнопкой Выход. Нажатие этой кноп- 
ки, как вы понимаете, должно привести к выходу из программы. Сама кнопка 
создается в момент прихода в оконную процедуру сообщения им свЕдтЕ. Об- 
ратите внимание, что сама кнопка создается АР!-функцией сгеафей1паомЕх. 
Как и для любого окна, функция возвращает его дескриптор, который затем 
может использоваться для работы с окном. 


Самое важное здесь — "отловить" нажатие кнопки. Но в действительности 
все просто: в начале проверка сообщения им соммамо, а затем проверяем 
ЪРАВАМ — здесь хранится дескриптор (уникальный номер) окна (как я уже 
сказал, в \/т4доу/$ любой элемент окна, в том числе и кнопка, также рассмат- 
риваются как окна). В данном случае для кнопки этого уже достаточно, что- 
бы определить событие®. 


Да, и обратите внимание на свойства кнопки, которую мы создаем как окно, — 
это наиболее типичное сочетание свойств, но далеко не единственное. На- 
пример, если вы хотите, чтобы кнопка содержала пиктограмму, то необходи- 
мым условием для этого будет свойство вз_тсом (ИЛИ в$_ВТТМАР). 


; файл Баебоп.1пс 
;константы 


; сообщение приходит при закрытии окна 





ИМ РЕЗТВОУ еай 2 

; сообщение приходит при создании окна 

ИМ СВЕАТЕ еаи 

; сообщение при щелчке левой кнопкой мыши в области окна 
УМ ТВОТТОМРОММ еай 2018 

ИМ СОММАМО еча 1118 

; свойства окна 

С$_УВЕРВАИ еча 18 

С$ _НВЕРВАМ еча 28 
С$_СТОВАЬСТА$ $ еда 40008 

5 _ОУЕВЬАРРЕРИТМРОЙ еаа 000СЕ0000н 





3 


Честно говоря, здесь я, дорогой читатель, немного грешен. Убедившись, что собы- 
тие произошло именно с кнопкой, нам бы следовало определить, какое событие про- 
изошло, проверив старшее слово параметра ирАвАМ (событие вм сьтскЕР = О). 
Не вдаваясь в подробности, замечу, что в большинстве примеров, которые мы разби- 
раем, для кнопки этого делать не обязательно. 
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ЗТУЬЕ еда С$_НВЕОВАМ+С$ УВЕРВАМ+С$ СТОВАТЪСТА$ $ 


В$ РЕЕРОЗНВОТТОМ еаа 18 
\5_УТЗТВЬЕ еда 100000008 
$ _СНТЬР еча 400000008 


ЗТУЪВТМ еда М$_СНТЬО+В$ РЕЕРОЗНВОТТОМ+И$ УТЗТВЬЕ 


; идентификатор стандартной пиктограммы 

















ТОТ АРРЬТСАТТОМ еЧа 32512 
; идентификатор курсора 

ТОС_АВВОИ еча 32512 
;фрежим показа окна - нормальный 
ЗИ _ЗНОИМОВМАЬ еча 1 
; прототипы внешних процедур 
ЕХТЕВМ МеззадеВохА@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Скеафеи1паомЕхА@48 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ ПРеЕМ1п9омРгосА@16 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ Г15раЕесЬМеззадеА@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1Ргосе$5@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ СеМеззадеА@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Се%Модо1еНапа1еА@4 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ ГоааСагзогА@8 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ ГоааТсопА&8 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ Роз®Ой1ЕМеззаде@4 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ Вед156егС1а5$А@4: МЕАК 
ЕХТЕВМ 5ВомМ1паом@8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Тгапз1асеМеззаде@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ордафей1паом@4 :МЕАВ 

; структуры 


; структура сообщения 


М5С5ТВОСТ $ТВИС 
УНИМР рр ? 
ЗМЕЗЗАСЕ рь 
ЗМРАВАМ рр ? 
ЗТРАВАМ рр? 
ЗТТМЕ рр ? 
ОРТ рр? 

М$С5ТВОСТ ЕМО$ 





;----структура класса окон 
УПУРСЬА$$ 5ТВОС 
СЪ$5ТУГЕ 
ГИМОРВОС 
ЬЗСВСЬ$ЕХ 
ГЗСВИМРЕХ 
ГЗНТМУТ 
ЬЗНТСОМ 
Г5НСОВ$ОВ 
ГВКСВООМО 





те че ДО А ее че В А к 
ооо осоооо 





СИС СУ С © 
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СТМЕММАМЕ рр ? 
СТМАМЕ рр ? 
ИМОСТА$5 ЕМОб 
;уфайл Раебоп.азм 
.586Р 
; плоская модель памяти 
.МОРЕТ ЕТЪАТ, $6аса11 
1осТаае Баббоп.1пс 
; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1ос1аае11ь с: \мази32\115\а5ег32.115 
1ос1аае11ю с: \тмази32\115\Кегпе132.115 
; сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 





МЕМНИМО рр 0 

мМ5С М5СУТВОИСТ <?> 

ИС ИМРСЬА$$  <?> 

НТМ$Т РР 0 ;дескриптор приложения 

ТТТЬЕМАМЕ РВ 'Пример - кнопка выхода',0 

СТАЗЗМАМЕ РВ 'С1АЗ532',0 

СРВОТ РВ 'Выход',0 ;выход 

СЪ$ВОТМ ОВ 'ВОТТОМ', 0 

НИМОВТМ РИОВР 0 

САР РВ 'Сообщение', 0 

МЕЗ РВ 'Конец работы программы', 0 
_РАТА ЕМО$ 


; сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 








ЗТАВТ: 
; получить дескриптор приложения 
РОЗН 0 
САШ, СеЕМоао1еНапа1еА@ 4 
МОУ НТМ5Т, ЕАХ 
ВЕС СТА$5: 
; заполнить структуру окна 
устиль 
(@)7д ИС. СЬЗЗТУГЕ, ЗТУЪЕ 
; процедура обработки сообщений 
(@)у4 ИС.СЬИМОРВОС, ОГЕЗЕТ ИМОРКОС 
(@) У МС .СЬЗСВСЬЗЕХ, 0 
ЮУ ИМС.СЬЗСВИМРЕХ, 0 
(@)у4 ЕАХ, НТМ$Т 
(@)74 ИС.СЬЗНТМ$Т, ЕАХ 
НН пиктограмма окна 
РОЗН ТОТ АРРЬТСАТТОМ 
РОЗН 0 
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САБЬ ТоаЯТсопА@8 























(@)тд ИС.СЬЗНТСОМ, ЕАХ 
в-еныненны курсор окна 
РОЗН ТОС_АВВОИ 
РОЗН 0 
САШ, ТоаЧ9СагзогА@8 
(©) МС .СЪЗНСОВЗОВ, ЕАХ 
(@)У4 ИС .СЬВКСВОПМО, 17 ;цвет окна 
(@)у4 ГИОВР РТВ МС. С1ТМЕММАМЕ, 0 
(@)У4 РИОВР РТК ИМС.СТМАМЕ, ОГЕЗЕТ СТАЗЗМАМЕ 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ИС 
САШ, Вед1$$егС1аззА@4 
;создать окно зарегистрированного класса 
РОЗН 0 
РОЗН НТМ$УТ 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 400 ; ОУ - высота окна 
РОЗН 400 ; О2Х - ширина окна 
РОЗН 00 ; У-координата левого верхнего угла 
РОЗН 00 ; Х-координата левого верхнего угла 
РОЗН 5 _ОУЕВТАРРЕРИТМРОЙ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ТТТЬЕМАМЕ ;имя окна 
РОЗН ОГЕЗЕТ СТАЗЗМАМЕ ;имя класса 
РОЗН 0 
САШЬ Сгеафеи1паомЕхА@48 
; проверка на ошибку 
СМР ЕАХ, 0 
92 _ЕВВ. 
(©) ВИНИМР, ЕАХ ;дескриптор окна 


























РОЗН ЕМНУЛМО 

САБЫ ЗВоми1паом@ 8 ; показать созданное окно 
еанарадынениь О ы 

РОЗН ЕИНИМО 

САБЫ ОрааЕейИ1паом@4 ; перерисовать видимую часть окна, 


; сообщение ММ РАТМТ 


;уцикл обработки сообщений 


М56 БООР: 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 0 


РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
САШ, СеЕМеззадеА@16 
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СМР 
9Е 
РОЗН 





ЕМР ГООР: 


ЕАХ, 0 

ЕМР ГООР 

ОЕЕЗЕТ М5С 
Ткап$1аъеМеззаде@4 
ОЕЕЗЕТ М5С 

21 зраесЬМеззадеА@4 
№56 ТООР 


;увыход из программы (закрыть процесс) 


РОЗН 
САБЬ 
_ЕВВ: 





М5С.М$ИРАВАМ 
Ех1ЕРгосе$$@4 


ЕМР ТООР 


; процедура окна 


; расположение параметров в стеке 


; [ЕВР+014Н] 


; [ЕВР+ТОН 
; [ЕВР+ОСН 
; [ЕВР+8] 
ИМОРВОС 
РОЗН 
МОУ 











ИМСВЕАТЕ: 


; .РАВАМ 

; МАРАКАМ 

;МЕЗ 

;НИМО 
РКОС 

ЕВР 

ЕВР, ЕЗР 

ЕВХ 

ЕТ 


РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], 


РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], 


РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], 
ИМСОМММО 
РЕЕИМОРКОС 


ЕАХ, НИМОВТМ 

ГИОВР РТВ [ЕВР+14Н], 
ИМРЕЗТВОУ 

БАХ, 0 

ЕТМТУН 











; создать окно-кнопку 


РОЗН 
РОЗН 
РОЗН 
РОЗН 
РОЗН 





0 

[НТМ$5Т] 

0 

РИОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
20 #.- БУ, 


ИМ РЕЗТВОУ 


ИМ СВЕАТЕ 


ИМ СОММАМР 


ЕАХ ; не кнопка ли нажата? 
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РОЗН 60 ; 0х 
РОЗН 10 ИУ 
РОЗН 10 я 
РОЗН ЭТУЪВТМ 
РОЗН ОГЕЗЕТ СРВОТ ; имя окна 
РОЗН ОГЕЗЕТ СЪЗВУТМ ; имя класса 
РОЗН 0 
САЦ, СгеакеИ1п9омЕхА@48 
(©) НИЛУОВТМ, ЕАХ ; запомнить дескриптор кнопки 
(©) ЕАХ, 0 
ЭМР ЕТМТУН 
РЕЕММОРВОС : 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+14Н] 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+10Н] 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН] 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О08Н] 
САЦ, Ре ЕИ1пдомРгосА@16 
ЭМР ЕТМТУН 
ИМРЕЗТВОУ : 
РОЗН 0 ;МВ_ОК 
РОЗН ОЕЕЗЕТ САР 
РОЗН ОЕЕЗЕТ МЕЗ 
РОЗН РМОВР РТВ [ЕВР+08Н] ; дескриптор окна 
САБЫ МеззадеВохА@16 
РОЗН 0 
САТЛ, РозЕО01Меззаде@4 ; сообщение ММ ОПТТ 
(© ЕАХ, 0 
ЕТМТ$Н: 
РОР ЕОТ 
РОР ЕТ 
РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 16 
ИМОРВОС ЕМЬР 
_ТЕХТ ЕМОЗ 
ЕМР 5ТАВТ 


Трансляция программы: 
01 /с /СоЕЕЁ ргод.азм 
110к /забзузеем:и1паом$ ргоа.ор) 


Окно с полем редактирования 


Второй пример касается использования поля редактирования. Результат ра- 
боты программы показан на рис. 1.3.1, а сама программа — в листинге 1.3.2. 
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При нажатии кнопки Выход появляется окно — сообщение с отредактиро- 
ванной строкой. Заметим, что и кнопка и поле редактирования создаются как 
обычные окна, из заранее созданных классов. 





й | Пример - окно с полем редактирования => 





Строка редактирования 

















Рис. 1.3.1. Работа программы со строкой редактирования (программа из листинга 1.3.2) 


Обратите внимание на то, как осуществляется посылка сообщения окну 
(управляющему элементу). Для этого используют в основном две функции: 
ЗепаМеззаде И Роз%Меззаде. Отличие их друг от друга заключается в том, что 
первая вызывает процедуру окна с соответствующими параметрами и ждет, 
когда та возвратит управление; вторая функция ставит сообщение в очередь 
и сразу возвращает управление. Первым параметром функций является деск- 
риптор окна, куда посылается сообщение. Вторым параметром — код сооб- 
щения. Далее идут два параметра, уточняющие код сообщения (ИРАВАМ 
И ГРАВАМ). 


В программе сообщения посылаются полю редактирования. Первый раз по- 
сылается сообщение им зеттехт, для установки там указанной строки. Второй 
раз посылается сообщение им сЕТЕТЕХТ, для того чтобы получить строку, ко- 
торая находится в поле редактирования. Оба этих сообщения являются уни- 
версальными и позволяют обращаться к различным элементам управления, 
в том числе и к обычным окнам. Суть только в том, как интерпретировать 
отправляемую или получаемую строку. В случае обычного окна эта строка 
является просто заголовком, в случае кнопки — надписью на ней. 





Листинг 1.3.2. Пример окна с полем редактирования 





;уфайл е@1е.1пс 

;константы 

ИМ ЗЕТЕОСО$ еча 78 

; сообщение приходит при закрытии окна 

ИМ РЕЗТВОУ еай 2 

; сообщение приходит при создании окна 

ММ СВЕАТЕ еда 1 

; сообщение, если что-то происходит с элементами в окне 
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ИМ СОММАМО еча 1118 

; сообщение, позволяющее послать элементу строку 
ИМ ЗЕТТЕХТ еаа ОСВ 

; сообщение, позволяющее получить строку 

ИМ СЕТТЕХТ еаа ООВ 

; свойства окна 

С$_ УВЕРВАМ еча 18 

С$_НВЕРВАМ еча 28 

С$_СТОВАЬСЦА$ $ еда 40008 

М5 ТАВЗТОР еда 100008 

№$ _ЗУЗМЕМО еда 800008 
\5_ОУЕВЪАРРЕРИТМРОМ еаа 0+М$ ТАВЗТОР+М$ ЗУЗМЕМО 
ЭТУЬЕ еаа С$_ НВЕРВАМ+С$ УВЕРШВАМ+С$ СТОВАТСТА$ $ 
С$_НВЕРВАМ еча 28 

В$ РЕЕРОЗНВОТТОМ еаа 18 

М5 УТУТВЬЕ еча 100000008 

М$_СНТЬО еча 400000008 

№$ ВОВРЕВ есчо 8000008 

ЭТУЬВТ еаа М$ СНТГО+В$ РЕЕРОЗНВОТТОМ+М$ УТЗТВЬЕ-+М$ ТАВЗТОР 
ЭТУБЕРТ еаа М$ СНТЬО+М$ УТЗТВЬЕ+И$ ВОВРЕВ+И$ ТАВЗТОР 
; идентификатор стандартной пиктограммы 

ТОТ АРРЬТСАТТОМ еаа 32512 

; идентификатор курсора 

ТРС_АВВОЙ еаа 32512 

;ф режим показа окна - нормальный 

ЗИ _ЗНОИМОВМАЬ еча 1 

; прототипы внешних процедур 

ЕХТЕ ЗееЕоси38@4 : МЕАК 

ЕХТЕ ЗепаМеззадеА@16 : МЕАБ. 

ЕХТЕ МеззадеВохА@16:МЕАВ 

ЕХТЕ СгеафеИ1п9омЕхА@48 : МЕАК 

ЕХТЕ РеЕИ1паомРгосА@16 : МЕАБ. 

ЕХТЕ 21 зраесЬМеззадед 84 : МЕАК 

ЕХТЕ Ех Ргосе$58@4 : МЕАВ 

ЕХТЕ СеЕМеззадеА@16:МЕАВ 

ЕХТЕ СеЕМоао1еНапа1еА 84 : МЕАК 

ЕХТЕ ГгоаЯСигзогА@8 : МЕАБ. 

ЕХТЕ ГоаЧТсопА@8 : МЕАВ 

ЕХТЕ Ро$Ои1ЕМеззаде@4 : МЕАБ 

ЕХТЕ Кед15ЕегС1а55А@4 : МЕАК 

ЕХТЕ Зо пом @8 : МЕАВ 

ЕХТЕ Тгап$1аеМеззаде@4 : МЕАК 

ЕХТЕ Орда еи1п9ом@4 : МЕАВ 

; структуры 

; структура сообщения 

М5СЗТВОСТ $ТВОС 














ааа нанааная 
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УНИМР 
ЗМЕЗЗАСЕ 
ЗМРАВАМ 
ЗТРАВАМ 
ЗТТМЕ 
ОРТ 
М$С5ТВОСТ ЕМО$ 





рр 
19) 
19) 
19) 
19) 
19) 


;----структура класса окон 


ИМРСЬА$$ $ТВОС 

СЬ55ТУЬЕ 
ГИМОРВОС 
Г5СВСЬ$ЕХ 
ГОСВИМРЕХ 
Ь5НТМ$5Т 
Г5НТСОМ 
ГЭНСОВ$ОК 
ГВКСВОПМО 
ГМЕММАМЕ, 

СЬМАМЕ 
ИМРСЬА$$ ЕМО$ 
;уфайл ед1е.азм 
.586Р 


С 
С 
С 
С 
С 
С 
С 
С 





ГОА ие О А 9 че ДА че О че О А В 
ооо ооооосо 





;у плоская модель памяти 


.МОРЕГ ЕТАТ, $Еаса11 


1ос1аае еа1е.1пс 


; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1ос1аае11ь с: \мазм32\116\а5ег32.115 
1пс1аае116 с: \пазт32\116\Кегпе132.11 


;усегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
МЕМНИМО 





МТ 
ТЬЕМАМ 
ГАЗЗМАМЕ 


ГЗВОТМ 
ЬЗЕОТТ 
НИМОВТМ 
НИМРЕОТ 
САР 

МЕ$ 
ТЕХТ 





19) 


0 


МУСУТВОСТ <?> 
ИЛМОСЬА$$  <?> 


19) 
ОВ 
ОВ 
ОВ 
ОВ 
ОВ 
ОВ 
рр 
19) 
ОВ 
ОВ 
ОВ 


О ;дескриптор приложения 
'Пример - окно с полем редактирования', 0 
'СЪАЗ532',0 

'Выход',0 ;увыход 

у ;0 

'ВОТТОМ' , 0 

'ЕРТТ', 0 

0 

0 

'Сообщение', 0 

'Конец работы программы’, 0 


'Строка редактирования', 0 
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РВ 50 20Р(0) ;продолжение буфера 
_РАТА ЕМО$ 
;у сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 


ЗТАВТ: 
; получить дескриптор приложения 
РОЗН 0 
САШ, СеЕМоао1еНапа1еА@ 4 
МОУ НТМ5Т, ЕАХ 
ВЕС СТА$5: 
; заполнить структуру окна 
; стиль 
(©) ИС. СЬЗЗТУГЕ, ЗТУЪЕ 
; процедура обработки сообщений 
(@)у4 ИС.СЬИМОРВОС, ОГЕЗЕТ ИМОРКОС 
(©) МС .СЬЗСВСЬЗЕХ, 0 
ЮУ ИМС.СЬЗСВИМРЕХ, 0 
(@)у4 ЕАХ, НТМ$Т 
ЮУ ИС.СЬЗНТМ$Т, ЕАХ 








НН пиктограмма окна 
РОЗН ТОТ АРРЬТСАТТОМ 


РОЗН 0 
САБЬ ТоаЯТсопА@8 
(@)У4 МС .СЬЗНТСОМ, ЕАХ 


Е -----курсор окна 
РОЗН ТРОС АВВОИ 














РОЗН 0 
САБЫ ТоаЧ9СагзогА@8 
(@)7д ИС .СЪЗНСОВЗОВ, ЕАХ 
(@)у4 ИС .СЬВКСВООМО, 17 ;цвет окна 
(©) ГИОВР РТВ МС .СТМЕММАМЕ, 0 
(©) РИОВР РТВ МС.СТМАМЕ, ОГЕЗЕТ СТАЗЗМАМЕ 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ИС 
САШ, Вед1$егС1аззА@4 
; создать окно зарегистрированного класса 
РОЗН 0 
РОЗН НТМ5Т 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 150 ; РУ - высота окна 
РОЗН 400 ; ОХ - ширина окна 
РОЗН 100 ; У-координата левого верхнего угла 
РОЗН 100 ; Х-координата левого верхнего угла 
РОЗН 5 _ОУЕВТАРРЕРИТМРОЙ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ТТТЬЕМАМЕ ; имя окна 
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РОЗН ОГЕЗЕТ СТАЗЗМАМЕ ; имя класса 
РОЗН 0 
САБЬ Стеасей1паомЕхА@48 
; проверка на ошибку 
СМР ЕАХ, 0 
972 _ЕВВ 
(©) МЕМНИМО, ЕАХ ; дескриптор окна 
РОЗН ЗИ _ЗНОИМОВМАЬ 
РОЗН МЕМНИМО 
САЦ, ЗВо1п90м@8 ; показать созданное окно 





РОЗН МЕМНИМО 
САЦ, ОрааЕеи1п9ом@4 ;команда перерисовать видимую 
участь окна, сообщение ММ РАТМТ 


;цикл обработки сообщений 











М 56 ТОР: 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
САЦ, СеЕМеззадеА@16 
СМР БАХ, 0 
ЧЕ ЕМР ТООР 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
САШ, Ткап$1акеМеззаде@4 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
САШЬ 21 зрабсВМеззадеА@4 
МР М5С ТООР 

ЕМР ТООР: 


;выход из программы (закрыть процесс) 
РОЗН М5С.МЗИРАВАМ 
САБЫ Ех1ЕРкосе55@4 





_ЕВВ: 
ЭМР ЕМР ТООР 
; процедура окна 
;расположение параметров в стеке 
; [ЕВР+014Н] ;БРАВАМ 


; [ЕВР+10Н] ;МАРАВАМ 
; [ЕВР+ОСН] ;УМЕЗ 
; [ЕВР+8] НИМ 
ИМОРВОС РВОС 
РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР, Е5Р 
РОЗН ЕВХ 
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у 


Е 
; получить 
8 
РОН 
8 
8 
т 


СА 


; показат 











ь 
5 
$ 
РОЗН 
5 
САБ 
;уна выход 
ЭМР 
МОРЕЗТВОУ ; 
МОУ 
ЭМР 
ИМСВЕАТЕ: 
; создать о 
РО 
РО 
РО 
РО 
РО 
РО 
РО 
РО 
РО 
РО 
РО 
РО 
САБЫ 
ОУ 


Ь 








ооо ооооооооу 
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РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ РЕЗТВОУ 
РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СВЕАТЕ 


РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СОММАМЬ 
ИМСОМММО 
РЕЕИМОРКОС 


ЕАХ, НИМОВТМ 
ОИОВР РТВ [ЕВР+14Н],ЕАХ 
ОРЕЗТКВОУ 
отредактированную строку 
ОГЕЗЕТ ТЕХТ 
150 
ИМ СЕТТЕХТ 
НИМОЕОТ 
ЗепаМеззадеА@16 
эту строку 
0 
ОГЕЗЕТ САР 
ОГЕЗЕТ ТЕХТ 
РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] ;дескриптор окна 
МеззадеВохА@16 











ИМРЕЗТВОУ 


БАХ, 0 
ЕТМТ5Н 


кно-кнопку 
0 
НТМУТ 
0 
РИОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
20 ; БУ 
60 ; 0х 
10 У 
10 ;х 
ЭТУЪВТМ 
ОГЕЗЕТ СРВОТ ; имя окна 
ОГЕЗЕТ СЬ$5ВОТМ ; имя класса 
0 
СгеафеИ1п9омЕхА@48 
НИМОВТМ, ЕАХ ; запомнить дескриптор кнопки 
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; создать поле редактирования 


РО 
РО 
РО 
РО 
РО 
РО 
РО 
РО 
РО 
РО 
РО 
РО 
САБЬ 
(©) 





©:. 03:. -00:. 00: 09: 92... 0: 00:. 00... 00. 9. 00 
т 





РО 
РО 
РО 
РО 
САЪЬ 


0 

НТМ5Т 

0 

РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 

20 ; БУ 

350 ; 0х 

50 Ре 

10 Хх 

ЗТУБЕРТ 

ОГЕЗЕТ СРЕШТ уимя окна 
ОГЕЗЕТ СЬЗЕРТТ ;имя класса 
0 

СгеафеИ1п9омЕхА@48 
НИМОЕШОТ, ЕАХ 


ОГЕЗЕТ ТЕХТ 

0 

ИМ ЗЕТТЕХТ 
НИМОЕОТ 
ЗепаМеззадеА@16 


;-==-== ----установить фокус на окне редактирования 








РОЗН 
САБЫ 








ИМРЕЗТВО 








ЕТМТ$Н: 
РОР 








НИМРЕОТ 
ЗеЕгоси$@4 


ПИОВР РТК 
ПИОВР РТК 
ОИОВР РТВ [ЕВР+ОСН 
ОИОВР РТВ [ЕВР+О8Н 
РеЕ\1помРгосА@16 
ЕТМТ$Н 


[ЕВР+14Н] 
[ЕВР+10Н] 
[ ] 
[ ] 





0 7МВ_оК 

ОГЕЗЕТ САР 

ОГЕЗЕТ МЕЗ 

РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] ; дескриптор окна 
МеззадеВохА@16 

0 

Ро5{001{Меззаде@4 —; сообщение ММ ОПТТ 
ЕАХ, 0 


ЕОТ 
ЕТ 
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РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 16 
ИМОРВОС ЕМЬР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР 5ТАВТ 


Трансляция программы из листинга 1.3.2: 


01 /с /соЕЕ ргод.азм 
П1иКк /забзузееш:м1паомз ргод.ор3 


Окно со списком 


Рассмотрим более сложный пример — окно-список (см. рис. 1.3.2). При соз- 
дании окна в список помещаются названия цветов. Если произвести двойной 
щелчок по цвету, то появится окно-сообщение с названием этого цвета. 





"в | Пример - окно ЦЗТВ... ЕАН. 98 


Красный 


Зеленый 
Синий 
Желтый 





Рис. 1.3.2. Пример окна со списком 


Двойной щелчок по элементу списка определяется по следующей схеме: от- 
слеживается событие, происходящее со списком, а далее по старшему слову 
параметра ирАвАм определяется, какое событие имело место (параметр 
[ЕВР+10Н], а его старшая часть — [ЕвР+12н1). Как видим, обработка осуществ- 
ляется в три этапа: 


1. Перехват сообщения им соммамр. 
2. Определение, от какого элемента пришло сообщение. 
3. Определение самого события. 


Параметр тРАвАм содержит в младшем слове код события (в нашем случае это 
ъвм рвьськ). Старшее слово параметра, как вы понимаете, содержит дескрип- 
тор элемента управления. Но обработка сообщения от списка этим еще не 
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заканчивается, так требуется еще определить, от какого элемента списка 
пришло сообщение. При помощи сообщения ьв сетсовзкь можно получить 
индекс текущего элемента. Причем индекс возвращается в регистре ках (Т. е. 
самой функцией зепамеззаде). И, наконец, используя сообщение тв _СЕТТЕХТ, 
мы можем получить значение самого элемента списка. 


Не имея возможности подробно останавливаться на различных свойствах 
элементов управления, укажу основную идею такого элемента, как список. 
Каждый элемент списка имеет следующие атрибуты, по которым он может 
быть найден среди других элементов списка: порядковый номер элемента 
в списке, название элемента (строка), уникальный номер элемента в списке. 
Последняя характеристика наиболее важна, т. к. позволяет однозначно иден- 
тифицировать элемент, порядковый номер которого и название может ме- 
няться в процессе работы со списком. 


Обратите внимание, как заполняется список. Мы заранее приготовили массив 
строк, а по адресу вз расположили адреса этих строк (Рз — адрес первой 
строки, 2з+4 — адрес второй строки и т. д.). Далее используется все та же 
функция зепамеззаде, © помощью которой списку посылается сообщение 
ъв АБОЗТВТМС (Ъв — это [1$ Вох), что приводит к добавлению к списку нового 
элемента. 


Итак, код представлен в листинге 1.3.3. 


уфайл 11$%.1пс 


;у константы 











ИМ ЗЕТЕОСО$ еча 76 

; сообщение приходит при закрытии окна 

ИМ РЕЗТВОУ еаа 2 

; сообщение приходит при создании окна 

ММ СВЕАТЕ еда 1 

; сообщение, если что-то происходит с элементами 
;уна окне 

ИМ СОММАМО еча 1118 

; сообщение, позволяющее послать элементу строку 
ИМ ЗЕТТЕХТ еаа ОСЬ 

; сообщение, позволяющее получить строку 

ИМ СЕТТЕХТ еаа ОРЬ 

; сообщение - команда добавить строку 
ТВ_АБОЗТВТМС еаа 1808 

ТВ СЕТТЕХТ еаа 1898 

ТВ_СЕТСОВ$ЗЕТ еаа 1888 


ЪВМ ОВЬСЬК еаа 2 
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; свойства окна 

С$_ УВЕРВАМ еаа 18 

С$_НВЕРВАЙ еаа 28 

С$_СЬОВАЪСТА$ $ есчо 40008 

М$ ТАВЗТОР еда 100008 

М$ ЗУЗМЕМО еда 800008 

5 _ТНТСКЕВАМЕ еда 400008 

5 _ОУЕВТАРРЕРИТМРОМ еда М$_ТАВЗТОР-+И$ _ЗУЗМЕМО 

ЗТУЬЕ еда С$_НВЕРВАМ+С$ УВЕРВАМ+С$ СТОВАЪСТА$ $ 

С$_НВЕРВАМ еаа 28 

В$ РЕЕРОЗНВОТТОМ еаа 18 

М5 УТЭТВЬЕ еаа 100000008 

М$_СНТЬО еаа 400000008 

\$ ВОВРЕВ есчо 8000008 

№$ У$СВОВЬ еда 2000008 

ТВ$ МОТТЕУ еаа 18 

ЗТУТВТМ еда И$_СНТЬО+В$ РЕЕРОЗНВОТТОМ+И$ УТЗТВЬЕ+И$ ТАВЗТОР 

УТУБЬ5Т еаа 

$5 _ТНТСКЕВАМЕ+И$ _СНТТЬО+И$ _УТЗТВЬЕ-+И$ ВОВРЕВ+И$ ТАВЗТОР+М$ УЗСВОГЬ+ЬВ$ МОТТЕУ 


; идентификатор стандартной пиктограммы 
ТСАТТОМ еаа 32512 
; идентификатор курсора 


ТОТ АРРЬ 


ТОС АВВОЙ 


еаа 32512 


; режим показа окна - нормальный 














ЗИ _ЗНОИМОВМАЬ еча 1 
; прототипы внешних процедур 
ЕХТЕВМ бе%Гос\а$8@4:МЕАК 
ЕХТЕВМ бепаМеззадеА@16:МЕАК. 
ЕХТЕВМ МеззадеВохА@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Скеафеи1паомЕхА@48 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ ПРеЕМ1п9омРгосА@16 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Г15раЕесЬМеззадеА@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1Ргосе$5@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Се%МеззадеА@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Се%Модо1еНапа1еА@4 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ ГоааСагзогА@8 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ ГоааТсопА&8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ РозеО01ЕМеззаде@4 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ве9156егС1а5$А@4:МЕАК 
ЕХТЕВМ 5ВомМ1паом@8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Тгапз1асеМеззаде@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ордафеи1паом@4 :МЕАВ 
; структуры 
; структура сообщения 
М5СЗТВОСТ $ТВОС 

М&НИМР ро ? 


Глава 1.3. Примеры простых программ на ассемблере 


МЗМЕ$ АСЕ 
М5ИРАВАМ 
М5ГРАВАМ 
М5ТТМЕ 
М5РТ 
М$С5ТВОСТ ЕМО$ 


рр ? 
рр ? 
рр? 
рр ? 
рр ? 


;----структура класса окон 


ИМРСЬА$$ $ТВОС 

СЬ55ТУЬЕ 
СЬИМОРВОС 
СЪ$СВСЬ$ЕХ 
СЬЗСВИМОЕХ 
СЬЗНТМ$Т 
СЬЗНТСОМ 
СЪЗНСОВ$ОКВ 
СЬВКСВОЙМО 
СТМЕММАМЕ 

СЬМАМЕ 
ИМРСЬА$$ ЕМО$ 
;уфайл 1136.азм 
.586Р 








5 Е. НЕ. Е. Е Ее Е 2 ДО 
ВЕ Е 45 ЕЕ РЕ 
> 





; плоская модель памяти 


.МОРЕГ ЕТАТ, $5Еаса11 


Зос1таае 11$6.1пс 


; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1рс1аае11ю с: \пазм32\116\п3ег32.115 
1пс1аае116 с: \пазт32\116\Кегпе132.11 


;усегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
МЕМНИМО 





М5Т 
ТЬЕМАМЕ 
ГАЗЗМАМЕ 





ЬЗЬТУТ 
НИМОВТМ 
НИМРЬ5Т 
САР 
САРТ 
МЕ$ 


рр 0 

М5СУТВОСТ <?> 

ИМРСЬА$$  <?> 

РР 0 ;дескриптор приложения 
РВ 'Пример - окно ПТ$УТВОХ', 0 
РВ 'С1АЗ532',0 

РВ 'Выход',0 ;выход 

ов ' ',0 

РВ 'ВОТТОМ', 0 

РВ 'ЬТ$5ТВОХ', 0 

РИОВР 0 

РИОВР 0 

ОВ 'Сообщение', 0 

ОВ 'Выбран',0 

РВ 'Конец работы программы', 0 
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;умассив строк 


ТВТ РВ 'Красный',0 

ЭТВ2 ОВ 'Зеленый'!, 0 

5ТВЗ ОВ 'Синий',0 

ЗТВА РВ 'Желтый', 0 

5ТВ5 РВ 'Черный', 0 

5ТВб ОВ 'Белый', 0 
;указатели на строки 

Р5 ПИОВР ОЕЕЗЕТ 5ТВ1 


РИОВР ОЕКЕЗЕТ $ТВ2 
РИОВР ОКЕЗЕТ $ТВЗ 
РИОВР ОКЕЗЕТ $ТВА 
РИОВР ОЕКЕЗЕТ $ТВ5 
РИОВР ОЕЕЗЕТ $ТВб 
ВОЕ РВ 30 ар(0) 

_РАТА ЕМО$ 

; сегмент кода 

_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 





ЗТАВТ: 

; получить дескриптор приложения 
РОЗН 0 
САЦ, СеЕМоао1еНапа1еА@ 4 
МОУ НТМ5Т, ЕАХ 

ВЕС С1А$5: 

; заполнить структуру окна 

устиль 
(@)7д ИС. СЬЗЗТУБЕ, $ТУЪЕ 

; процедура обработки сообщений 
(@)у4 ИС.СЬИМОРВОС, ОГЕЗЕТ ИМОРКОС 
(@) У МС .СЬЗСВСЬЗЕХ, 0 
(© ИС.СЬЗСВИМРЕХ, 0 
(@)у4 ЕАХ, НТМ$Т 
ЮУ ИС.СЬЗНТМ$Т, ЕАХ 








ЕН пиктограмма окна 
РОЗН ТОТ АРРЬТСАТТОМ 


РОЗН 0 
САБЬ ТоаЯТсопА@8 
(@)у4 МС .СЪЬЗНТСОМ, ЕАХ 


ге -----курсор окна 
РОЗН ТОС АВВОИ 





РОЗН 0 

САБЬ ТоаЯСагзогА@8 

(@)У4 ИС.СЪЗНСОВЗОВ, ЕАХ 

(У ИС .СЬВКСВООМО, 17 ;цвет окна 








(©) РИОВР РТВ ИС .СТМЕММАМЕ, 0 
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РО 


; создать 
РО 
РО 
РО 
РО 
РО 
РО 
РО 
РО 





о 
> 
юоэо нпоооооопоооо 
т 


; проверк 
с 
|®рА 








САБЫ 


(©) 


Н 








Ь 























РИОВР РТВ МС .СТМАМЕ, ОРЕЗЕТ СТАЗЗМАМЕ 
ОГЕЗЕТ ИС 
Вед15$ехС1а$5$А@4 
кно зарегистрированного класса 
0 
НТМ5Т 
0 
0 
200 ; ОУ - высота окна 
250 ; ОХ - ширина окна 
100 ; У-координата левого верхнего угла 
100 ; Х-координата левого верхнего угла 
5 _ОУЕВТАРРЕРИТМРОЙ 
ОГЕЗЕТ ТТТЬЕМАМЕ ;имя окна 
ОГЕЗЕТ СТАЗЗМАМЕ ;имя класса 
0 
СгеаЕеи1паомЕхА@48 
на ошибку 
ЕАХ, 0 
_ЕВВ 
ЕМНИМО, ВАХ ;дескриптор окна 
$И _ЗНОИМОВМАТ 
ЕМНУЛМО 
ЗВо1п9ом@8 ;показать созданное окно 
ЕМНУПМО 
Орда еИ1п9ом@4 ;команда перерисовать видимую 


участь окна, сообщение ММ РАТМТ 


;цикл обработки сообщений 


М 56 ТООР 
РО 
РО 
РО 


ЕМР ТООР: 


я о ое 








ОЕЕЗЕТ М5С 
СеЕМеззадеА@16 
ЕАХ, 0 

ЕМР ГООР 

ОЕЕЗЕТ М$5С 
Ткап$1акеМеззаде@4 
ОЕЕЗЕТ М5С 

21 зраесЬМеззадеА@4 
№56 ТООР 





;увыход из программы (закрыть процесс) 





РО 


ЗН 


М5С.МЗИРАВАМ 
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САБЬ Ех1ЕРгосез$@4 
_ЕВВ: 

У9МР ЕМР ТООР 
; процедура окна 
; расположение параметров в стеке 


























; [ЕВР+014Н] ;.РАВАМ 
; [ЕВР+10Н] ;УМАРАВАМ 
; [ЕВР+0СН] ;МЕЗ 
; [ЕВР+8] УНИМО 
ИМОРВОС РВОС 
РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР, Е5Р 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН ЕСТ 
РОЗН ЕОТ 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ РЕЗТВОУ 
ЧЕ ИМРЕЗТВОУ 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ СВЕАТЕ 
ЗЕ ИМСВЕАТЕ 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СОММАМР 
Е ИМСОМММР 
9МР РЕЕИМОРВОС 
ИМСОМММР 
МОУ ВАХ, НИМОВТМ 
СМР ОИОВР РТВ [ЕВР+14Н],ЕАХ ;кнопка? 
уна выход? 
ЧЕ ИМРЕЗТВОУ 
МОУ ЕАХ, НИМОЬ5Т 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+14Н],ЕАХ ;список? 
МЕ МОГТ5Т 
;ф работаем со списком 
СМР МОВР РТВ [ЕВР+12Н], ВМ ОВЬСЬК 
МЕ МОГТ5Т 








;у двойной щелчок есть, теперь определить выбранную строку 
; вначале индекс 














РОЗН 0 

РОЗН 0 

РОЗН ТВ _ СЕТСОВ$ЗЕТ, 

РОЗН НИМОЬ5Т 

САШ, ЗепаМеззадедА@16 
; теперь сам текст 

РОЗН ОГЕЗЕТ ВОГ 

РОЗН ЕАХ 

РОЗН ТВ СЕТТЕХТ 

РОЗН НИМОТ5Т 

САБЫ ЗепМез5ацеА@16 
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;у сообщить, что выбрано 

РОЗН 0 

РОЗН ОГЕЗЕТ САРТ 

РОЗН ОГЕЗЕТ ВОГ 

РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
САШЬ МеззадеВохА@16 

















МОШТ$Т: 
(©) ЕАХ, 0 
ЭМР ЕТМТ5Н 
ИМСВЕАТЕ: 
; создать окно-кнопку 
РОЗН 0 
РОЗН НТМУТ 
РОЗН 0 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
РОЗН 20 ; БУ 
РОЗН 60 ; 0х 
РОЗН 10 У 
РОЗН 10 ;хХ 
РОЗН ЭТУЪВТМ 
РОЗН ОГЕЗЕТ СРВОТ ; имя окна 
РОЗН ОРЕЗЕТ СЪ$ЗВУТМ ; имя класса 
РОЗН 0 
САБЫ СгеафеИ1п9омЕхА@48 
(©) НИЛУОВТМ, ЕАХ ; запомнить дескриптор кнопки 


;усоздать окно ЦТ$ТВОХ 

















РОЗН 0 
РОЗН НТМ$Т 
РОЗН 0 
РОЗН ОИОВР РТВ [ЕВР+О08Н] 
РОЗН 90 Е 
РОЗН 150 ; 2х 
РОЗН 50 Ре. 
РОЗН 10 Хх 
РОЗН УТУБЬТ 
РОЗН ОГЕЗЕТ СРЬЗТ уимя окна 
РОЗН ОГЕЗЕТ СЬЗЬТ$Т ;имя класса 
РОЗН 0 
САБЬ Стеасей1паомЕхА@48 
(@)у4 НИМОТЗТ, ЕАХ 
у заполнить список 
РОЗН Р5 
РОЗН 0 
РОЗН ТВ АБОЗТВТМС 
РОЗН НИМОЪ$Т 
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РЕЕИМО 


ИМРЕЗТ 


ЕТМТ$Н: 


У У У У 
= = = = 
Е › 09. 00. 2 00:. 90 Е: 1 00:. 09: 00:. 925 Е 09... 90: :00:. 00 СЕТ 00... 00:. 0. 0 


О А 
о = а 
юазноооо 








РОР 





























ЗепМез5адеА@16 
Р$+4 

0 

ЬВ_АРОЗТВАТМС 
НИМОЬ$Т 
ЗепаМеззадеА@16 
Р5+8 

0 

ГВ_АРОЗТВТМС 
НИМОЬ$Т 
ЗепМез5ацеА@16 
Р$+12 

0 

ГВ_АРОЗТВАТМС 
НИМОЬ$Т 
ЗепаМеззадеА@16 
Р5+16 

0 

ГВ_АРОЗТВАТМС 
НИМОЬ$Т 
ЗепМез5ацеА@16 
Р$+20 

0 

ГВ_АРОЗТВАТМС 
НИМОЬ$Т 
ЗепаМеззадеА@16 
ЕАХ, 0 

ЕТМТ$Н 

РИОВР РТВ [ЕВР+14Н] 
ПИОВР РТВ [ЕВР+10Н] 
ПИОВР РТВ [ЕВР+ОСН] 
РИОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
РеЕМ1помРгосА@16 
ЕТМТ$Н 

0 ;МВ_ОК 
ОГЕЗЕТ САР 

ОГЕЗЕТ МЕЗ 

РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
МеззадеВохА@16 

0 
РозЕОи1ЕМеззаде@4 
ЕАХ, 0 

ЕОТ 
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; дескриптор окна 


; сообщение ММ ООТТ 
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РОР ЕТ 
РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 16 
ИМОРВОС ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМОЗ 
ЕМР 5ТАВТ 


Трансляция программы: 

11 /с /соЕЕЁ ргод.азм 

110к /забзузвем:и1паом$ ргоа.о) 

Мне бы хотелось также поговорить вот на какую тему. С окном на экране 
могут происходить самые интересные и необычные вещи. Например, оно по 
желанию пользователя может перемещаться, менять свой размер, сворачи- 
ваться и разворачиваться, наконец, другие окна могут заслонять данное окно. 
В таких ситуациях система посылает окну сообщение им РАТит. Такое же со- 
общение посылается окну при выполнении некоторых функций, связанных 
с перерисовкой окна, таких, например, как орчакейзпаон. Если сообщение 
им РАТМТ не обрабатывается процедурой окна, а возвращается системе по- 
средством функции реЕи1паоиРхос, ТО система берет на себя не только перери- 
совку окна (что она и так делает), но и перерисовку содержимого окна. К со- 
держимому окна, однако, относятся только дочерние окна, которыми 
являются кнопки, списки, поля редактирования и другие элементы управле- 
ния (см. следующий раздел). В следующих главах мы, в частности, будем го- 
ворить о том, как выводить в окно текстовую и графическую информацию. 
Здесь, чтобы такая информация сохранялась в окне, нам не обойтись без об- 
работки сообщения им РАТИТ. 


Дочерние и собственные окна 


Окна, как мы еще неоднократно убедимся, обладают большим количеством 
атрибутов. Кроме этого, окна могут находиться по отношению друг к другу 
в определенных отношениях. Другими словами, каждое окно может иметь 
родительское окно и несколько дочерних окон. Окно, не имеющее родитель- 
ского окна, называется окном верхнего уровня. Все вышеприведенные при- 
меры демонстрировали как раз окна верхнего уровня". Элементы же, распо- 
лагающиеся в окне (кнопки, списки и т. п.), являлись дочерними окнами. 
Кроме дочерних окон имеются и так называемые собственные окна. Собст- 
венное окно имеет родителя, но не является по отношению к нему дочерним 





* Все главные окна являются окнами верхнего уровня. Обратное, разумеется, не верно. 
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ОКНОМ. Примерами собственных окон являются так называемые окна рор-чр, 
используемые для построения различных диалоговых панелей. Основным 
отличием дочернего окна от собственного окна является то, что перемещение 
дочернего окна ограничивается областью родительского окна, а перемещение 
собственного окна — областью экрана. Поведение родительского окна влия- 
ет на поведение дочерних и собственных окон: 


п при скрытии или отображении родительского окна, соответственно. скры- 
ваются и отображаются дочерние и собственные окна; 


п при перемещении родительского окна перемещаются дочерние (но не соб- 
ственные) окна; 





п при уничтожении родительского окна первым делом уничтожаются все 
его дочерние и собственные окна. 


Дочерние окна, обладающие одним родительским окном, на экране могут 
перекрывать друг друга. Порядок отображения таких окон называется 7- 
порядком и может регулироваться с помощью специальных АР]-функций 
(зе-И1паомРоз, БеёегИ1паомРоз, Секмехеи1паом И Т. Д.). Далее мы не будем оста- 
навливаться на этом вопросе. В листинге 1.3.4 представлена программа, как 
раз демонстрирующая свойства дочерних и собственных окон (рис. 1.3.3). 
При ее запуске возникает главное окно. Щелчок мышью в области окна вы- 
зывает появление двух окон — дочернего и собственного. Вы можете легко 
поэкспериментировать с ними и определить их свойства. 


1 Листинг 1.3.4. Пример программы, создающей одно главное окно и два окна — 
: дочернее и собственное 


.586Р 

; плоская модель памяти 
.МОРЕЬ ЕТЪАТ, $&4са11 
;константы 


; сообщение приходит при закрытии окна 


ИМ РЕЗТВОУ еда 2 

; сообщение приходит при создании окна 

ММ СВЕАТЕ еда 1 

; сообщение при щелчке левой кнопкой мыши в области окна 
ИМ ТВОТТОМРОИМ еаа 2018 

; свойства окна 

С$_ УВЕРВАМ еча 18 

С$_НВЕРВАМ еча 28 

С$ СТОВАТСЬА$ $ еаа 40008 


5 _ОУЕВЪАРРЕРИТМРОМ еда 000СЕ0000н 
№5 _РОРОР еда 800000008 
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№5 Снт 


Ь 


р 


еда 400000008 


ЗТУЬЕ еда С$_ НВЕРВАМ+С$ УВЕРВАМ+С$ СТОВАЪСЬГА$ $ 


В$ ЕЕ 


Р 


О$НВОТТОМ 


$ _УТЗТВЬЕ 


М5 Снт 
ЗТУЬВТ 


Ь 


р 


еаа 18 

еаа 100000008 

еаа 400000008 

еаа М$_ СНТТО+В$ РЕЕРОЗНВОТТОМ+И$ УТЗТВЬЕ 


; идентификатор стандартной пиктограммы 


ТОТ АР 


Р 


ЪТСАТТОМ 


еаа 32512 


; идентификатор курсора 


ТОС АВ 





ВОЙ 


еаа 32512 


;фрежим показа окна - нормальный 
$И _ЗНОИМОВМАТ 
; прототипы внешних процедур 
МеззадевВохА@16:МЕАВ 
СгеаЕеи1паомЕхА@48 : МЕАВ 
РеЕИ1паомРгосА@1 6 : МЕАВ 
215рассЬМеззадеА@4 : МЕАВ 
Ех Ргосе$58@4 : МЕАВ 
СеЕМеззадеА@1 6: МЕАВ 
СеЕМоа1еНапа1еА@4 : МЕАВ 


ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 





ава аванааая 








; структуры 


; структура сообщения 


М5С5ТВ 


М5С5ТВ 


;----структура 


8) 





8) 


СТ $ТВОС 
УНИМР 
ЭЗМЕЗЗАСЕ 
ЗМРАВАМ 
ЗТРАВАМ 
ЗТТМЕ 
ОРТ 

СТ ЕМЬО$ 


УПУРСТЬА$$ 5ТВОС 


С 


С 
С 
С 
С 
С 
С 


ЬЗ5ТУТЕ 
ГИМОРВОС 
Г5СВСЬ5ЕХ 
ГЗСВИМРЕХ 
ЬЗНТМ5Т 
5НТСОМ 
Г5НСОВ$ОВ 





еаа 1 


ГгоаЯСигзогА@8 : МЕАБ. 
ГоаЯТсопвА@8 : МЕАВ 
Ро5Е0и1Меззаде@4 :МЕАВ 
Кед1$егС1аз$А@4 :МЕАВ 
ЗВоми1 пом 8 : МЕАВ 
Тгапз1асеМеззаде@4 : МЕАВ 
ОрааЕеи1паом@4 : МЕАВ 





рр ? 
рр ? 
рр ? 
рр ? 
рр ? 
рр ? 


класса окон 


п С СЕ С 
оооосоосо 
> 
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СЪВКСВОУМО рр ? 
СТМЕММАМЕ рр ? 
СТМАМЕ рр ? 


ИМРСТА$5 ЕМОб 

; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1ос1аае11ю с: \мази32\116\а5ег32.115 

1пс1аае11Ю с: \пазт32\116\Кегпе132.11 

; сегмент данных 

_РАТА ЗЕСМЕМТ 





МЕМНИМО рр 0 
М5С М5СУТВИСТ <?> 
ИС ИМОСЬА$$  <?> 
НТМ$Т РР 0 ;дескриптор приложения 
ТТТЬЕМАМЕ РВ 'Дочерние и собственные окна',0 
ТТТЬЕМАМЕО РВ 'Дочернее окно',0 
ТТТЬЕМАМЕО ОВ 'Собственное окно',0 
СТАЗЗМАМЕ РВ 'С1АЗ532',0 
СТАЗЗМАМЕР РВ 'С1АЗ5321',0 
СТАЗЗМАМЕО РВ 'С1АЗ5322',0 

_РАТА ЕМО$ 

;у сегмент кода 

_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 








ЗТАВТ: 
; получить дескриптор приложения 
РОЗН 0 
САШ, СеЕМоао1еНапа1еА@ 4 
МОУ НТМ5Т, ЕАХ 
ВЕС СТА$5: 
; фрагмент, где осуществляется регистрация главного окна 
устиль 
(©) ИС. СЬЗЗТУБЕ, $ТУЪЕ 
; процедура обработки сообщений 
(У ИС.СЬИМОРВОС, ОГЕЗЕТ ИМОРБОС 
(@) У МС .СЬЗСВСЬЗЕХ, 0 
(© ИМС.СЬЗСВИМРЕХ, 0 
(@)у4 ЕАХ, НТМ$Т 
(@)74 ИС.СЬЗНТМ$Т, ЕАХ 








ЕН пиктограмма окна 
РОЗН ТОТ АРРЬТСАТТОМ 


РОЗН 0 
САБЬ ТоаЯТсопА@8 
(@)у4 МС .СЬЗНТСОМ, ЕАХ 


дененавенеь курсор окна 
РОЗН ТРОС АВВОИ 
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РОЗН 0 
САБЬ ТоаЯСагзогА@8 
(@)у4 ИС.СЪЗНСОВЗОВ, ЕАХ 
ео регистрация основного окна 
(@)У4 ИС .СЬВКСВООМО, 17 ;цвет окна 
О РИОВР РТВ МС .СТМЕММАМЕ, 0 
О РИОВР РТВ МС.СТМАМЕ, ОРГЕЗЕТ СТАЗЗМАМЕ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ИС 











САБЫ Вед156егС1а$5А@4 
; фрагмент, где осуществляется регистрация дочернего окна 
устиль 
(©) ИС. СЬЗЗТУБЕ, $ТУЪЕ 
; процедура обработки сообщений 
(@)у4 ИС.СЬИМОРВОС, ОГЕЗЕТ ИМОРКОСО 
ЮУ ИС .СЬЗСВСЬЗЕХ, 0 
ЮУ МС .СЬЗСВИМРЕХ, 0 
(@)У4 ЕАХ, НТМ$Т 
(©) ИС.СЬЗНТМ$Т, ЕАХ 
(у ИС.СЬВКСВООМО, 2 ;цвет окна 
(@)у4 РИОВР РТВ МС .СТМЕММАМЕ, 0 
(@)у4 РИОВР РТВ МС .СЬМАМЕ, ОРГЕЗЕТ СТАЗЗМАМЕР 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ИС 

















САБЫ Вед156егС1а$5А@4 
; фрагмент, где осуществляется регистрация собственного окна 
устиль 
(©) ИС. СЬЗЗТУБЕ, $ТУЪЕ 
; процедура обработки сообщений 
(@)у4 ИС.СЬИМОРВОС, ОГЕЗЕТ ИМОРКОСО 
(@) У ИС .СЬЗСВСЬЗЕХ, 0 
[© ИС.СЬЗСВИМОЕХ, 0 
(@)У4 ЕАХ, НТМ$Т 
(@)у4 ИС.СЬЗНТМ$Т, ЕАХ 
(@)У4 ИС.СЬВКСВОПМО, 1 ;цвет окна 
(@)у4 ПИОВР РТВ МС. С1ТМЕММАМЕ, 0 
(@)у4 РИОВР РТК ИС.СТМАМЕ, ОГЕЗЕТ СТАЗЗМАМЕО 
РОЗН ОГЕЗЕТ ИС 
САШ, Вед1$$егС1аззА@4 
; создать окно зарегистрированного класса 
РОЗН 0 
РОЗН НТМ$УТ 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 400 ; ОУ - высота окна 
РОЗН 600 ; ОХ - ширина окна 
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РОЗН 100 ; У-координата левого верхнего угла 
РОЗН 100 ; Х-координата левого верхнего угла 
РОЗН 5 _ОУЕВТАРРЕРИТМРОЙ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ТТТЬЕМАМЕ ;имя окна 
РОЗН ОГЕЗЕТ СТАЗЗМАМЕ ;имя класса 
РОЗН 0 
САЦ, Сгеафеи1паомЕхА@48 
; проверка на ошибку 
СМР ЕАХ, 0 
92 _ЕВВ 
(©) ЕМНИМО, ВАХ ;дескриптор окна 


РОЗН БИНИМО 


























САЦ, Зои пом @ 8 ; показать созданное окно 
ианырадынениь ЕЕ 

РОЗН ЕМНИМО 

САЦ, Орда еИ1п9ом@4 ; команда перерисовать видимую 


; часть окна, сообщение ММ РАТМТ 


;уцикл обработки сообщений 











М5 ТОР: 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
САШ, СеЕМеззадеА@16 
СМР ЕАХ, 0 
ЧЕ ЕМР ТООР 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
САШ, Ткап$1акеМеззаде@4 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
САШЬ 21 зрассВМеззадеА@4 
МР М5С ТООР 
ЕМР ТООР: 


;выход из программы (закрыть процесс) 
РОЗН М5С.МЗИРАВАМ 
САБЫ Ех1ЕРкосе55@4 





_ЕВВ: 
МР ЕМР ТООР 


ХХХ ККАЖАКККККАХКХКККККААККХХ 


; процедура главного окна 
; расположение параметров в стеке 
; [ЕВР+014Н] ;ЪРАВАМ 

; [ЕВР+1ОН] ; МАРАВАМ 

; [ЕВР+ОСН] ;МЕЗ 
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; [ЕВР+8] НИМ 
ИМОРВОС РВОС 
РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР, Е5Р 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН ЕТ 
РОЗН ЕОТ 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ММ РЕЗТВОУ 
ОЕ ИМРЕЗТВОУ 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ММ СВЕАТЕ 
ОЕ ИМСВЕАТЕ 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ ТВОТТОМРОИМ 
ОЕ ГВ 
ЭМР РЕЕИМОРКОС 
ИМСВЕАТЕ: 
МОУ ЕАХ, 0 
ЭМР ЕТМТУН 
ТВ: 
;создать дочернее окно 
РОЗН 0 
РОЗН НТМУТ 
РОЗН 0 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
РОЗН 200 ; РУ - высота окна 
РОЗН 200 ; О0Х - ширина окна 
РОЗН 50 ; У-координата левого верхнего угла 
РОЗН 50 ; Х-координата левого верхнего угла 
РОЗН $ _СНТЬО ОВ М$ УТЗТВЬЕ ОВ М5 ОУЕВЬАРРЕРИТМРОЙ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ТТТЬЕМАМЕР ;имя окна 
РОЗН ОГЕЗЕТ СТАЗЗМАМЕР ;имя класса 
РОЗН 0 
САБЫ СгеафеИ1п9омЕхА@48 
; создать собственное окно 
РОЗН 0 
РОЗН НТМУТ 
РОЗН 0 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
РОЗН 200 ; РУ - высота окна 
РОЗН 200 ; О2Х - ширина окна 
РОЗН 150 ; У-координата левого верхнего угла 
РОЗН 250 ; Х-координата левого верхнего угла 
РОЗН 5 _РОРОР ОВ М5 УТЗТВЬЕ ОВ М5 ОУЕВЬАРРЕРИТМРОЙ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ТТТЬЕМАМЕО ;имя окна 
РОЗН ОГЕЗЕТ СТАЗЗМАМЕО ;имя класса 
РОЗН 0 
САБЫ СгеафеИ1п9омЕхА@48 





92 Часть 1. Основы программирования в И/тдо\/$ 














РЕЕИМОРБВОС : 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+14Н] 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+10Н] 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+0СН] 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САБ РеЕИ1поиРхосА@1 6 
ЭМР ЕТМТУН 

ИМРЕЗТВОХ : 
РОЗН 0 
САБ Ро5ЕО01ЕМеззаде@4 ;сообщение ММ _ООТТ 
(© ЕАХ, 0 

ЕТМТЗН: 
РОР ЕОТ 
РОР Е5Т 
РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 16 





УМОРВОС ЕМОР 

ХХХ КАКАККККХАКХАХККККААХККХХ 
; процедура дочернего окна 

; расположение параметров в стеке 

; [ЕВР+014Н] ;ЪРАВАМ 














; [ЕВР+10Н] УМАРАКАМ 
; [ЕВР+0СН] ;МЕЗ 
; [ЕВР+8] ЯНИМО 
ИМОРКОСО РВОС 
РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР, ЕОР 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН ЕТ 
РОЗН ЕОТ 
СМР ОМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ РЕЗТВОУ 
ЧЕ ИМРЕЗТВОУ 
СМР ОМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СВЕАТЕ 
ЧЕ ИМСВЕАТЕ 
МР РЕЕИМОРВОС 
ИМСВЕАТЕ : 
ЭМР ЕТМТ$Н 
РЕЕММОРВОС : 
РОЗН ОИОВР РТВ [ЕВР+14Н] 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+10Н] 
РОЗН ОИОВР РТВ [ЕВР+ОСН] 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О08Н] 
САБЬ РеЕ\1паомРгосА@16 
У9МР ЕТМТ$Н 
ИМРЕЗТВОУ : 





(6%. БАХ, 0 
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ЕТМТ$Н: 
РОР ЕОТ 
РОР ЕТ 
РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 16 


ИМРОРКОСО ЕМОР 


ХЕХ ЖЖЖЖЖХКККК ХК КЖАХ К 
; процедура собственного окна 
;расположение параметров в стеке 

; [ЕВР+014Н] ;ГРАВАМ 























; [ЕВР+10Н] УМАРАКАМ 
; [ЕВР+0СН] ;МЕЗ 
; [ЕВР+8] ЯНИМО 
ИМОРВОСО РВОС 
РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР, ЕЗР 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН ЕТ 
РОЗН ЕОТ 
СМР ОМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ РЕЗТВОУ 
ЧЕ ИМРЕЗТВОУ 
СМР ОИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СВЕАТЕ 
ЗЕ ИМСВЕАТЕ 
ЭМР РЕЕИМОРКОС 
ИМСВЕАТЕ: 
9МР ЕТМТ$Н 
РЕЕММОРВОС : 
РОЗН ОИОВР РТВ [ЕВР+14Н] 
РОЗН ОИОВР РТВ [ЕВР+10Н] 
РОЗН ОИОВР РТВ [ЕВР+ОСН] 
РОЗН ОИОВР РТВ [ЕВР+О08Н] 
САБЬ РеЕ\1паомРгосА@16 
9МР ЕТМТ$УН 
ИМРЕЗТВОУ : 
(6%. БАХ, 0 
ЕТМТЗН: 
РОР ЕОТ 
РОР ЕЗТ 
РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
КЕТ 16 
ИМОРВОСО ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 





ЕМР 5ТАВТ 


93 


94 Часть [. Основы программирования в ИМптао\/$ 


Трансляция программы: 

1 /с /соЕЁ ргод.азм 

110Кк /забзузееш:м1паомз ргод.ор3 

Обращаю ваше внимание на один нетривиальный момент. В программе име- 
ются три процедуры окна, и в каждой присутствуют метки, имеющие одина- 
ковые названия. Транслятор МАЗМЗ2 автоматически считает все метки про- 
цедуры локальными, т. е. при трансляции расширяет их имена до 
уникальных. Таким образом, внутри процедуры мы можем свободно пользо- 
ваться переходами, не боясь, что переход будет осуществлен в другую про- 
цедуру. Подробнее о локальных метках будет сказано в главе 2.7. 


Обратите внимание, что для каждого из трех появляющихся окон нами опре- 
делена своя процедура обработки сообщений. Эти процедуры обработки со- 
общений не содержат команды РозЕОи1ЕМеззаде. Это и понятно: закрытие 
дочернего или собственного окна не должно вызывать выход из программы. 
Во всем остальном содержимое процедуры этих окон может быть таким же, 
как и для главного окна (окна верхнего уровня). Они могут содержать элемен- 
ты управления, иметь заголовки, обрабатывать любые сообщения ит. д. 


| Дочерние и собственные окна 








| Дочернее окно > | Собственное окно 





























Рис. 1.3.3. Главное окно с одним дочерним и одним собственным окном 


Глава 1.4 





Ассемблер МАЗМ 


В данной главе мы поговорим о трансляторе с языка ассемблера МАЗМ. 
Когда в конце 80-х годов ХХ в. я впервые "пересел" на "айбиэмку", первый 
вопрос, который я задал знающим людям, был об ассемблере. До этого я про- 
граммировал на разных компьютерах, в основном имеющих весьма ограни- 
ченные ресурсы. Естественно, что основным языком на таких компьютерах 
был ассемблер. Мне дали МАЗМ, кажется, это была вторая версия. Удиви- 
тельно, но тогда на ассемблере я начал писать что-то типа баз данных, что 
вызвало несказанное удивление окружающих. Проект мой не был закончен, 
но к ассемблеру я прикипел основательно. Потом мне попался Тигфо АззетВ- 
1ег версии 1.0. Он работал гораздо быстрее МАЗМ. В дальнейшем мне при- 
ходилось использовать то один, то другой ассемблер. Как вы, наверное, уже 
поняли, первая любовь оказалась сильнее, к тому же Тигбо АззетЫег теперь 
не поддерживается фирмой ВоПапч. 


Командная строка МЕ..ЕХЕ 


Начнем со справочной информации о параметрах командной строки 
МЕ.ЕХЕ. Ключи командной строки представлены в табл. 1.4.1. 





Одно время в образовании был широко распространен персональный компьютер 
Уатава, ОЗУ которого составляла всего 64 Кбайт (потом 128 Кбайт). Писать для та- 
кого компьютера, скажем, на языке Паскаль было, естественно, непозволительной 
роскошью. 
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Таблица 1.4.1. Параметры командной строки программы МЁ.ЕХЕ 

Параметр Комментарий 

/? Вывод помощи 

/АТ Создать файл в формате СОМ. Для программирования в \Л/Ип- 
Чо\мз этот ключ, естественно, бесполезен 

/В1<11пкег> Использовать альтернативный компоновщик. Предполагается 
автоматический запуск компоновщика 

/с Компиляция без компоновки 

/Ср Сохранение регистров пользовательских идентификаторов. Мо- 
жет использоваться для дополнительного контроля 

/Са Приведение всех пользовательских идентификаторов к верхнему 
регистру 

/сх Сохранение регистров пользовательских идентификаторов, объ- 
явленных рРОВЬТС И ЕХТЕВМАТ, 

/соЕЕ Создание объектных файлов в формате СОЕЕ. Применение обя- 
зательно 

/р<паше>= Задание текстового макроса. Очень удобен для отладки 

[52119] с использованием условной компиляции 

/ЕР Листинг — текст программы с включаемыми файлами 

/г<Вех> Размер стека в байтах. Размер стека по умолчанию равен 
1 Мбайт 

/ге<Е11е> Имя исполняемого файла. Имеет смысл без параметра /с 

/Е1<Е11е> Создать файл листинга 

/Еш< Е11е> Создать тар-файл. Имеет смысл без опции /с 

/Ео<Е11е> Задать имя объектного файла 

/Ер1 Включение кода эмулятора сопроцессора. Начиная с 486-го мик- 
ропроцессора, данный параметр потерял актуальность 

/Ек Включить ограниченную информацию браузера 

/ЕВ Включить полную информацию браузера 

/6<с<|1а|2> Использовать соглашение вызова Паскаль, С, Заса! 

/н<пишрег> Установить максимальную длину внешних имен 

/т<паше> Добавить путь для тс-файлов. Допускается до 10 опций /т 

/11пк<орЕ> Опции командной строки компоновщика. Имеет смысл без опции /с 

/по1одо Не показывать заголовочный текст компилятора 
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Таблица 1.4.1 (окончание) 







































































Параметр Комментарий 

/За Листинг максимального формата 

/5с Включить в листинг синхронизацию 

/ЗЕ Листинг первого прохода 

/$1<питЬег> Длина строки листинга 

/Зп Не включать в листинг таблицу символов 

/зр<помоег> Высота страницы листинга 

/5$8<56х11п9> Текст подзаголовка листинга 

/3Е<56х119> Текст заголовка листинга 

/3х Включить в листинг фрагменты условной компиляции 

/Та<Е11е> Для компилирования файлов, расширение которых отлично от 
азт 

/и<пишрег> Устанавливает перечень событий компиляции, трактуемые как 
предупреждения 

их Трактовать предупреждения как ошибки 

/м То же, что /ио /мх 

их Игнорировать путь, установленный переменной окружения 
ТУСЬОРЕ 

/2а Отладочная информация состоит только из номеров строк 

/2Е Объявить все имена РОВЬтТС 

/21 Включить полную отладочную информацию 

/ 21а Включить совместимость с МАЗМ 5.01 

/2р<п> Установить выравнивание структур 

/ 23 Выполнять только проверку синтаксиса 








Запуск трансляции в МАЗМЗ2 можно осуществлять с помощью специально- 
го командного файла. Это обычный текстовый файл, в котором перечислены 
опции запуска. Например, вместо командной строки МАЗМЗ2 п! /с пе.азм 
можно создать текстовый файл пё.ст@ со следующим содержанием: 


1 
/с 
МЕ. азм 


и выполнить команду м1 @пе.сма. 
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Командная строка ЫМК.ЕХЕ 


Перечень опций программы ММК.ЕХЕ (32 6) и их описание приведены 
в табл. 1.4.2. 


Таблица 1.4.2. Опции командной строки программы /МК.ЕХЕ 





Параметр Комментарий 





/АЬТСМ: питрех Определяет выравнивание секций в ли- 
нейной модели. По умолчанию 4096 





/ВАЗЕ: {ааагезз | @Е11епаше, Кеу} Определяет базовый адрес (адрес за- 
грузки). По умолчанию для ехе- 
программы адрес 0х400000, для а! — 
0х10000000 





/СОММЕМТ: ["] соштепЕ["] Определяет комментарий, помещаемый 
в заголовок ехе- и Ч!-файлов 





/РЕВОС Создает отладочную информацию для 
ехе- и а|-файлов. Отладочная информа- 
ция помещается в раБ-файл 





/РЕВОСТУРЕ : {СУ | СОЕЕ| ВОТН} су — отладочная информация в формате 
Месгозой. согг — отладочная информа- 
ция в формате СОЕЕ (Соттоп ОЩес! Е!е 
Рогта®. вотн — создаются оба вида от- 
ладочной информации 














/РЕЕ: Е11епаше Определяет ае-файл 

/РЕЕАОБТЬТВ: 11Ьгагу Добавляет одну библиотеку к списку ис- 
пользуемых библиотек 

Иры Создать а!-файл 

/РВТУЕВ [ : { ОРОМГУ | ИБМ} ] Используется для создания МТ-драйвера 


(Кегпе! то4де апмег) 





/РОМР Получение дампа двоичного файла (см. 
листинг 1.1.11 и комментарий к нему) 





/ЕМТВУ: зутро1 Определяет стартовый адрес (имя сим- 
вольной метки) для ехе- и Ч!-файлов 





/ЕХЕТУРЕ:РУМАМТС Данная опция используется при создании 
уха-драйвера 





/ЕХРОВТ : епёгупаше [=1пЕехгпа1паше] [,@ | Данная опция позволяет экспортировать 
ога1па1 [, МОМАМЕ] ] [, РАТА] функцию из вашей программы так, чтобы 
она была доступна для других программ. 
При этом создается ипрой-библиотека 
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Таблица 1.4.2 (продолжение) 





Параметр 


Комментарий 





/ЕТХЕР [ : МО] 


Данная опция фиксирует базовый адрес, 
определенный в опции /вАзЕ 





/ЕОВСЕ [ : {МОЪТТРЬЕ | ОМВЕЗОЦУЕР } ] 


Позволяет создавать исполняемый файл, 
даже если не найдено внешнее имя или 
имеется несколько разных определений 





/СРУТАЕ: пишрег 


Определяет размер общих переменных 
для МР5- и АрКа-платформ 





/НЕАР : гезекуе [, сошт1 Е] 


Определяет размер кучи (пеар) в байтах. 
По умолчанию этот размер равен одному 
мегабайту 





/ТМРЬТВ: Е1]1ерате 


Определяет имя итрой-библиотеки, если 
она создается 





/ТМСЬОРЕ : $ушро1 


Добавляет имя к таблице имен, исполь- 
зуемых отладчиком 





/ТМСВЕМЕМТАТ : {УЕ | МО} 


Если установлена опция 

/ТМСВЕМЕМТАЬ : УЕЗ, ТО В ехе-файл добав- 
ляется дополнительная информация, 
позволяющая быстрее перекомпилиро- 
вать этот файл. По умолчанию эта ин- 
формация не добавляется 





м 


ГАВСЕАРОВЕЗЗАИАВЕ [ : МО] 


Указывает, что приложение оперирует 
адресами, большими 2 Гбайт 








ИЪТВ Опция перехода на управление библио- 
текой (см. листинг 1.1.6 и комментарий 
к нему) 

/ЪВРАТН: Як 


Определяет библиотеку, которая в пер- 
вую очередь разыскивается компоновщи- 
ком 























/МАСНТМЕ: {АБРНА| АБМ| 1Х86| МТР$ | МТРЗ1 | Определяет платформу. В большинстве 
6|МТРЗВ41ХХ | РРС| $НЗ|$Н4} случаев это делать не приходится 
/МАР [ : Е11епате] Дает команду создания тар-файла 
/МАРТМЕО: { ЕХРОВТ$ | ЕТХОР$ | ТМЕЗ} Указывает компоновщику включить соот- 
ветствующую информацию в тар-файл 
/МЕВСЕ: Егощ=бо Объединить секцию ггом с секцией то 
и присвоить имя то 
/МОРЕЕАИШТЬТВ [ : 11Ргагу] Игнорирует все или конкретную библио- 
теку 
/МОЕМТВУ 














Необходимо для создания 9!-файла 











100 Часть /. Основы программирования в ИЛпао\м/$ 
Таблица 1.4.2 (продолжение) 
Параметр Комментарий 
/мотобо Не выводить начальное сообщение ком- 


поновщика 





/ОРТ: {ТСЕ[, 16ега®&1оп3] | МОТСЕ | МОВЕЕ| 
МОИТМ98 | ВЕЕ| ИТМ98} 


Определяет способ оптимизации, кото- 
рую выполняет компоновщик 





/ОВРЕВ: @Е11епаще 


Оптимизация программы путем вставки 
определенных инициализированных дан- 
ных (СОМВАТ) 





/ООТ:Е11епаме 


Определяет выходной файл 





/РЬВ: { Е11епате | МОМЕ} 


Определяет имя файла, содержащего 
информацию для отладки 





/РОВТУРЕ: {СОМ [ЗОЬТРАТЕ] | 
ЗЕРТ [УРЕЗ] } 


Определяет тип раБ-файла 








/РВОЕТЬЕ Используется для работы с профайлером 
(анализатором работы программы) 
/ВЕЪЕАЗЕ Помещает контрольную сумму в выход- 


ной файл 





/ЗЕСТТОМ: раше, [Е] [В] [М] [$] [2] 
[К] [Ъ] [Р] [Х] 


Данная опция позволяет изменить атри- 
бут секции 





/ЗТАСК: гезекуе [, сошт1 Е] 


Определяет размер выделяемого стека. 
сотт1+ определяет размер памяти, ин- 
терпретируемый операционной системой 





/ЗТОВ: Е1]епате 


Определяет ${и6-файл, запускающийся 
в системе М$-2О$ 





/ЗОВЗУЗТЕМ: { МАТТУЕ | ИТМРОЙ$ | 
СОМЗОГЕ | ИТМРОИ$СЕ | РОЗТХ} 
УГ. #8] ] 


Определяет, как запускать ехе-файл. 
сомзотЕ — консольное приложение, 
итмрои$ — обычные графические окон- 
ные М/падомз-приложения, маттуЕ — 
приложение для \ЛЛпдоми$ МТ (драйвер 
режима ядра), Розтх — создает приложе- 
ние в РОЗ!Х-подсистеме \М/Лпдомз МТ 





/ЗМАРВОМ: {СО| МЕТ} 


Сообщает операционной системе скопи- 
ровать выходной файл в зммар-файл 
(\МАпаомз МТ) 





/УХЕВВОСЗЕ [ : ВТВ] 


Заставляет выводить информацию о 
процессе компоновки 





/УЕВЗТОМ:#[.#] 


Помещает информацию о версии в ехе- 
заголовок 








/УХЬ 








Создать ух4а-драйвер 
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Таблица 1.4.2 (окончание) 





Параметр Комментарий 





/МАВМ [ : махо1п91еуе1] Определяет количество возможных пре- 
дупреждений, выдаваемых компоновщи- 
ком 





/И5:АССВЕЗЗТУЕ Несколько уменьшает скорость выполне- 
ния приложения (\\/пдомиз МТ). Операци- 
онная система удаляет данное приложе- 
ние из памяти в случае его простоя 














Программа ГЛМК.ЕХЕ и ассемблер могут работать с командными файлами. 
Например, вместо командной строки 11пк /м1п9омз:сопзо1е пё.оБ) МОЖНО 
создать текстовый файл шИ.ста со следующим содержанием: 
/зарзузсем:сопзо1е 


МЕ. 05) 


и выполнить команду 11пк @тЕ1. спа. 


Завершая главу, приведу несколько простых примеров. 


Включение в исполняемый файл 
отладочной информации 


Если в исполняемый файл была включена отладочная информация, то фир- 
менный отладчик позволяет работать одновременно и с текстом программы, 
и с дизассемблированным кодом. Это особенно удобно для языков высокого 
уровня, а для программ на ассемблере это весьма мощный инструмент отладки. 


Пусть текст программы содержится в файле РКОС.А$М. Для того чтобы 
включить отладочную информацию в исполняемый модуль, используем при 
трансляции для МАЗМ следующие ключи: 

МГ /с /соЕЕ / /2а /21 ргод.азм 

ТМК /забзузеем:и1паом$ /аерад ргод.05) 

При этом кроме файла РКОС.ЕХЕ на диске появится файл РКОС.РОВ, со- 
держащий отладочные данные. Теперь для отладки следует запустить фир- 
менный 32-битный отладчик фирмы М!сгозой — Со4е Уте\м или другой от- 
ладчик, распознающий отладочную информацию М!сгозой. 


В качестве примера возьмем программу из листинга 1.4.1. Откомпилируем ее 
с сохранением (включением) отладочной информации. На рис. 1.4.1 пред- 
ставлено окно отладчика ОПуОБ®, в который загружена программа с отла- 
дочной информацией. Из рисунка видно, что отладчик воспользовался отла- 
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дочной информацией, в частности именами переменных. Подробнее об от- 


ладчике ОПУуОБе будем говорить в последней части нашей книги. 





09491074| . 6 00 РУЗН 9 

004091076 . ЕЗ 80010000 — СЯЁЁ 1-18. _Гоа9Сигзогйя@8 
00401078 . ЙЗ 34404000 МОП ОШОВО РТВ 0$: [404034], ЕАХ 
004091080 . С705 38404000 МОУ ОШОВО РТВ 0$: [404038] ‚11 
00401088 | . С705 30404000 МОУ ОШОВО РТВ 0$: [4646030] ,6 


00409109Е| . 68 16404000 — РУЗН ОРЕЗЕТ 1-18.ШС 
90491083 . ЕЗ 72010000 |СЯЁе 1-18. _Вед1зЕегС1аззй@4 


90401048 . 68 00 РУЗН 0 
090401078 . ЕРЗ5 44404000 |РУЗН ОБШОВО РТВ 0$: [НТМ$Т] 
ооче1ове| . 6 00 РУЗН 9 
900491082| . 68 06 РУЗН 0 


оочотовч| . 68 90010000 (РУЗН 190 

004091089 . 68 90010000 (РУЗН 190 

о0ч010ВЕ| . 6й 64 РУЗН 64 

904910С09| . 6й 64 РУЗН 64 

00491062 . 68 00006-00 |РУЗН 0СЕ0000 

004910С7| . 68 48404000 °—° РУЗН ОРЕЗЕТ 1-18. ТТТЬЕМАМЕ 
90409106. 68 60404000 °— РУЗН ОРЕЗЕТ 1-18. СЬЕЯ$$ МАМЕ 


900401001| . 6й 00 РУЗН 0 

90401003| . ЕЗ 18010000 ‘СА 1-18. _СгеаЕеШ1пдомЕхй@48 
00491008| . 8358 00 СМР ЕЙХ, 0 

90491008| ..74 53 УЕ $НОВТ 1-18.00401136 
004091000. ЙЗ 00404000 — М0О0 ОШОВО РТВ 0$: [МЕЧНЫМО] ‚ ЕЯХ 
004910Е2| . 6й 01 РУЗН 1 


0040910ЕЗ| . ЕРЗ5 00404000 РУЗН БШОВО РТВ 0$: [ МЕШНЫМО ] 
9004010ЕВ| . ЕЗ 31010000 ——САы 1-18. _$НомШ1п4оы@8 


















Рис. 1.4.1. Окно отладчика ОПУОЬ9 





АТазё = МЫ 
ТоаЧСигзогй 


00491094 . С705 40404000 МОУ ОШОВО РТВ 0$: [404646], ОРЕЗЕТ 1-18.С1 Я$СТТ "С19$$32" 


рИп9С1азз = ОРЕЗЕТ 1-18. 
Вед1${егС1аззй 
1Рагат = МИЕЬ 


ПРагепЕ мое 

Нетопе = 190 (400.) 

ШТаЕЛ = 190 (400.) 

у = 64 (100.) 

Х = 64 (106.) 

$Е41е = 4$_ОЧЕВЬЯРРЕВ | Ш$_ 
Ш1паомМаше = "Простой при 
С1аз$ = "С19$$32" 
Ехё${у1е = 9 
Сгеа+еШ1пЧомЕхй 


Зрон$таее = $4_$НОМШМОВМАЕ 
Вупа = Ме 
ЗНомШ1пдоы 


Листинг 1.4.1. Пример простой оконной программы, предназначенной для 
: демонстрации возможностей использования отладочной информации 





.586Р 
; плоская модель памяти 
.МОРЕЬ ЕЪАТ, $&49са11 


;у константы 


; сообщение приходит при закрытии окна 


ИМ _СТ0$Е еда 108 

;у сообщение приходит при закрытии окна 

ИМ РЕЗТВОУ еай 2 

; сообщение приходит при создании окна 

ММ СВЕАТЕ еда 1 

; сообщение при шелчке левой кнопкой мыши в области окна 
ИМ ТВОТТОМРОИМ еаа 2018 

; сообщение при щелчке правой кнопкой мыши в области окна 
УМ ВВОТТОМРОИМ еаа 2048 

; свойства окна 

С$_УВЕРВАМ еаа 16 

С$_НВЕРВАИ еаа 26 


С$_СТОВАЬСЦА$ $ еда 40008 
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5 _ОУЕВЪАРРЕРИТМРОМ еда 000СЕ0000нН 
зсу1е еда С$ НВЕБВАИ+С$ УВЕРВАИ+С$ СТОВАТСТЬА$ $ 


; идентификатор стандартной пиктограммы 














ТОТ АРРЬТСАТТОМ еаа 32512 
; идентификатор курсора 

ТОС _СВо$$ еаа 32515 
;ф режим показа окна - нормальный 
ЗИ _ЗНОИМОВМАЬ еча 1 

; прототипы внешних процедур 
ЕХТЕВМ МеззадеВохА@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Скеафеи1паомЕхА@48 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ РеЕМ1п9омРгосА@16 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Г15раЕесЬМеззадеА@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1Ргосе$5@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ СеМеззадеА@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Се%Модо1еНапа1еА@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ ГоааСагзогкА@8 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ ГоааТсопА88 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ Роз®Ой1ЕМеззаде@4 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ Вед156егС1а5$А@4: МЕАК 
ЕХТЕВМ 5ВомМ1паом@8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Тгапз1асеМеззаде@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ордафей1паом@4:МЕАВ 


; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1ос1аае11ю с: \мази32\116\а5ег32.116 

1ос1аае11ь с: \мази32\115\Кегпе132.115 

; структуры 

; структура сообщения 











ЗС$ТВОСТ $ТВОС 

ЗНИМО рр ? ; идентификатор окна, получающего сообщение 
ЗМЕЗЗАСЕ р? ; идентификатор сообщения 

ЗИРАВАМ рр? ; дополнительная информация о сообщении 
ЗТРАВАМ РВ? ; дополнительная информация о сообщении 

ЭТТМЕ т ; время посылки сообщения 

ЗРТ ОВ? ; положение курсора во время посылки сообщения 
ЭСУТВОСТ ЕМО$ 

уе -= 

УПУРСТА$$ 5ТВОС 


СЬ$5ТУТЕ Бр? ; стиль окна 
СЬИМОРВОС рр ? ; указатель на процедуру окна 
СЪЗСЕХТВА Ор? ; информация о дополнительных байтах 
; для данной структуры 
СЬИМРЕХТВА Бр? ; информация о дополнительных байтах для окна 
СЬЗНТМ$УТАМСЕ ПО? ; дескриптор приложения 








СЬЗНТСОМ р ; идентификатор пиктограммы окна 
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СЬ$НСОВ$ОВ 
СЬВКСВОУМО 
СТМЕМОМАМЕ 
СТМАМЕ 
ИМРСЬА$$ ЕМО$ 


рр ? ; идентификатор курсора окна 
рр? ; идентификатор кисти окна 
В? ; имя-идентификатор меню 


рр ? ; специфицирует имя класса окон 


;у сегмент данных 


_РАТА ЗЕСМЕМТ 
МЕМНИМО 

МС 

ИС 

НТМУТ 
ТТТЬЕМАМЕ 
СТАЗЗМАМЕ 

САР 

МЕ51 

_РАТА ЕМО$ 

; сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЭТАВТ: 


рр 0 

ЭСЭТВОСТ <?> 

ИМРСЬА$$  <?> 

РР 0 ;здесь хранится дескриптор приложения 
РВ 'Простой пример 32-битного приложения', 0 
РВ 'СТАЗ532',0 

ОВ 'Сообщение', 0 





РВ 'Выход из программы. Пока!',0 


;у получить дескриптор приложения 


РОЗН 
САБЫ 
МОУ 

ВЕС СЪАЗЗ: 


0 
СеЕМоао1еНапа1еА@4 
[НТМ5Т], ЕАХ 


у; заполнить структуру окна 


; стиль 
ЮУ 


[ИС .СЬЗЗТУБЕ] , 5$ у1е 


; процедура обработки сообщений 


(©) 
(©) 





ИС . СЬИМОРВОС, ОЕКЕЗЕТ ИМОРВОС 
ИС.СЬЗСЕХТВА, 0 

ИС. СЬИМОЕХТВА, 0 

ВАХ, [НТМУТ] 

ИС .СЪЗНТМ$ТАМСЕ, ЕАХ 





Е Рае пиктограмма окна 


ТОТ АРРЬТСАТТОМ 
0 
ТоаЧТсопА@8 

ИС.СЬЗНТСОМ, ЕАХ 








;----- -----курсор окна 


РОЗН 








ТОС _СВО5$ 

0 

ТоаЯСагзогА@8 
ИС.СЪЗНСОВЗОВ, ЕАХ 


ИС.СЬВКСВОЧМР, 17 ;цвет окна 
РИОВР РТВ ИМС .СТМЕМОМАМЕ, 0 


Глава 1.4. Ассемблер МАЗМ 

















(@)у4 РИОВР РТВ МС.СЬМАМЕ, ОГЕЗЕТ СТАЗЗМАМЕ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ИС 
САШЬ Вед15$ехС1а$5$А@4 
; создать окно зарегистрированного класса 
РОЗН 0 
РОЗН НТУУТ] 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 400 ; ОУ - высота окна 
РОЗН 400 ; ОХ - ширина окна 
РОЗН 00 ; У-координата левого верхнего угла 
РОЗН 00 ; Х-координата левого верхнего угла 
РОЗН 5 _ОУЕВТАРРЕРИТМРОЙ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ТТТЬЕМАМЕ ; имя окна 
РОЗН ОГЕЗЕТ СТАЗЗМАМЕ ; имя класса 
РОЗН 0 
САШ, Сгеафеи1паомЕхА@48 
;у проверка на ошибку 
СМР ЕАХ, 0 
ЧА ЕВ 
(©) БИНИМР, ЕАХ ; дескриптор окна 


РОЗН БИНИМО 


























САЦ, Зои пом @8 ; показать созданное окно 
еанарадынениь рае 

РОЗН ЕМНИМО 

САЦ, Орда еИ1п9ом@4 ; команда перерисовать видимую 


; часть окна, сообщение ММ РАТМТ 


;цикл обработки сообщений 











М 56 ТОР: 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
САШ, СеЕМеззадеА@16 
СМР БАХ, 0 
ЧЕ ЕМР ТООР 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
САШ, Ткап$1акеМеззаде@4 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
САШ, 21 зраеспМеззадеА@4 
МР М5С ТООР 
ЕМО ТООР: 


;выход из программы (закрыть процесс) 
РОЗН М5С.МЗИРАВАМ 
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САБЬ Ех1ЕРгосез$@4 
_ЕВВ: 
9МР ЕМР ТООР 
; процедура окна 
;расположение параметров в стеке 
; [ЕВР+014Н] ПРАВАМ 
; [ЕВР+10Н] МАРАВАМ 
; [ЕВР+0С МЕЗ 
; [ЕВР+8] НИМО 
ИМОРВОС РВОС 





























РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР, ЕЗР 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН Е5Т 
РОЗН ЕОТ 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ММ РЕЗТВОУ 
ОЕ ИМРЕЗТВОУ 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СТОЗЕ ;закрытие окна 
ЧЕ ИМСТО$Е 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ММ СВЕАТЕ 
9Е ИМСВЕАТЕ 
ЭМР РЕЕИМОРКВОС 
; нажатие правой кнопки мыши приводит к закрытию окна 
ВВОТТОМ: 
ЭМР ИМРЕЗТВОУ 
ИМСВЕАТЕ: 
(©) ЕАХ, 0 
ЭМР ЕТМТУН 
ИМСТО$Е: 
РЕЕММОРВОС : 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+14Н] 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+10Н] 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН] 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О08Н] 
САЦ РеЕИ1помРгосА@16 
ЭМР ЕТМТУН 
ИМРЕЗТВОУ : 
РОЗН 0 ; МВ ОК 
РОЗН ОЕЕЗЕТ САР 
РОЗН ОГЕЗЕТ МЕЗ1 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О08Н] ; дескриптор окна 
САШ, МеззадеВохА@16 
РОЗН 0 
САТЛ, РозЕО01Меззаде@4 ; сообщение ММ ОПТТ 
(© ЕАХ, 0 
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ЕТМТЗН: 
РОР ЕОТ 
РОР ЕТ 
РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 16 
ИМОРВОС ЕМЬР 
_ТЕХТ ЕМОЗ 
ЕМР ЭТАВТ 


Трансляция программы: 
МЬ /с /соЕЕ / /2а /71 ргод.азм 
ТМК /забзузеем:и1паом$ /аерад ргод.о05) 


Получение консольных 
и СУ!-приложений 


О консольных приложениях речь еще впереди, здесь же я буду краток. Кон- 
сольные приложения — это приложения, работающие с текстовым экраном, 
при этом они являются полноценными 32-битными приложениями. О струк- 
туре консольных программ речь пойдет позже, сейчас же замечу, что для по- 
лучения консольного приложения с помощью ГМК.ЕХЕ следует использо- 
вать ключ /забзузЕем: сопзо1е ВМ@СТО /зибзузЕем:м1паомз. 


Автоматическая компоновка 


Транслятор МЕ.ЕХЕ обладает удобным свойством автоматического запуска 
компоновщика. Обычно мы игнорируем это свойство, используя ключ /с. 
Если не применять это ключ, то транслятор МГ, будет пытаться запустить 
программу Г.ПМК.ЕХЕ. Чтобы правильно провести всю трансляцию, необхо- 
димо еще указать опции компоновщика. Вот как будет выглядеть вся строка: 
МЬ /соЕЕ ргод.азм /ЬТМК /зирзузЕем:и1п9ом$ 


Не правда ли, удобно? 


"Самотранслирующаяся" программа 


Существует один очень интересный прием, позволяющий оформлять текст 
программы таким образом, чтобы ее можно было бы запускать как пакетный 
(Баср) файл, который транслировал бы сам себя. Этот прием, собственно, 
основывается на том факте, что командный процессор игнорирует такой 
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знак, как точку с запятой. А поскольку для ассемблера этой знак использует- 
ся для обозначения начала строкового комментария, то мы всегда можем 
скрывать команды операционной системы от ассемблера. В листинге 1.4.2 
приведен скелет такой программы, и не забудьте, что она должна иметь рас- 
ширение Баф. В нашем случае назовем ее М.ВАТ. 





: Листинг 1.4.2. Скелет самотранслирующейся программы 


;ухеш пример самотранслирующейся программы 
;доЕо шазм 


;уздесь текст программы 


ЕМР 5ТАВТ 


; : Пази 
1 /с /соЕЕЁ М.ВАТ 
лик /забзузубещ:м1паом$ М.ОВУ 


Вот, собственно, и все. Как видите — мелочь, но из таких "жемчужинок" 
и состоит искусство программирования. 


Глава 1.5 





О кодировании текстовой 
информации в операционной 
системе \Мтаом$ 


Кодировка — дело важное. Еще в доисторические времена, когда о \т@4о\$ 
ходили лишь смутные слухи, программистам приходилось заниматься пере- 
кодированием текстовой информации. Часто необходимо было писать драйвер 
для принтера, который не хотел понимать обычную кодировку. Иногда возни- 
кали проблемы с чтением текстов, написанных в различных кодировках. 
В этом случае использовали многочисленные программы-перекодировщики, 
которые в то время писал чуть ли не каждый второй программист. Но време- 
на меняются, и, кажется, в этом вопросе мы приходим к более ясному и ста- 
бильному состоянию. 


О кодировании текстовой информации 


Институтом стандартизации США (Атепсап МаНопа| З‘апдаг4а Шшзивие, 
АМЗГ) была введена система кодирования текстовой информации АЗСП 
(Атегсап З(апдагА Соде ог шогтаНоп Пиегсвапее). В системе АЗСП суще- 
ствуют две таблицы кодирования — базовая и расширенная. В базовую таб- 
лицу входят значения кодов от 0 до 127, а в расширенную — значения от 128 
до 255. Первые 32 кода базовой таблицы отведены для использования произ- 
водителями аппаратных средств и представляют собой так называемые 
управляющие коды. Коды 32—127 применяются для представления симво- 
лов английского алфавита, цифр, знаков препинания и других символов. 


Расширенная таблица отводилась для кодирования национальных алфавитов. 
> 1 К 
Здесь, по сути, отсутствует какой-либо стандарт’. На территории России дей- 





В стандарте 150 (Пиегпайопа| З{ап4даг4 Огаптайоп) предусмотрено кодирование 
букв русского алфавита, но используется этот стандарт крайне редко. 
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ствует несколько таких кодировок. Так, например, для кодирования символов 
русского языка фирмой М!сгозоЁ была введена кодировка \Мт4о\з$ 1251, 
кодировка КОИ-8 используется для кодирования русских букв, еще со вре- 
мен Советского Союза, кодировка РОЗ или СР-866 обычно применяется 
в \Мтао\з для отображения текстовой информации в окне консоли’. 


Однобайтовое кодирование не позволяет охватывать более двух различных 
алфавитов одновременно. Более того, некоторые алфавиты невозможно зако- 
дировать при помощи однобайтовых чисел. В настоящее время все чаще ис- 
пользуется универсальное кодирование, основанное на представление знаков 
с помощью двухбайтовых чисел. Такая система называется универсальной 
или Отисоде. Заметим, что, несмотря на очевидную выгоду такого подхода, 
использование двухбайтового кодирования получило широкое распростране- 
ние сравнительно недавно. Причина тому очень простая — для использова- 
ния кодировки Чтсо4е требуются дополнительные ресурсы: это касается как 
памяти — все текстовые строки удваиваются, так и производительности про- 
цессора. 


ОЕМ и АМЗ! 


В \Мшдом$ применяются два типа кодировок: 


С кодировка, используемая для вывода текстовой информации в графических 
окнах. Ее называют еще АМУ[-кодировкой; 





С кодировка, используемая для вывода информации в консольные окна. 
Ее также называют ОЕМ-кодировкой (Опота| Едиртепе Мапиасвте). 


Лишний раз подчеркну, что в качестве АМ! или ОЕМ в принципе может 
выступать любая кодировка. Важно, что в \Мт4о\/$ для графических и кон- 
сольных окон используются разные кодировки. При этом, как было сказано 
ранее, раскладка кодов от 0 до 127 у разных кодировок совпадает. Следова- 
тельно, проблема может возникнуть, если информация, которую мы собра- 
лись выводить в окно, будет содержать текст на русском языке. В \/т4о\$ 
имеются средства, позволяющие преобразовывать строки из одного вида ко- 
дировки в другой. Чаще всего используют АР]-функции оештосваг И СвагТобем. 
Рассмотрим эти функции подробнее, т. к. впоследствии нам неоднократно 
придется к ним обращаться. В Си-нотации эти функции выглядят следующим 
образом. 

ВООГ ОемТоСраг 

( 





? Одной из задач консольного окна и было отображение работы РО5-программ. 
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ТРСЗТВ 1р575гс, 
ТРТЗТВ 1р$2056 
) 


ВОО СрагТоОбем 

( 

ТРСТЗТВ 1р$25хгс, 

ТРСТВ 1р$2056 

) 

Функция оештосваг преобразует строку из кодировки, используемой для 
консольного вывода, в строку в кодировке, используемой для вывода в гра- 
фическое окно. Функция спахтооем осуществляет обратное преобразование. 
Первым аргументом обеих функций является адрес буфера, куда будет про- 
изводиться копирование перекодированной строки. Вторым аргументом яв- 
ляется адрес строки, которая будет подвергнута перекодированию. На прак- 
тике удобно совмещать оба буфера, т. е. переводить строку из одной 
кодировки в другую. Для этого и первый, и второй параметры функций 
должны совпадать, т. е. указывать на одну и ту же строку. Замечу, что буфер- 
источник должен обязательно заканчиваться символом, имеющим код 0. 


Кодировка Чтсоде 


Операционные системы семейства \/ш4до\з МТ, начиная с \\шдо\з 2000, 
полностью переведены на кодировку Отсоде. Для многих программистов 
это прошло, однако, полностью незамеченным. Дело в том, что с Ошсоде ра- 
ботают внутренние процедуры \тдо\з. Входные же параметры, например 
строки для функции меззадевох, ОС по-прежнему воспринимает в кодировке 
АМЗ[. При вызове такой функции операционная система преобразует вход- 
ную АМ$|-строку к двухбайтовому виду и затем работает с такой строкой. 
Если функция должна возвращать строку, то строка должна дополнительно 
быть преобразована из лисоде в АМЗ!. Кроме этого, для функций, получаю- 
щих или возвращающих строки, имеются "двойники" с тем же именем, 
в конце которого добавлена буква "\\!", например, меззадевохи, СвахТобеми 
и т. п. Эти функции изначально оперируют строками в кодировке Итсоде, не 
перекодируя их во внутренний формат и обратно. Ресурсы, о которых речь 
пойдет в дальнейшем, также хранятся в кодировке Опсоде. Следовательно, 
все функции, помещающие и извлекающие текстовую информацию из ресур- 
сов, осуществляют предварительное перекодирование. 


Очень интересна функция тэтехеоп1соае, которая определяет, является ин- 
формация в данном буфере в кодировке Отсоде или нет. Функция статисти- 
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ческая, т. е. определяет, является данный текст в кодировке лисоде или нет 
с некоторой вероятностью. Рассмотрим функцию подробнее. 

ВООБ Т5Техе0п1соае 

( 

СОМ$Т УОТР* рВаЕЁЕег, 

106 сЬ, 

ОРТМТ 1р1 

) 

Функция возвращает ненулевое значение, если тест завершился успешно 
в пользу кодировки Отсосде, и ноль в противном случае. 


Рассмотрим параметры функции: 


С 1-й параметр является адресом буфера, который содержит текстовую ин- 
формацию и будет подвергнут испытанию; 


П 2-й параметр содержит длину тестируемого буфера; 





С 3-й параметр — это указатель на область памяти, куда надо поместить 
указание, какие тесты следует провести. Если в области памяти содержит- 
ся 0, то это означает, что следует провести все тесты. Например, значение 
13 ТЕХТ ОМТСОРЕ Азст116, равное 1, подразумевает, что представленный 
текст должен быть в кодировке Отсо4е и содержать символы из нацио- 
нального алфавита (например, русского). Другие значения констант мож- 
но найти, например, в файле \/ПМРО\/$.1МС, прилагаемом с пакетом 
МАЗ$МЗ2. Существенно то, что все константы содержат неперекрываю- 
щиеся биты, т. е. в область памяти, на которую указывает третий аргу- 
мент, можно помещать комбинации этих констант. Пример использования 
данной функции я приведу далее. 


Рассмотрим теперь, как производится преобразование строки из АМЗ|- 
кодировки в Отсо4е и обратно. Для этого используются две функции: 
Ми1Е1вусетой1аесвах И изаесвахТоми1е1вуее. Рассмотрим их более подробно. 


Функция Ми1Е1ВуЕеТой1аеСвак СЛУЖИТ ДЛЯ преобразования строки в кодировке 
АМУ! в строку в кодировке (Ллисоде. 

10Е Мат Е1Вубетом1аАесСвах ( 

ОТМТ СодеРаде, 

РИОВР амЕ1ад$, 

ТРСЗТВ 1рМи1Е1Вуфе5екг, 

10 соМотЕзвуее, 

ТРИЗТВ 1рИ1аеСрах5%к, 

10Е ссоИтаесвах 

) 
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Параметры функции: 


С 1-й параметр задает номер кодовой страницы, относящийся к исходной 
строке. Например, константа стр_дср = о означает АЗСП-кодировку; 


С 2-й параметр — флаг, который влияет на преобразование букв с диакри- 
тическими знаками. Данный параметр обычно полагают равным 0; 


О 


3-й параметр указывает на преобразуемую строку; 





С 4-й параметр должен быть равен длине преобразуемой строки. Если поло- 
жить данный параметр -1, то функция должна сама определить длину 
преобразуемой строки; 

П 5-й параметр указывает на буфер, куда будет помещена преобразованная 

строка; 





СП 6-й параметр задает максимальный размер буфера, куда будет помещена 
преобразованная строка. 


При успешном завершении функция возвращает размер преобразованной 
строки. Если шестой параметр положить равным 0, то функция не будет про- 
ИЗВОДИТЬ преобразование, а возвратит размер буфера, который необходим 
для преобразованной строки. 

106 И1аеСвахгТоМи1Е1Вуее ( 

ОТМТ СодеРаде, 
РИОВР ОмЕ1ад$, 
ГРСИЗТВ 1рИ1аеСраг5ех, 
10Е ссоИтаесСвахг, 
ГРЗТВ 1рМи11Вубебег, 
10 соМотЕзвуее, 
ГРСЗТВ 1ррбеЁау1ЕСраг, 
ЬРВООГ 1рОзеЧРегаи1СВаг 








) 
Параметры функции: 


С 1-й параметр определяет кодовую страницу для результирующей строки; 


С 2-й параметр — флаг, который влияет на преобразование букв с диакри- 
тическими знаками. Данный параметр обычно полагают равным нулю; 


О 


3-й параметр — это адрес преобразуемой строки; 





О 4-й параметр — длина в символах преобразуемой строки. Если параметр 
задать равным —1, то функция самостоятельно будет определять длину 
преобразуемой строки; 

О 5-й параметр — адрес буфера, куда будет помещена результирующая 

АМ5З|-строка; 


114 Часть /. Основы программирования в ИЛптадом/$ 


С 6-й параметр определяет максимальный размер буфера для преобразован- 
ной строки; 





П 7-й параметр — адрес символа по умолчанию. Если функция встречает 
символ, отсутствующий в указанной кодовой странице, то она берет сим- 
вол, на который указывает данный параметр. Обычно, однако, его пола- 
гают равным 0 (т. е. мотл,); 


С 8-й параметр, указывает на область памяти, куда функция помещает 0 или 
1; в зависимости от того, удалось или нет преобразовать все символы в 
исходной строке. 


В листинге 1.5.1 показан фрагмент программы, демонстрирующий преобра- 
зование строки из кодировки АМЗ| в кодировку Ушсоде. 


Листинг 1.5.1. Фрагмент, преобразующий строку в кодировке АМ$! в кодировку 
{Е Утсоае 


; преобразуемая строка 

5ТВ1 ОВ "Консольное приложение", 0 

;буфер, для копирования преобразованной строки 
;в кодировке Оп1соае 

ВОЕ ОВ 200 РОР(0) 


РОЗ 





Н 200 ;умаксимальная длина буфера 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕ ;адрес буфера 
РОЗН -1 ; определять длину автоматически 
РОЗН ОКЕЗЕТ $5ТВ1 фадрес строки 
РОЗН 0 ;уфлаг 
РОЗН 0 ;СР_АСР - кодировка АМЗТ 
САБЬ Ми1Е1ВукеТом1аеСваг@24 


;далее можно работать со строкой в кодировке Оп1соае — ВоЕ 


По поводу представленного выше фрагмента замечу, что более корректно 
следовало бы действовать так: 


1. Запустить функцию ми1е1вусетой1аесвах, Положив значение 6-го параметра 
равным 0. Функция при этом возвратит размер буфера в байтах для преоб- 
разованной строки. 


2. Выделить объем памяти для указанного буфера. 
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3. Осуществить преобразование строки, вызвав функцию ми1е1вуеетой1аеСвак 
с указанием значения 6-го параметра. 


4. Поработать со строкой. 
5. Освободить выделенный под буфер блок памяти. 


Я надеюсь, что читатель, познакомившись в главе 3.6 с основами управления 
памятью М/тадо\уз, вернется к вопросу перекодировки и, воспользовавшись 
представленным выше алгоритмом, напишет свою программу перекодировки. 


В главе 2.7 можно найти интересный макрос, упрощающий преобразование 
строки из кодировки АЗСПИ в кодировку Утшсоде. 


Наконец, укажу один весьма полезный прием задания прямо в программе 
строки, которая будет восприниматься как раз в кодировке Олисоде. К при- 
меру, вместо задания строки традиционным способом, т. е. скажем так: 

$ТВ1 ОВ "МАЗМ 9.0", 0 


можно записать так: 
ЗТВЛ БИ 'М,'А’, '5', "М, 9', '. ', '0',0 


и спокойно использовать функцию МеззадеВохи вместо функции МеззадеВохА. 


ЗАМЕЧАНИЕ 


Среди функций АР!, относящихся к кодированию текстовой информации, я бы 
выделил еще две функции: съахТобещВоЕЕ И ОешТоСвагВаЕ:. Эти функции име- 
ют две особенности. Во-первых, у них третий параметр показывает, сколько 
символов (именно символов, а не байтов) из буфера-источника следует преоб- 
разовать. При этом в число преобразуемых символов могут войти и символы 
с кодом 0 (кодом конца строки). Во-вторых, обе функции имеют две разновид- 
ности: с постфиксом д (АМ$!]) и с постфиксом и (\\Лае Спаг). Таким образом, на- 
пример, функция съахТооешваЕгА преобразует строку из кодировки АМ$! в ко- 
дировку ОЕМ, а функция свахТооешвоЕЕи преобразует строку в кодировке 
Упсоде в кодировку ОЕМ. 
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ПРОСТЫЕ ПРОГРАММЫ, 
КОНСОЛЬНЫЕ ПРИЛОЖЕНИЯ, 
ОБРАБОТКА ФАЙЛОВ 


Глава 2.1 





Вывод графики и текста в окно. 
Библиотека СО! 


Примеры — это фундамент обучения программированию. На примерах учил- 
ся ия. В данной главе мы серьезно начинаем работать с сообщением 
им РАТМТ. В главе 1.3 мы уже рассматривали это сообщение, но не использо- 
вали его в своих программах. Причиной являлось то, что в окне у нас были 
лишь элементы управления, но не было текстовой информации и графиче- 
ских изображений. Теперь мы исправим положение. Кроме обработки сооб- 
щения им РАтТмт, речь в этой главе пойдет и о других проблемах, возникаю- 
щих при программировании в \тдо\. 


Вывод текста в окне 


Основным средством для вывода графической информации в \/ 140% явля- 
ется СОТ (Отар№сз$ Ое\у!се ПиегЁсе, интерфейс графического устройства). 
С СПГтесно связано такое понятие, как контекст устройства. Контекст уст- 
ройства (Бемсе Сощехь ОС) представляет собой некоторую структуру \!т- 
4о\\5, предназначенную для вывода текстовой или графической информации. 
Если вы хотите рисовать в окне или на экране, то вам не обойтись без кон- 
текста окна или экрана. Получив контекст, точнее, его дескриптор (число), 
вы можете использовать его для вывода текстовой и графической информа- 
ции. Для подключения АР!-функций ОП] нам будет необходимо подключить 
библиотеку 24132.ПЬ (см. листинг 2.1.1). 


Если вы только начинаете программировать под \/т4о\5, то в программе из 
листинга 2.1.1 найдете много нового. Поэтому приступим к подробному 
разъяснению этой программы. 


ОВ данной программе мы определяем цвет окна и текста через комбина- 
цию значений трех цветов: красного, зеленого и синего. Цвет определяется 
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одним 32-битным числом. В этом числе первый байт — интенсивность 
красного, второй байт — интенсивность зеленого, третий байт — интен- 
сивность синего цвета. Последний байт равен нулю. Механизм получения 
этого числа продемонстрирован в определении константы всви. 


С Цвет окна задается посредством определения кисти через функцию 
Сгеакезо11авгазв. Кисть — это битовый шаблон, который используется 
системой для заполнения сплошных областей. 


О Поскольку при перерисовке окна системой посылается сообщение 
им РАТМТ, именно при получении этого сообщения и следует перерисовы- 
вать содержимое окна. В данном случае мы выводим всего лишь одну 
строку текста. Для того чтобы осуществить вывод информации в окно, 
необходимо сначала получить контекст окна (контекст устройства — Ое\1се 
Сощех®. Для нас это просто некоторое число (дескриптор контекста уст- 
ройства), посредством которого осуществляется связь между приложением 
и окном. Обычно контекст устройства определяется посредством функции 
беерс. При получении сообщения им рАТмт контекст устройства следует 
получать посредством функции вед1пРа1пе. Аргументом для нее является 
указатель на специальную структуру, которая у нас называется РАТМТЗТВ 
и поля которой, впрочем, мы пока не используем. 


С Текст выводится посредством функции опетехе. Предварительно, с помо- 
щью функций зеевкСо1ок И зеёТехеСо1ог, мы определяем цвет фона и цвет 
букв. Цвет фона в нашей программе, соответственно, совпадает с цветом 
окна. Поскольку текст выводится при получении сообщения им РАТИТ, 
он не теряется при перекрытии окна другими окнами, при свертывании/ 
развертывании окна. 


С Несколько слов о системе координат. Центр системы координат находится 
в левом верхнем углу, ось у направлена вниз, ось х — вправо. Впрочем, 
это общепринятый вариант для графических экранов. 


С Еще один момент также связан с выводом текста в окно. Одним из пара- 
метров функции очетехе является количество символов выводимой строки. 
И вот здесь начинается интересное. Определить длину строки (за минусом 
нулевого элемента) можно по-разному. Например, можно использовать 
операторы макроассемблера зт2ЕоЕ, темстноЕ, ьЕМСТН ИЛИ $12Е. Но раз уже 
мы употребляем определение строк, как это принято в Си, — естественно 
и определить функции для работы со строковыми переменными (см. заме- 
чание в конце главы) такого типа. В данном примере мы определили 
функцию темзтв, которая возвращает длину строки. Не смущайтесь, что 
функция помещает результат в регистр квх. Нам просто так удобнее. 
У функции, кроме того, есть одно очень важное преимущество перед мак- 
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росредствами — она получает длину при выполнении программы, а не во 
время ее трансляции. Функция темзтв получает в качестве параметра адрес 
строки. Параметр передается в функцию через стек (см. в листинге 2.1.1 
команду РОЗН ОРЕЗЕТ техт перед вызовом функции теЕМЗТВ). 





Листинг 2.1.1. Пример простейшей программы вывода текста в окно 





;файл ЕехЕ1.1рс 
; константы 


; сообщение приходит при закрытии окна 


ИМ РЕЗТВОУ ева 2 

; сообщение приходит при создании окна 
ММ СВЕАТЕ еча 1 

; сообщение приходит при перерисовке окна 
ММ РАТМТ еса ОРБ 

; свойства окна 

С$ УВЕРВАМ еча 18 

С$ _НВЕРВАМ еча 26 


С$_СТОВАЬСТА$$ еаа 40008 
$5 _ОУЕВЪАРРЕРИТМРОМ еда 000СЕ0000н 


36у1с1 еЧа С$ НВЕШВАИ+С$ УВЕРВАИ+С$ СТОВАЬСПА$ $ 
хо еаиа 300 

У еаа 200 

; компоненты цветов 

ВЕР еаа 50 

СВЕЕМ еаа 50 

ВЕ еды 255 

ВСВИ еаа (ВЕР ог (СВЕЕМ $01 8)) ог (ВШОЕ $61 16) 
СВТ еай 255 ;красный 





; идентификатор стандартной пиктограммы 
ТОТ АРРЬТСАТТОМ еаа 32512 

; идентификатор курсора 

ТОС _СВо$$ еда 32515 


;режим показа окна - нормальный 





ЗИ ЗНОИМОВМАЬ —еаа 1 

; прототипы внешних процедур 
ЕХТЕВМ Сгеафей1паомЕхА@48 : МЕАВ. 
ЕХТЕВМ РеЁРИ1раомРгосА@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Г1зраесЬМеззадеА@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех16Ргосе$5@4 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ Се%МеззадеА@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Се{Модо1еНара1еА@4 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ ГоааСагзокАВ8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ ГоаЯТсопА@8 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ Ро56О01ЕМеззаде@4:МЕАВ 
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ЕХТЕВМ Вед156егС1а5$А@4: МЕАК 
ЕХТЕВМ 5ВомМ1паом@8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Тгапз1аеМеззаде@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ордафеи1паом@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Вед1пРа1пе@8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ ЕпаРа1п(@8 :МЕАВ 

ЕХТЕВМ ТехеОйсА@20:МЕАВ 

ЕХТЕВМ СеЕе5коскор]есЕ@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Сгеафе5о11аВга$р 84: МЕАВ 
ЕХТЕВМ бесВКкСо1от@8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ бееТехЕСо1ог@8 :МЕАВ 

; структуры 


; структура сообщения 


М5СУТВОСТ $ТВОС 
ЭНИМО рр ? ; идентификатор окна, получающего сообщение 
ЭЗМЕЗЗАСЕ рр ? ; идентификатор сообщения 
ЗИРАВАМ рр? ; дополнительная информация о сообщении 
ЗТРАВАМ рр? ; дополнительная информация о сообщении 
ЭТТМЕ рр ? ; время посылки сообщения 
ЗРТ рр ? ; положение курсора во время посылки сообщения 
М5С5ТВОСТ ЕМО$ 





ИМОСЬА$ $ 5ТВИС 

СЬ$5ТУТЕ Ор ? ;стиль окна 

СТ$ТРЕМИМОРВОС РР ? ;указатель на процедуру окна 

СЪ5СВСЬЗЕХТВА р ? ;информация о дополнительных байтах 
;удля данной структуры 

СЪ5СВИМРЕХТВА р ? ;информация о дополнительных байтах для окна 

СЬЗНТМ$ТАМСЕ Ор ? ;дескриптор приложения 

СЬЗНТСОМ Ор ? ;идентификатор пиктограммы окна 

СЬ$НСОВ$ОВ рр ? ;идентификатор курсора окна 

СЪЗНВВВАСКСВОЧМР р ?;идентификатор кисти окна 

МЕММАМЕ рр ? ;имя-идентификатор меню 

СЬЗМАМЕ Рр ? ;специфицирует имя класса окон 








ИМРСЬА$$  ЕМЬ$ 


Й 


РАТМТЗУТВ $5ТВОС 








Бас ОИОВР 0 
ЕЕгазе ПМОВр 0 
1еЕе ОИОВО 0 
Сор РИОВР 0 
еее вы РИОВО 0 
роЕбош ПМОВР 0 
ЕВез РИОВР 0 
ЕТосОр БМОвр 0 
Везегу ГВ 32 апр (0) 
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РАТМТЗТВ ЕМОб 
уфайл ЕехЕ1.азм 
.586Р 


; плоская модель памяти 
.МОРЕЬ ЕЪАТ, $&49са11 


; подключение внешнего текста 


Пос1таае $ехЕ1.1пс 


; подключения библиотек 

1пс1аае11Ю с: \пазт32\116\п5ег32.115 
10с1а4е11Ъ с: \пази32\11Ъ5\Кегпе132.115 
1пс1аае11ю с: \пазм32\116\9а132.115 


;усегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 





МЕМНУИМО рр 0 

мМ5С М5СЗТВОСТ <?> 

ИС ИМРСЬА$$  <?> 

РМТ РАТМТ$ТВ <?> 

НТМ5Т рр 0 

ТТТЬЕМАМЕ ОВ 'Текст в окне'!,0 

МАМ РВ 'СТА$$32',0 

ХТ РИОВР 30 

УТ РИОВР 30 

ТЕХТ РВ 'Текст в окне красный',0 
_РАТА ЕМО$ 


; сегмент кода 
_ТЕХТ  ЗЕСМЕМТ 
ЗТАВТ: 


;у получить дескриптор приложения 


РОЗН 0 
САБЫ сеЕМоа1еНапа1еА@4 
МОУ НТМ5Т, ЕАХ 
ВЕС СТАЗЗ: 
; заполнить структуру окна 
устиль 
(©) ИС .СЬЗЗТУЬЕ, $6 у1с1 


; процедура обработки сообщений 





(6%. С.С 
(6%. С.С 
(6%. С.С 
(@) 4 БАХ, 
(6%. С.С 


.С.РЕМИМОРВОС, ОЕЕЗЕТ ИМОРВОС 
ГССВСЬЗЕХТВА, 0 
.ССВИМРЕХТВА, 0 

НТМ$Т 

ГСНТИЗТАМСЕ, ЕАХ 





ЕЕ РЕН пиктограмма окна 





РОЗН 0 


РОЗН ТОТ АРРЬТСАТТОМ 
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САБЬ ТоаЯТсопА@8 




















(@)тд ИС.СЪЗНТСОМ, ЕАХ 
Е -----курсор окна 
РОЗН ТОС СВо55 
РОЗН 0 
САБЫ гоаЯСигогА@8 
(@)74 МС .СЪЗНСОВ$ЗОВ, ЕАХ 
РОЗН ВСВИ ; цвет кисти 
САБЫ Сгеафе5о119Вга$5@4 ; создать кисть 
(©) ИС. СЪЗНВЕВАСКСВООМО, ЕАХ 
(@)у4 ПИОВР РТВ МС .МЕММАМЕ, 0 
(@)у4 РИОВР РТВ МС.СЬЗМАМЕ, ОРГЕЗЕТ МАМ 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ИС 
САШ, Вед1$егС1аззА@4 
;создать окно зарегистрированного класса 
РОЗН 0 
РОЗН НТМУТ 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН РУО ; 2УО - высота окна 
РОЗН хо ; 2х0 - ширина окна 
РОЗН 100 ; координата У 
РОЗН 100 ; координата Х 
РОЗН 5 _ОУЕВТАРРЕРИТМРОЙ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ТТТЬЕМАМЕ ; имя окна 
РОЗН ОЕКЕЗЕТ МАМ ; имя класса 
РОЗН 0 
САШ, Сгеафеи1паомЕхА@48 
; проверка на ошибку 
СМР ЕАХ, 0 
92 _ЕВВ. 
(©) БИНИМР, ЕАХ ; дескриптор окна 


РОЗН БИНИМО 


























САЦ, Зои пом @8 ; показать созданное окно 
оненых Е НЕ Е ба 
РОЗН ЕМНИМО 
САЦ, Орда еИ1п9ом@4 ; перерисовать видимую часть окна 


;уцикл обработки сообщений 





М56 БООР: 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ М5С 
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САШ, СеЕМмеззадеА@16 
СМР АХ, 0 
ОЕ ЕМР ТООР 
РОЗН ОЕЕЗЕТ М5С 
САЦ, Ткап$1акеМеззаде@4 
РОЗН ОЕЕЗЕТ М5С 
САШ, 21 зраЕспМеззадеА@4 
ОМР М5С ТООР 
ЕМР ТООР: 
;выход из программы (закрыть процесс) 
РОЗН [М5С .М5ИРАВАМ] 
САЦ, Ех Ргосе$5@4 
_ЕВВ: 
ЭМР ЕМР ТООР 
; процедура окна 
; расположение параметров в стеке 
; [ЕВР+014Н] ;ГРАВАМ 
; [ЕВР+1ОН] 7МАРАВАМ 
; [ЕВР+ОСН] ;МЕЗ 
; [ЕВР+8] НИМ 
ИМОРВОС РВОС 
РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР, Е5Р 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН ЕЗТ 
РОЗН ЕОТ 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ММ РЕЗТВОУ 
ОЕ ИМРЕЗТВОУ 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СВЕАТЕ 
ОЕ ИМСВЕАТЕ 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ РАТМТ 
ОЕ ИМРАТМТ 
ЭМР РЕЕИМОРКОС 
; обработка сообщения ММ РАТМТ 
ИМРАТМТ: 
РОЗН ОГЕЗЕТ РМТ 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САБЫ Вед1пРа1п@8 
РОЗН ЕАХ ;сохранить контекст (дескриптор) 
#--н== эн аденее цвет фона = цвет окна 
РОЗН ВСВИ 
РОЗН ВАХ 
САБЫ ЗееВКСо1ох@8 
еее ННее НЫ контекст 
РОР ВАХ 
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РОЗН ЕАХ 
и цвет текста (красный) 
РОЗН ВСВТ 
РОЗН ЕАХ 
САБЫ ЗееТехЕСо1ох@8 
Я дескриптор контекста в регистр ЕАХ 
РОР ВАХ 
О ие вывести текст 
;вначале получим длину строки 
РОЗН ОГЕЗЕТ ТЕХТ 
САБЫ ТЕМ5ТВ 
РОЗН ЕВХ ; длина строки 
РОЗН ОГЕЗЕТ ТЕХТ ; адрес строки 
РОЗН УТ 2, 
РОЗН ХТ ;х 
РОЗН ЕАХ ; дескриптор контекста окна 
САБЫ ТехЕОикА@20 
ре-ены НЕННЕНЯНЕЕ закрыть 
РОЗН ОЕЕЗЕТ РМТ 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О08Н] 
САБЫ ЕпаРа1пЕ@8 
ЮУ ЕАХ, 0 
ЭМР ЕТМТУН 
ИМСВЕАТЕ: 
ЮУ ЕАХ, 0 
ЭМР ЕТМТУН 
РЕЕММОРВОС : 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+14Н] 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+10Н] 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН] 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О08Н] 
САБЫ РеЕИ1п9омРгосА@16 
ЭМР ЕТМТУН 
ИМРЕЗТВОУ : 
РОЗН 0 
САЦ Ро5(001ЕМеззаде@4 ;ИМ ООТТ 
ЮУ ЕАХ, 0 
ЕТМТ$Н: 
РОР ЕОТ 
РОР ЕТ 
РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 16 





ве функция получения длины строки ------------ 
; [ЕВР+О08Н] - указатель на строку 
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;в ЕВХ возвращается длина строки 
ТЕМЗТВ РВОС 
РОЗН ЕВР 





МОУ ЕВР, ЕР 
РОЗН ЕСТ 
МОУ ЕЗТ, РИОВР РТВ [ЕВР+8] 
ХОВ ЕВХ, ЕВХ 
ТВ: 
; проверка, не конец ли строки 
СМР ВУТЕ РТВ [ЕЗТ],0 
ЧА ЪВт2 
ТМС ЕВХ 
ТМС ЕСТ 
9МР ТВТ 
ЪВ12: 
РОР ЕСТ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 4 
ТЕМЗТВК ЕМОР 
_ТЕХТ  ЕМО5 
ЕМР СТАВТ 


Трансляция программы из листинга 2.1.1: 

1 /с /соЕЕ ФехЕ1.азм 

Л1пКк /забзузееш:м1паомз$ 6ехЕ1.03 

Рассмотрим еще один пример с выводом текста в окно (листинг 2.1.2). 
Теперь мы усложняем задачу. Зададимся целью, чтобы текстовая строка все 
время, что бы ни происходило с окном, была бы в его середине. Для этого 
необходимо знать длину строки в пикселах (экранных точках) и размеры 
окна. Длина строки в пикселах определяется с помощью функции 
сеЕТтехсЕхсепЕРо1п{32, а размеры окна — с помощью функции СеЕи1паомВесе. 
При этом нам понадобятся структуры типа эт2ет и вест. Надеюсь, читатель 
понимает, как определить положение строки, если известна ее длина и раз- 
меры окна. Добавлю только, что еще необходимо учесть высоту заголовка 
окна. 


уфайл ЕехЕ2.1пс 

;константы 

; сообщение приходит при закрытии окна 
ИМ РЕЗТВОУ ей 2 

; сообщение приходит при создании окна 
ММ СВЕАТЕ еда 1 
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; сообщение приходит при перерисовке окна 
ММ РАТМТ еса ОРБ 

; свойства окна 

С$_УВЕРВАИ еча 18 

С$_НВЕРВАИ еча 28 





С$_СТОВАЬСЦА$ $ еда 40008 

\5_ОУЕВЪАРРЕРИТМРОМ еда 000СЕ0000н 

36у1с1 еда С$_НВЕРВАИ+С$ УВЕРВАИ+С$ _СЪОВАТСГА$ $ 
хо еаи 300 

РУО еаи 200 

; компоненты цветов 

ВЕР еаи 80 

СВЕЕМ еаи 80 

ВЕ еаи 255 

ВСВИ еаа (ВЕР ог (СВЕЕМ $01 8)) ог (ВШОЕ $61 16) 
ВСВТ еачи ООЕЕООН ;зеленый 


; идентификатор стандартной пиктограммы 
ТОТ АРРЬТСАТТОМ еаа 32512 

; идентификатор курсора 

ТОС _СВо$$ еда 32515 

;ф режим показа окна - нормальный 
ЗИ ЗНОИМОВМАГ еда 1 

; прототипы внешних процедур 
ЕХТЕ Сгеафеи1паомЕхА@48 : МЕАВ 
ЕХТЕ РеЕИ1паомРгосА@1 6 : МЕАВ 
ЕХТЕ 21 зраесЬМеззадед 84 : МЕАК 
ЕХТЕ Ех1Ргосе$58@4 : МЕАВ 

ЕХТЕ СеЕМеззадеА@16:МЕАВ 
ЕХТЕ СеЕМоа1еНапа1еА@4 : МЕАВ 
ЕХТЕ гоаЧСигзогА@8 : МЕАБ 

ЕХТЕ ГоаЯТсопвА@8 : МЕАВ 

ЕХТЕ Ро$Ои1ЕМеззаде@4 : МЕАБ 
ЕХТЕ Кед15ЕегС1а55А@4 : МЕАК 
ЕХТЕ ЗВоми1паом@ 8 : МЕАВ 

ЕХТЕ Тгап$1аеМеззаде@4 : МЕАК 
ЕХТЕ Орда еи1п9ом@4 : МЕАВ 
ЕХТЕ Вед1пРа1п( 88 : МЕАК 

ЕХТЕ ЕраРа1 08 : МЕАВ 

ЕХТЕ ТехЕОйеА@20 : МЕАБ. 

ЕХТЕ СеЕ5 Боско] есЕ@4 : МЕАВ 
ЕХТЕ СгеаЕе5о11аВга$6@4 : МЕАВ 
ЕХТЕ ЗесВкСо1отх@8 : МЕАВ 

ЕХТЕ ЗесТехЕСо1ог@8 : МЕАВ 
ЕХТЕ сеетехеЕхЕепЕРо1пЕ32А@1 6: МЕАВ 
ЕХТЕ сеЕи1паомВесе 8 : МЕАВ 

; структуры 














ааа ааа ааа анааая 
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; структура сообщения 
М5С5ТВОСТ $ТВОС 





УНИМР 
ЭЗМЕЗЗАСЕ 
ЗМРАВАМ 
ЗТРАВАМ 
ЗТТМЕ 
ОРТ 


М5С5ТВОСТ ЕМО$ 


УПУРСТА$ 
С 
С 
С 


$ 5ТВОС 
ЬЗ5ТУТЕ 
ГЗГРЕМИМОРВОС 
ГЗСВСЬЗЕХТВА 


ГЗСВИМРЕХТВА 
ГЗНТМУТАМСЕ 
5НТСОМ 
Г5НСОВ$ОВ 
ГОНВВВАСКСВОЧ 





ГЗМАМЕ 


РАТМТУТВ $5ТВОС 





Бас РИОВО 
ЕЕгазе ПМОВр 
ТЕТЕ РИОВО 
фор РИОВО 
гтаре РИОВР 
роффом ПРИОВР 
ЕВез РИОВО 
ЕТосОр РИМОВр 
Везегу РВ 32 





РАТМТУТВ ЕМО$ 


ЗТРЕТ $ТВОС 


Хх 
У. 


и РИОВО 
Е РИОВр 


ЭТАЕТ ЕМО$ 
ВЕСТ $ТВОС 


Ъ 


Т 
В 
В 





р 
р 
р 
р 


ма ыы 


МР ПО 
рр ? 
рр ? 





2 ЗА <= ЗВЕЗДЕ че ЧдАЕ <е> СА <е> ДВЕ < ОД < 


(0) 


о. 
[= 
ие) 


идентификатор окна, получающего сообщение 
идентификатор сообщения 

дополнительная информация о сообщении 
дополнительная информация о сообщении 
время посылки сообщения 

положение курсора, во время 


посылки сообщения 


стиль окна 
указатель на процедуру окна 
информация о дополнительных байтах 
для данной структуры 
информация о дополнительных байтах для окна 
дескриптор приложения 
идентификатор пиктограммы окна 
идентификатор курсора окна 

; идентификатор кисти окна 
имя-идентификатор меню 


специфицирует имя класса окон 


РИОВР ? ;Х-координата левого верхнего угла 
РИОВР ? ;У-координата левого верхнего угла 
РИОВР ? ;Х-координата правого нижнего угла 


РИОВР ? ;У-координата правого нижнего угла 
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ВЕСТ ЕМОЗ 

уфайл ЕехЕ2.азм 

.586Р 

; плоская модель памяти 

.МОРЕГ ЕТАТ, $$аса11 

1росТаае ЕехЕ2.1пс 

; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1пс1аае11ю с: \пазт32\116\п5ег32.115 

1пс1аае11ю с: \пазм32\11Ю\Кегпе132.11ю 

1пс1аае11ю с: \пазт32\116\9а132.115 


;у сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 





ЕМНИМР РР 0 

$С ЭСУТВОСТ <?> 
ИС ИМРСЬА$$ <?> 
РМТ РАТМТУТВ <?> 
52Т ЭТАЕТ <?> 
ВСТ ВЕСТ <?> 
НТМ5Т рр 0 





ТТТЬЕМАМЕ ОВ 'Текст в окне',0 





МАМ ОВ 'СТА$$32',0 
ХТ РИОВРО ? 
УТ РИОВР ? 
ТЕХТ ОВ 'Текст в окне зеленый',0 
СОМТ РИОВО ? 
_РАТА ЕМО$ 


; сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 


ЗТАВТ: 

; получить дескриптор приложения 
РОЗН 0 
САШ, СеЕМоао1еНапа1еА@ 4 
МОУ [НТМ5Т], ЕАХ 

ВЕС СТАЗЗ: 


у заполнить структуру окна 


устиль 
О МС .СЬЗЗТУЬЕ] , $6 у1с1 

; процедура обработки сообщений 
(@)У4 ИС .СЬЗТРЕМИМОРВОС] ‚ ОГЕЗЕТ ИМОРВОС 
(@) У МС . СЬССВСЬЗЕХТКА] , 0 
(©) ИС .СЪЗСВИМРЕХТВА], 0 
(УД КАХ, [НТМ5Т] 
(@) 74 МС .СЪЗНТМУТАМСЕ] , ЕАХ 
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ОИК пиктограмма окна 
РОЗН ТОТ АРРЬТСАТТОМ 


РОЗН 0 
САБЬ ТоаЯТсопА@8 
(@)у4 [МС .СЪЗНТСОМ], ЕАХ 


ни -----курсор окна 
РОЗН ТОС _СВО$5 




















РОЗН 0 
САЦ, ТоаЯСаг5огА@8 
(@) У [ИС .СЬЗНСОВ$ОВ], ЕАХ 
РОЗН  ВСВИМ ; цвет кисти 
САШ, Сгеафе5о11аВта$6@4 ; создать кисть 
О [МС . СЪЗНВВВАСКСВОПМО] ‚ ЕАХ 
(@)у4 РИОВР РТВ [МС.МЕММАМЕ], 0 
(@) У РИОВР РТВ [МС.СЬЗМАМЕ], ОЕЕЗЕТ МАМ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ИС 
САШЬ Вед15ЕехгС1а$5$А@4 

; создать окно зарегистрированного класса 
РОЗН 0 
РОЗН [НТМ$Т] 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН РУО ; 2У0 - высота окна 
РОЗН хо ; 2х0 - ширина окна 
РОЗН 100 ; координата У 
РОЗН 100 ; координата Х 
РОЗН 5 _ОУЕВТАРРЕРИТМРОЙ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ТТТЬЕМАМЕ ; имя окна 
РОЗН ОГЕЗЕТ МАМ ; имя класса 
РОЗН 0 
САБЬ Стеасей1паомЕхА@48 

; проверка на ошибку 
СМР ЕАХ, 0 
92 _ЕВВ. 
У [МЕМНУЛХО], ЕАХ ; дескриптор окна 


РОЗН И ЗНОИМОВМАЬ 





РОЗН [МЕМНИЙХО ] 
САБ Зо п9ом@ 8 ; показать созданное окно 
з-ееее ВЕ ОЕ ААА 
РОЗН [МЕМНИМО] 
САЦ, ОрдаЕей1п9ом@4 ; перерисовать видимую часть окна 


;цикл обработки сообщений 
М5С ТООР: 
РОЗН 0 
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РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
САЦ, СеЕМеззадеА@16 
СМР АХ, 0 
ЧЕ ЕМР ТООР 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
САШ, Ткап$1акеМеззаде@4 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
САШ, 21 зрассЬМеззадедА@4 
МР $С ТООР 
ЕМР ТООР: 
;выход из программы (закрыть процесс) 
РОЗН 5С.М5МРАВАМ 
САШ, Ех1ЕРгосе$$@4 
_ЕВВ: 
ЭМР ЕМР ГООР 








; процедура окна 
; расположение параметров в стеке 
; [ЕВР+014Н] ;БРАВАМ 




















; [ЕВР+10Н] ;МАРАВАМ 
; [ЕВР+ОСН] ;УМЕЗ 
; [ЕВР+8] НИМ 
ИМОРВОС РВОС 
РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР, Е5Р 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН ЕЗТ 
РОЗН ЕОТ 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ РЕЗТКОУ 
Е ИМРЕЗТВОУ 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ СВЕАТЕ 
ЗЕ ИМСВЕАТЕ 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ РАТМТ 
Е ИМРАТМТ 
МР РЕРИМОРВОС 
ИМРАТМТ : 
РОЗН ОЕЕЗЕТ РМТ 
РОЗН РМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 





САБЫ Вед1пРа1п%@8 

(@) 74 СОМТ, ЕАХ ; сохранить контекст (дескриптор) 
унен== нее цвет фона = цвет окна 

РОЗН ВСВИ 

РОЗН ЕАХ 

САБЫ Зее ВКСо1ох@8 
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;- ВЫЧчИС. 


РЕЕИМО 


У 
с 
Но 
т 


Ь 


Е: 


Ь 


Е 2: 00:. 00: 09:. (0... 005 Еф 09 














(©) 





(©) 


строки 
РОЗН 
РО 











(©) 





р ривжия цвет текста (красный) 


СОМТ 
ЗеЕТехЕСо1ог@8 


ить длину текста в пикселах текста 


ОЕЕЗЕТ ТЕХТ 


ТЕМУТВ 

ЕВХ ; сохраним длину строки 
ОРЕЗЕТ 52Т 

ЕВХ 

ОГЕЗЕТ ТЕХТ 

СОМТ 


сестехеЕхЕеп®Ро1пЕ32А@16 


НЕНеНННЕ размер окна 


ОГЕЗЕТ ВСТ 

РИОВР РТВ [ЕВР+8] 
сеем1паомВесе@8 

--- здесь вычисления координат 
ЕАХ, ВСТ.В 

ЕАХ, ВСТ.Ь 

ЕАХ, $7Т.Х1 

ЕАХ, 1 ; текст посередине 
ХТ, ЕАХ 

ЕАХ, ВСТ.В 

ЕАХ, ВСТ.Т 

ЕАХ, 1 

ЕАХ, 25 ; Учтем заголовочную часть окна 
УТ, ЕАХ 

--- вывести текст 

уже в стеке 

ОГЕЗЕТ ТЕХТ 

УТ 

ХТ 

СОМТ 

ТехЕОеА@20 

--- закрыть контекст 

ОГЕЗЕТ РМТ 

ОИОВР РТВ [ЕВР+О08Н] 
ЕраРа1т%@8 

ЕАХ, 0 

ЕТМТ$Н 


БАХ, 0 
ЕТМТУН 





РИОВР РТВ [ЕВР+14Н] 
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РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+1О0Н] 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН] 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О08Н] 
САБЬ Ре ЕИ1пЧомРгосА@16 
ЭМР ЕТМТУН 

ИМРЕЗТВОУ 
РОЗН 0 
САЦ Роз 001ЕМеззаде@4 ;ММ ООТТ 
(© ЕАХ, 0 

ЕТМТ$Н: 
РОР ЕОТ 
РОР ЕТ 
РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 16 





ИМОРКВОС ЕМОР 
; длина строки 
;указатель на строку в [ЕВР+08Н] 
ТЕМЗТВ РВОС 
РОЗН ЕВР 








МОУ ЕВР, Е5Р 
РОЗН ЕЗТ 
МОУ ЕСТ, ОИОВР РТВ [ЕВР+8] 
ХОВ ЕВХ, ЕВХ 
ТВЬ1: 
СМР ВУТЕ РТВ [ЕЗТ],0 
А ТВГ2 
ТМС ЕВХ 
ТМС ЕТ 
ЭМР ТВЬ1 
ТВГ2: 
РОР ЕТ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 4 
ТЕМЗТВ ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР $5ТАВТ 


Трансляция программы из листинга 2.1.2: 

11 /с /соЕЕ фехЕ2.азт 

Л1пКк /забзузееш:м1паомз 6ехЕ2.03 

Не могу не воспользоваться случаем и не восхититься теми возможностями, 
которые открывает перед программистом ассемблер. Вы можете передавать 
параметры через стек, а можете и через регистры. Если хотите — сохраняйте 
регистры в начале процедуры, а не хотите — не сохраняйте. Ассемблерный 
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код можно совершенствовать и еще раз совершенствовать. Кстати, для люби- 
телей цепочечных (строковых) команд далее привожу другую процедуру 
(листинг 2.1.3) определения длины строки, основанную на команде микро- 
процессора зслз, позволяющей осуществлять поиск нужного элемента (бай- 
та — зсазв, слова — зсази, двойного слова — зсазр) в строке. В качестве уп- 
ражнения перепишите программу из листинга 2.1.2 с процедурой определе- 
ния длины строки из листинга 2.1.3 и, откомпилировав, проверьте на работо- 
способность. 





Листинг 2.1.3. Еще одна процедура определения длины строки 


; длина строки - [ЕВР+08Н] 
ТЕМЗТВ РВОС 
РОЗН ЕВР 
(@)7д ЕВР, Е5Р 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ЕРТ 
еее 
СТО 
(©) ЕРТ, ОИОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
(@)7д ЕВХ, ЕОТ 
(©) ЕСХ, 100 ; ограничить длину строки 
ХОВ АБ, АБ 
ВЕРМЕ ЗСАЗВ ; найти символ 0 
ЗОВ ЕОТ, ЕВХ ; длина строки, включая 0 
(@)74 ЕВХ, ЕОТ 
РЕС ЕВХ ; теперь здесь длина строки 
Еее 
РОР ЕОТ 
РОР ЕАХ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 4 





ТЕМУТВ ЕМОР 


Выбор шрифта 


Рассмотрим теперь вопрос о том, как выводить текстовую информацию при 
помощи различных шрифтов. Удобнее всего задать свойства шрифта посред- 
ством функции скеаеегопетпа1хесе, параметром которой является указатель на 
структуру ъосгомт. Хотя название функции и начинается со слова "Стеае", 
речь идет не о создании, а, скорее, об изменении существующего шрифта со- 
гласно заданным параметрам. Существует и другая функция — сгеахекопь, 
в которой свойства шрифта задаются параметрами функции (а не полями 
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структуры). На мой взгляд, она менее удобна при использовании на ассемб- 
лере — поработайте с ней сами, если хотите. Выбор нужного шрифта осуще- 
ствляется функцией зелесеоЬ3есе. 


Начнем с того, что разберем поля этой структуры. 
ТОСЕОМТ ЗТВОС 


Оооооо 





О 














ГЕНезаре рр ? 
БЕ аеь рр ? 
ГЕЕзсаремепе рр ? 
ГЕОг1епеа®1оп рр ? 
ГЕМетаре рр ? 
ЬЕТба11с ОВ ? 
ГЕОраех11те ОВ ? 
БЕЗ х1кебие ОВ ? 
ГЕСрагбее ОВ ? 
.ЕОцЕРгес1$10п ОВ ? 
ГЕС11рРхес1$10п ОВ ? 
ГЕОца11®у ОВ ? 
ГЕР1ЕсрАпаЕат11у ОВ ? 
ГЕгасемате РВ 32 РОР(0) 


ГОСЕОМТ ЕМО$ 


Здесь: 

С т+незоъе — определяет высоту шрифта в логических единицах; если 0, 
то высота берется по умолчанию; 

П ъяпакь — определяет ширину шрифта в логических единицах; если 0, 


то ширина по умолчанию; 


ГГЕзсарешепЕ —— УГОЛ наклона текста в десятых долях градуса по отноше- 
нию К горизонтальной оси в направлении против часовой стрелки; 


ГЕОгтепфсак1оп —— ТО Же, ЧТО И предыдущий параметр, но по отношению 
к отдельному символу; 


Ее пе — задает жирность шрифта (0—900); 
гЕТКа11с — если 1, то курсив; 

.2Опаех11пе — если 1, то символы подчеркнуты; 
ьЕЗе1кеоие — если 1, то символы перечеркнуты; 


гЕСвагзеё — задает множество символов шрифта, обычно определяется 
константой Амзт СнАВЗЕТ (0); 





ГЕОиЕРгес1$1оп — флаг ТОЧНОСТИ шрифта; определяет, насколько точно 
созданный шрифт отвечает заданным параметрам. Возможные значения: 


® ОПТ РЕКАОБТ РВЕСТЗ = 0; 


® ООТ 5ТВТМС РВЕСТЗ = 1; 
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® ОПТ СНАВАСТЕВ РВЕСТ$ = 2; 
® ОПТ ЗТВОКЕ РВЕСТ$ = 3; 


® ОПТ ТТ РВЕСТС = 4; 


® ОПТ ОЕУТСЕ РВЕСТ$ = 5; 
® ОПТ РАЗТЕВ РВЕСТ$ = 6; 
® ОПТ ТТ ОМГУ РВЕСТС = 7; 
® ОПТ ООТЬТМЕ РВЕСТС = 8; 








® ОПТ ССВЕЕМ_ ООТЬТМЕ_РВЕСТЗ = 9, 





С тес1ёрргес1з1ов — флаг точности прилегания шрифта; определяет, как бу- 
дут отсекаться части шрифта, не попадающие в видимую область. Воз- 
можные значения: 


® СТР РЕРГАОГТ РВЕСТФ = 0; 
® СТР СНАВАСТЕВ РВЕСТ$ = 1; 
® СТР ЗТВОКЕ РВЕСТС = 2; 


® СГТР МАЗК = ОЕН; 











® СПР ТН АМСЬЕЗ = (1 $НЬ 4); 
® СПР ТТ АБМАУЗ = (2 ЗНЬ 4); 
® СПР ЕМВЕШРЕР = (8 $НЬ 4); 


С т+озат1еу — флаг качества шрифта; определяет соответствие логического 
шрифта и шрифта, допустимого данным устройством. Возможные зна- 
чения: 


® ПЕРАОШТ ОЧАЦТТУ = 0; 


® ПВАЕТ ОПАШТТУ = 1; 


| 
5%) 
„> 


® РВООЕ ОЧАШТТУ 


СП ъеЕр1еспарагана1ту — определяет тип и семейство шрифта. Возможные зна- 
чения определяются комбинацией (ИЛИ) двух групп констант: 


® ПОЕРАОШТ РТТСН = 0; 
® ЕТХЕО РТТСН = 1; 


® УАВТАВЬЕ РТТСН = 2 


® ГЕ ПРОМТСАВЕ = 0; 
® ГЕ ВОМАМ = (1 5НЬ 4); 


® ГЕ 5115$ = (2 ЗН 4); 
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® ГЕ МОБЕВМ = (3 5Н1 4), 
® ГЕ ЗСВТРТ = (4 5Н1 4); 
® ГЕ РЕСОВАТТУЕ = (5 5Н1 4); 


СП тегасемате — содержит название шрифта. Длина имени не может превос- 
ходить 32-х символов. 


Обратимся к примеру задания своего шрифта (результат работы програм- 
мы — на рис. 2.1.1). Однако поскольку большая часть программы будет сов- 
падать с аналогичной частью предыдущих программ, я приведу здесь только 
необходимые фрагменты. Рассмотрим сначала фрагмент, выполняющийся 
при получении сообщения им _рАтмт (листинг 2.1.4). 





Листинг 2.1.4. Фрагмент программы, выводящей текст с заданным шрифтом 





ЕЕ определить контекст 


РОЗН ОГЕЗЕТ РМТ 

РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
САБЫ Вед1пРа1п@8 

(@)7д СОМТ, ЕАХ ;сохранить контекст (дескриптор) 
рЕы —- цвет фона = цвет окна 
РОЗН ВСВИ 

РОЗН ЕАХ 

САБЫ ЗесВКСо1ох@8 

раеЕН= -- цвет текста (красный) 
РОЗН ВСВТ 

РОЗН СОМТ 

САЦ, ЗеЕТехЕСо1ог@8 


;--=-= - здесь определение координат 














(© ХТ, 150 
О УТ, 120 
НЕЕ — задать (создать) шрифт 
(©) 19.1ЕНезаве, 14 ; высота шрифта 
(@) У 19.1ЕМ1аь, 8 ; ширина шрифта 
(©) 19.1ЕЕзсаретмепе, 900 ; ориентация 
(@) У 19.1ЕОг1епфаЕ1оп, 0 ; вертикальная 
(©) 19.1ЕМезове, 0 ; толщина линий шрифта 
(@) У 19.1Е16а11с,0 ; курсив 
(©) 19.1Е0п4ехг11пе,0 ; подчеркивание 
(@) У 19.1Е56у1кеоае, 0 ; перечеркивание 
(©) 19.1ЕСрагзее, 204 ; набор шрифтов ВОЗЗТАМ СНАВЗЕТ 
(@)т4 19.1Е00ЕРгес1$1оп, 0 
(©) 19.1ЕС11рРгес1з1оп, 0 
(©) 19.1Е00а11%у,1 
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МОУ 19.1ЕРТЕСВАПаГаи11у, 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ 19 
;задать название шрифта 
РОЗН ОГЕЗЕТ МЕОМТ 
РОЗН ОГЕЗЕТ 149.1ЕЕасеМате 
САБЫ СОРУЗТВ 
САБЫ СгеафегопЕТпа1 гескА@4 
аа ы выбрать созданный объект 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН СОМТ 
САШ, Зе1есЕ0Ор)есЕ@8 
РОЗН ЕАХ 
ЕЕЕЕЕ - вычислить длину текста в пикселах текста 
РОЗН ОГЕЗЕТ ТЕХТ 
САБЫ ТЕМУТВ 
НЕЕ === вывести текст ---------------- 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ТЕХТ 
РОЗН УТ 
РОЗН ХТ 
РОЗН СОМТ 
САБЫ ТехЕОйеА@20 
;удалить объект "РОМТ" 
; идентификатор уже в стеке 
САЦ, Ре1есе0ю)есЕ@4 
ая --- закрыть контекст 
РОЗН ОГЕЗЕТ РМТ 
РОЗН ПИОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САШ, ЕпаРа1пе@8 
МОУ БАХ, 0 
ЭМР ЕТМТ$Н 





| Текст в окне 





Ф 
т 
У 
о 
| 
н 
о 
х 
Ф 
| 





Рис. 2.1.1. Вывод текста под углом 90° 
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Как видно из фрагмента, создание шрифта производится по следующей схе- 
ме: надо задать шрифт при помощи функции сгеафековетвазгесь, выбрать 
шрифт функцией зелесеоь3есё, вывести текст заданным шрифтом, удалить 
созданный шрифт (объект). Поле ьЕЕасемаше структуры ьосгомт должно со- 
держать название шрифта. Если такого шрифта нет, текст выводится шриф- 
том по умолчанию. Название шрифта у нас задано в строке мкомт, и мы копи- 
руем его в поле ьегасемаше при помощи функции сорузтв, текст которой 
приводится в листинге 2.1.5. Разумеется, строка мгомт должна быть задана 
в сегменте данных и содержать название шрифта, например 'Ах1а1' или 
'Соих1ег Мем'. Кроме этого, не забудьте, что ъв — это структура типа ъоскомт, 
которую мы разбирали в начале этого раздела. На компакт-диске, который 
прилагается к книге, эта программа содержится полностью. 





Листинг 2.1.5. Процедура копирования одной строки в другую 





; процедура копирования одной строки в другую 

; строка, куда копировать [ЕВР+О08Н] 

; строка, что копировать [ЕВР+ОСН] 

СОРУЗТВ РВОС 

РОЗН ЕВР 

О\  ЕВР,ЕЗР 

О\У ЕСТ, ОИОВО РТВ [ЕВР+О0СН] 

О\У ЕОТ, ОМИОВО РТВ [ЕВР+О08Н] 

1: 
АГ, ВУТЕ РТВ [ЕЗТ] 
ВУТЕ РТВ [ЕШТ],АБ 

СМР Аф,О 
Ъ 
Е 
Е 











12: 


ВЕТ 8 
СОРУЗТВ ЕМОР 


Процедура из листинга 2.1.5 не учитывает длину строки, в которую произво- 
дится копирование. Лучше всего это учесть, включив еще один параметр — 
максимальное количество символов, которое может быть скопировано. По- 
пробуйте это сделать самостоятельно. 


В заключение раздела мы рассмотрим один очень важный вопрос. При раз- 
боре предыдущих примеров этот вопрос, скорее всего, у вас не возникал, 
и вот почему. Весь вывод информации происходил в программе при получении 
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сообщения им рАТмт. В реальных программах вывод информации в окно мо- 
жет происходить по различным событиям и из различных процедур. Кроме 
того, если информации в окне много, то непосредственный вывод при помо- 
щи функции техеоце довольно медленный. Чтобы воспроизводить содержи- 
мое окна, необходимо где-то запомнить это содержимое. Возникает проблема 
сохранения информации (и не только текстовой), находящейся в окне. 


Если кто-то программировал для операционной системы М5-ОО$5, то знает, 
что там подобная проблема также возникает. Решается она следующим обра- 
зом: используется фоновая видеостраница, на которую выводится вся ин- 
формация. Затем фоновая страница копируется на видимую страницу. При 
этом создается впечатление, что информация появляется на экране мгновен- 
но. В качестве фоновой страницы может быть использована как область ОЗУ, 
так и область видеопамяти. 


Аналогично в операционной системе \!Мт4о\/$ образуется виртуальное окно, 
и весь вывод информации производится туда. Затем по приходе сообщения 
им РАТМТ Содержимое виртуального окна копируется на реальное окно. В це- 
лом общая схема такова. 


С При создании окна: 


» создается совместимый контекст устройства. Для этого используется 
функция скеаеесопраЕ151ерс. Полученный контекст (дескриптор) следу- 
ет запомнить; 


» создается карта битов, совместимая с данным контекстом. Для этой це- 
ли применяется функция СгеафеСотраЕ101еВ1Е мар; 


® выбирается кисть цветом, совпадающим с цветом основного окна; 


» создается битовый шаблон путем выполнения растровой операции 
с использованием выбранной кисти. Выполняется с помощью функции 
рава. 


П Вся информация выводится в виртуальное окно и дается команда перери- 
совки окна. Действия выполняются функцией тпха11аакевеск. 





О При получении сообщения им рАтмт содержимое виртуального окна копи- 
руется на реальное окно посредством функции в вле. 


Изложенная схема будет применена на практике в следующем разделе. 


Графические образы 


Этот раздел главы посвящается графике. Впрочем, основы графики в \!т- 
4о\з, в принципе, достаточно тривиальны, поэтому мы рассмотрим один 
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простой пример — вывод графических образов. Но вначале я изложу некото- 
рые опорные моменты. 


[в 





[в 


Система координат для вывода графических образов такая же, как и для 
ввода текстовой информации. Координаты измеряются в логических еди- 
ницах, которые по умолчанию совпадают с пикселами. При желании эту 
пропорцию можно изменить. 


Цвет рисования образуется тремя способами. При использовании функции 
ЗеЕР1хе1 задается цвет данной точки. Для линий необходимо задать цвет 
пера. Для задания цвета замкнутых графических объектов следует задать 
цвет кисти. 


Перо создается при помощи функции сгеаееРег, кисть — при помощи 
функции стеакезо11авгизь (мы ее уже использовали). Для создания разно- 
цветной картинки можно заранее создать несколько кистей и перьев, а за- 
тем в нужный момент выбирать при помощи функции зелеско5)есе (МЫ 
также уже использовали эту функцию). 


Для рисования можно использовать следующие функции АР: 
® ЗсЕР1хе1 — установить заданный цвет пиксела; 


® плрето — Провести линию от текущей точки до точки с заданными ко- 
ординатами, которая в свою очередь становится текущей; 


® МоуетоЕх — Сменить текущую точку; 

® Акс —_ рисование дуги; 

® Вессапд1е — рисование прямоугольника; 

® ’Воппавесе — рисование прямоугольника со скругленными углами; 
® Е111рэзе, Р1е —— рисование эллипсов и секторов. 


Если при рисовании замкнутой фигуры был установлен цвет кисти, от- 
личный от цвета основного фона, то замкнутая фигура окрашивается этим 
цветом. 


Для установки соотношения между логическими единицами и пикселами 
используется функция зеемМармоае. 


Можно установить область вывода при помощи функции зекузепрогеЕхеЕХ. 
Посредством функции зееУ1еирохеохаЕх можно задать начало области ввода. 


После всего сказанного пора продемонстрировать программу. Программа 
достаточно проста, но в ней заложены основы работы с графикой. По щелчку 
левой кнопки мыши сначала появляется горизонтальная линия, по второму 
щелчку — наклонная линия, по третьему щелчку — заполненный прямо- 
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угольник. Программа представлена в листинге 2.1.6, результат ее работы — 
на рис. 2.1.2. Обратите внимание, что при создании окна (сообщение 
им СВЕАТЕ) одновременно создается и виртуальное окно. По щелчку мыши 
(сообщение им твоттомроим) чертятся геометрические фигуры, которые внача- 
ле заносятся в виртуальное окно. А затем принудительно посылается сооб- 
щение им РАТМТ (ФУНКЦИЯ тпуа119афевесе), И тогда виртуальное окно копиру- 
ется на реальное окно. 


;файл ачгарр1.1пс 

; константы 

; сообщение приходит при закрытии окна 
ИМ РЕЗТВОУ еай 2 

; сообщение приходит при создании окна 
ММ СВЕАТЕ еча 1 

; сообщение при шелчке левой кнопкой мыши в области окна 
ИМ ТВОТТОМРОММ еаа 2018 

; сообщение приходит при перерисовке окна 
ММ РАТМТ еса ОРБ 

; свойства окна 

С$_УВЕРВАМ еча 18 

С$_НВЕРВАМ еча 28 

С$_СЬОВАШСЬА$$ еаа 40008 
\5_ОУЕВЪАРРЕРИТМРОМ еда 000СЕ0000н 


36у1с1 еда С$_ НВЕРВАИ+С$ УВЕРВАИ+С$ _СТОВАТСГА$ $ 

хо еаи 600 

РУО еаи 400 

; компоненты цветов 

ВСВИ еча (50 ог (50 $01 8)) ог (255 $61 16) ; цвет окна 
ВСВВ еаа 150 ; цвет региона 

ВСВГ еаа 0 ; цвет линии 

ВСВР еча 255 ог (100 $21 8) ; цвет точки 





; идентификатор стандартной пиктограммы 
ТОТ АРРЬТСАТТОМ еаа 32512 

; идентификатор курсора 

ТОС _СВо$$ еда 32515 

;ф режим показа окна - нормальный 
$ ЗНОИМОВМАЬ еча 1 

; прототипы внешних процедур 
ЕХТЕВМ Сгеабем1паомЕхА@48 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ РеЕИ1паомРгосА@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Г15раесЬМеззадеА@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1Ргосе$5@4:МЕАВ 
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ЕХТЕВМ СеМеззадеА@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Се%Модо1еНапа1еА@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ ГоааСагзогкА@8 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ ГоааТсопА88 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ Роз®Ой1ЕМеззаде@4 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ Вед156егС1а5$А@4: МЕАК 
ЕХТЕВМ 5ВомМ1паом@8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Тгапз1асеМеззаде@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ордафем1паом@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Вед1пРа1пе@8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ ЕпаРа1п(@8 :МЕАВ 

ЕХТЕВМ СеЕе5еоскор]есЕ@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Сгеафе5о11аВга$р 84: МЕАВ 
ЕХТЕВМ СефбузфешМеетг1с$@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Сеер0С@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ СгеакеСотраЕ1ю1ерс@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ 5е1есЕОр)есЕ@8 :МЕАВ 
ЕХТЕБМ СгеакеСотрае1Ю1еВ1(птар@12 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ра®В1е@24:МЕАВ 

ЕХТЕВМ В168В1%@36:МЕАВ 

ЕХТЕВМ Ве1еазерс8@8 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ Ге1ефе0Ю)есЕ@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Тпуа11Ча$евес&@12 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ СеЕе5коскор]есЕ@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ ГРе1еферс@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ СгеафеРеп@12:МЕАВ 
ЕХТЕВМ 5е%Р1хе1@16:МЕАВ 

ЕХТЕВМ Т1пеТо@12:МЕАВ 

ЕХТЕВМ МоуеТоЕх@16 :МЕАВ 

ЕХТЕВМ Весфап91е@20:МЕАВ 

; структуры 


; структура сообщения 


М5СЗТВОСТ $ТВОС 
ЭЗНИМО рр ? ; идентификатор окна, получающего сообщение 
ЗМЕЗЗАСЕ рр? ; идентификатор сообщения 
ЗИРАВАМ рр? ; дополнительная информация о сообщении 
ЗТРАВАМ рр? ; дополнительная информация о сообщении 
ЭТТМЕ рр ? ; время посылки сообщения 
ОРТ рр? ; положение курсора во время 

; посылки сообщения 
М5СУТВОСТ ЕМО$ 





ИМОСЬА$$ $5ТВОС 
СЬ$5ТУТЕ рр ? ; стиль окна 
СТ5ТРЕМИМОРВОС РР ? ; указатель на процедуру окна 
СЬЗСВСЬЗЕХТВА ПО? ; информация о дополнительных байтах 
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ГЗСВИМО 


5НТСОМ 
Г5НСОВ$ 


ас СРО 


Е. ММАМЕ, 
СЪЗМАМЕ 
ИМРСЬА$$ ЕМО$ 





РАТМТЗТВ $ТВОС 
Нас 
ЕЕгазе 
1еЕЕ 
Фор 
гтаре 
роЕбом 
ЕВез 
ЕТпсОр 
Везегу 

РАТМТЗТВ ЕМОЗ 

ВЕСТ $ТВОС 
Ъ рр ? 
Т рр ? 
В рр ? 
В рр ? 

ВЕСТ ЕМО$ 

;уфайл дгарВ.аз 

.586Р 





ГЗНТМУТАМСЕ 


ЕХТВА БО 
р 
р 
р 


ОВ 


ГЗНВВВАСКСВОПМЬ РР ? 


рр ? 
рр ? 





рр 
рр 
рр 
рр 
рр 
рр 
рр 
рр 
РВ 32 ар (0) 


$9 ©2742-6979 96-2 





для данной структуры 

информация о дополнительных байтах для окна 
дескриптор приложения 

идентификатор пиктограммы окна 
идентификатор курсора окна 

идентификатор кисти окна 

имя-идентификатор меню 


специфицирует имя класса окон 


; Х-координата левого верхнего угла 


; У-координата левого верхнего угла 


7 Х-координата правого нижнего угла 


7 У-координата правого нижнего угла 


га 


; плоская модель памяти 


.МОРЕГ ЕТЪАТ, 5 


$9са11 


1ос1аае дгарВ1 


;у подключения © 


„ПС 


иблиотек 


1пс1аае11ю с: \пазт32\116\п5ег32.115 
1пс1аае11Ю с: \пазт32\116\Кегпе132.116 
1пс1аае11ю с: \пазм32\116\9а132.115 


; сегмент данных 





_РАТА ЗЕСМЕМТ 
МЕМНИМО 
МС 
ИС 
РМТ 
НТМУТ 


РИОВР 0 
М$С5ТВОСТ <?> 
УЛУРСТЬА$$ <?> 
РАТМТУТВ <?> 
РИОВР 0 
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ТТТЬЕМАМЕ ВУТЕ 'Графика в окне',0 
МАМ ВУТЕ 'СТА$$32',0 
ХТ РИОВР 30 
УТ РИОВР 30 
ХМ РИОВР ? 
УМ РИОВ: 
НОС РИОВ: 
МЕМРС РИОВ: 
НРЕМ РИОВ: 
НВВО$Н РМОВ 
В РИОВ: 
ХР РИОВ: 
УР. ИОВ: 
_РАТА ЕМО$ 
;у сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 


0 ; признак вывода 








\ == А => А == ЛАВА 95 ОНА, 55 ВА 95 АВА 55 ВА 65 ВА 65 ВА © А =, 
6) 


ЗТАВТ: 
; получить дескриптор приложения 
РОЗН 0 
САБЫ сеЕМоан1еНапа1еА@4 
МОУ НТМ5Т, ЕАХ 
ВЕС СТА$5: 
; заполнить структуру окна 
устиль 
(©) ИС .СЬЗЗТУЬЕ, $6 у1с1 
; процедура обработки сообщений 
(@)7д ИС. СЪЗЬРЕМИМОРВОС , ОГЕЗЕТ ИМОРКОС 
О МС .СОЗСВСЬЗЕХТВА, 0 
(©) ИС .СЪЗСВИМРЕХТВА, 0 
(@)у4 ЕАХ, НТМ5Т 
(@)74 ИС. СЬЗНТМ$ТАМСЕ, ЕАХ 








НН пиктограмма окна 
РОЗН ТОТ АРРЬТСАТТОМ 


РОЗН 0 
САБЬ ТоаЯТсопА@8 
(@)у4 [МС .СЪЬЗНТСОМ], ЕАХ 


ыы -----курсор окна 
РОЗН ТОС _СВО$5 











РОЗН 0 

САБЫ гоаЯСиг5огА@8 

(@)У4 ИС.СЪЗНСОВЗОВ, ЕАХ 

РОЗН ВСВМ ;цвет кисти 

САБЬ СгеаЕе5о11аВга$6@4 ;создать кисть 
(@)у4 ИС . СЪЗНВЕВАСКСВОПМО, ЕАХ 

О ОИОВР РТВ МС .МЕММАМЕ, 0 
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(@)У4 РИОВР РТВ МС .СЬЗМАМЕ, ОГЕЗЕТ МАМ 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ИС 
САШЬ Вед15$ехгС1а$5А@4 
; создать окно зарегистрированного класса 
РОЗН 0 
РОЗН [НТМ$Т] 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН ру0 ; 2УО - высота окна 
РОЗН хо ; 2ХО - ширина окна 
РОЗН 100 ; координата У 
РОЗН 100 ; координата Х 
РОЗН 5 _ОУЕВТАРРЕРИТМРОЙ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ТТТЬЕМАМЕ ; имя окна 
РОЗН ОГЕЗЕТ МАМ ; имя класса 
РОЗН 0 
САШ, Сгеафеи1паомЕхА@48 
; проверка на ошибку 
СМР ЕАХ, 0 
|®рА ЕВ 
(©) БИНИМР, ЕАХ ; дескриптор окна 


РОЗН БИНИМО 


























САЦ, Зои пом @8 ; показать созданное окно 
оненых о ы ныть 
РОЗН ЕМНИМО 
САЦ, Орда еи1п9ом@4 ; перерисовать видимую часть окна 


;цикл обработки сообщений 











М5 ТОР: 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
САЦ, СеЕМмеззадеА@16 
СМР АХ, 0 
ЧЕ ЕМР ТООР 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
САЦ, Ткап$1акеМеззаде@4 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
САШ, 21 зрабсВМеззадеА@4 
МР М5С ТООР 
ЕМР ТООР: 


;выход из программы (закрыть процесс) 
РОЗН М5С.МЗИРАВАМ 
САБЫ Ех1ЕРкосе55@4 
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ЭМР ЕМР ТООР 
; процедура окна 
; расположение параметров в стеке 
; [ЕВР+014Н] ;БРАВАМ 






































; [ЕВР+10Н] ;МАРАВАМ 
; [ЕВР+ОСН] ;УМЕЗ 
; [ЕВР+8] НИР 
ИМОРВОС РВОС 
РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР, Е5Р 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН ЕЗТ 
РОЗН ЕОТ 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ РЕЗТКОУ 
ЗЕ ИМРЕЗТВОУ 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ СВЕАТЕ 
9Е ИМСВЕАТЕ 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ РАТМТ 
Е ИМРАТМТ 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ ТВОТТОМРОИМ 
ЗЕ ГВОТТОМ 
МР РЕРИМОРВОС 
ТВОТТОМ: 
СМР Р, О 
МЕ Е 
;улиния точками (горизонтальная) 
ЮУ УР, 50 ;у 
О ХР,10 ;Х 
(@)т4 ЕСХ, 200 
1 
РОЗН ЕСХ 
РОЗН ВСВР 
РОЗН УР 
РОЗН ХР 


РОЗН МЕМОС 











САШ, ЗеЕР1хе1@16 
ТМС ХР 

РОР ЕСХ 

ГООР ть 

ТМС р 

ЭМР ЕЗ 

Е1: 
СМР Р,1 
УМЕ Е2 
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;у вначале установим текущие координаты на конец предыдущей линии 


РО 
РО 


улиния п 











Е2: 





УМЕ 


0 

УР 

ХР 

МЕМРС 
МоуеТоЕх@16 


300 

550 

ЕМС 
Г1пеТо@12 


Р 


ЕЗ 


Р,2 
ЕТМ 


; замкнутая фигура - прямоугольник 


; вначале выбрать кисть для заполнения области 


РОЗН 
РОЗН 
САБЬ 


НВВО$Н 
ЕМРС 
Зе1есЕ0ОБ)есЕ@8 








;у теперь рисуем заполненный прямоугольник 


;если не выбирать кисть, то будет 


у нарисован незаполненный прямоугольник 


РОЗН 
РОЗН 
РОЗН 
РОЗН 
РОЗН 


ЕЗ: 
; дать команду 
РОЗН 
РОЗН 
РОЗН 





ЕТМ: 


ИМРАТМТ: 
РОЗН 
РОЗН 
САБЫ 
(©) 





350 

400 

200 

200 

МЕМРС 
Весфапо1е@20 
Р 


перерисовать окно 
0 

ОГЕЗЕТ ВЕСТ 

РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
Тпуа11Чафевес&@12 


ЕАХ, 0 
ЕТМТ5Н 


ОЕЕЗЕТ РМТ 
РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
Вед1пРа1п@8 


НОС, ЕАХ ; сохранить контекст 


(дескриптор) 
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; скопировать виртуальное окно на реальное 














РОЗН 0СС00206 ;5ВССОРУ=изображение как есть 
РОЗН 0 ; у - источника 
РОЗН 0 ; х - источника 
РОЗН МЕМОС ; контекст источника 
РОЗН УМ ; высота - куда 
РОЗН ХМ ; ширина - куда 
РОЗН 0 ; у - куда 
РОЗН 0 ; х - куда 
РОЗН НОС ; контекст - куда 
САШ, В1(В1%@36 

ны в -- закрыть контекст окна 
РОЗН ОГЕЗЕТ РМТ 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
САБЫ ЕпаРа1пе@8 
(©) ЕАХ, 0 
9МР ЕТМТ5Н 

ИМСВЕАТЕ: 

; размеры экрана 
РОЗН 0 ;х 
САЦ, СеебузЕетМеет1с$@4 
ОУ ХМ, ЕАХ 
РОЗН 1: ху 
САШ, СеебузЕетМеет1с$@4 
(©) УМ, ЕАХ 


;открыть контекст окна 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
САБЬ Сефрс@4 





(у НОС, ЕАХ 
; создать совместимый с данным окном контекст 
РОЗН ЕАХ 
САШ, СгеафеСотраЕ11ерс@4 
(@)у4 МЕМОС, ЕАХ 
; создать в памяти растровое изображение, совместимое с Вас 
РОЗН УМ 
РОЗН ХМ 
РОЗН НОС 
САБЫ СгеахеСопра*101еВ1пар@12 
; выбрать растровое изображение в данном контексте 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН МЕМРС 
САШ, Зе1есЕ0р)есЕ@8 
;уцвет кисти 
РОЗН ВСВИ 











САБЬ Стеа$е5о11аВтоз5@4 ; создать кисть 
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; выбрать кисть 
РО 


о 
> 


У 
с 

(0:. 09:. 02: 00... 0. бо ЕТ 0. © 
т 


Ь 


; заполни 











РО 
САБЬ 


; создать кисть 


уцвет кисти 














в данном контексте 
ЕАХ 

МЕМРС 
Зе1есЕ0ОБ)есЕ@8 


ь данную прямоугольную область 


0000216 ;РАТСОРУ=заполнить данным цветом 
УМ 

ХМ 

0 

0 

ЕМОС 

РасВ1%@24 


и перо для рисования 








РОЗН ВСВК 
САБЬ Сгеае5о11аВга$6@4 ;создать кисть 
О НВВОЗН, ВАХ 
; задать перо 
РОЗН ВСВВ ; цвет 
РОЗН 0 ; толщина=1 
РОЗН 0 ; сплошная линия 
САБЬ СгеафеРепт@12 
О НРЕМ, ЕАХ 
;Уудалить контекст 
РОЗН НОС 
РОЗН ОИОВР РТВ [ЕВР+О08Н] 
САБЬ Ке1еазе0с@8 
(© ЕАХ, 0 
ЭМР ЕТМТ$Н 
РЕЕММОРВОС : 
РОЗН ОИОВР РТВ [ЕВР+14Н] 
РОЗН ОИОВР РТВ [ЕВР+10Н] 
РОЗН ОИОВР РТВ [ЕВР+ОСН] 
РОЗН ОИОВР РТВ [ЕВР+О08Н] 
САБЬ РеЕМ1паомРгосА@16 
9МР ЕТМТ$Н 
ИМРЕЗТВОУ : 
;удалить перо 
РОЗН НРЕМ 
САБЬ Ре1еферс@4 
;Уудалить кисть 
РОЗН НВВО$Н 
САБЬ Ре1еферс@4 
;удалить виртуальное окно 
РОЗН ЕМОС 
САБЬ Ре1еферс@4 

















151 


152 Часть !!. Простые программы, консольные приложения, обработка файлов 








выход 
РОЗН 0 
САБ РозЕОи1Меззаде@4 ;ММ ООТТ 
(© ЕАХ, 0 
ЕТМТЗН: 
РОР ЕОТ 
РОР Е5Т 
РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 16 
ИМОРВОС ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР ЗТАВТ 


Трансляция программы из листинга 2.1.6: 


1 /с /соЕЕ ахкарр.азт 
Л1пк /забзузсеш:м1паомз адгарь.о6з 


п] Графика в окне 





Рис. 2.1.2. Результат работы программы из листинга 2.1.6 


Рассказ о графическом выводе будет неполным, если не коснуться вопроса 
о манипулировании растровыми изображениями. Рассмотрим последователь- 
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ность действий, которые необходимо выполнить для вывода растрового изо- 
бражения (примеры вывода будут даны в последующих главах): 


1. 
2. 


3. 
4. 


Загрузить растровое изображение и запомнить его дескриптор. 


Получить контекст устройства для области памяти, где будет храниться 
изображение. 


Выбрать изображение в данном контексте. 


Скопировать изображение на экран (функция в1ев1ь). 


С растровыми изображениями удобно работать при помощи ресурсов, но их 
можно создавать непосредственно в программе или считывать из файла. Но 
об этом позднее. С графикой же мы продолжим работать в следующей главе. 


ЗАМЕЧАНИЕ 


Специалисту, знакомому с программированием в операционной системе \\/Ип- 
о\/з, возможно, покажется странным, что мы пишем в данной главе собствен- 
ные строковые функции, вместо того чтобы воспользоваться существующими в 
\ЛЛпаоми$ соответствующими АР!-функциями. Да-да, такие функции существуют, 
дорогой читатель. Причина моего пренебрежения этими функциями проста. Во- 
первых, я рассчитываю не только на "продвинутых" читателей, но и на людей, 
обучающихся программированию на ассемблере. Во-вторых, как я уже говорил 
во введении, данная книга — это попытка создания некоторого симбиоза ас- 
семблера и программирования в \\Ип4омз. Следуя этому принципу, мы не все- 
гда будем решать задачи только средствами АР!-функций. Однако, понимая 
всю важность строковых АР!|-функций, в свое время я приведу примеры их ис- 
пользования. Кроме того, в приложении 1 будет дано их полное описание. 


Глава 2.2 





Графика: СО!+, Опес{Х, ОрепСЕ 


Кроме стандартной системной библиотеки СО], которую мы использовали 
в предыдущей главе, начиная с \Мтдо\з ХР, фирма М1сгозой поставляет 
улучшенный вариант графической библиотеки @О!+. Помимо этого, Мго- 
зоЙ поддерживает мощную библиотеку ОпесХ, содержащую не только гра- 
фические, но также и мультимедийные возможности. Еще одна графическая 
библиотека — Ореп@Г, — сторонних разработчиков (ЗШсоп ОгарВ1с$ пс.) 
также включается в поставку \/ш4о\з. Обо всем этом мы будем говорить 
в данной главе. 


Работаем с функциями СО!+ 


В главе 2.1 мы довольно подробно остановились на выводе графической ин- 
формации при помощи функций СП]. Эта библиотека существует в \Мт4до\$ 
еще с середины 80-х годов прошлого века. Библиотека СП!+ — это новая 
библиотека, которая пришла на смену СО!. Она присутствует в операцион- 
ных системах \/т4о\з ХР, \Мтдо\з$ Зегуег 2003 и вот теперь, разумеется, 
в \тдо\з У1та. Приложения, написанные с использованием библиотеки 
ОП, будут, конечно, работать, но новые приложения следует писать, опи- 
раясь уже на СО!+. Основной особенностью новой графической подсисте- 
мы является значительно более широкий перечень графических возможно- 
стей по отношению к старой СОГ. Например, в библиотеку помещены 
возможности координатных преобразований (сплайны, кривые Безье, пово- 
рот графических объектов и др.). В библиотеке реализованы, в частности, 
такие эффекты, как прозрачность и сглаживание. Наконец, значительно 
расширен перечень графических форматов файлов, с которыми работают 
библиотечные функции. Появилась, например, возможность отображать 
файлы формата СТЕ с анимацией. 
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Основным модулем, который осуществляет графические функции СОН, яв- 
ляется динамическая библиотека ©41р/из.аП. Для использования ее в про- 
граммах на языке ассемблера необходима библиотека импорта =1р!из.ПЪ, 
которую можно найти, например, в пакете У1виа! Зш4ю МЕТ'. Описание 
почти всех функций СОГ+ можно получить в справочнике М$ОМ (см. сайт 
Мегозой: В@р://п5ап.писго$оЙ. сот). 


ЗАМЕЧАНИЕ 


В главе 3.3 мы узнаем, что доступ к ресурсам (функциям и данным) динамиче- 
ских библиотек можно получить и без применения библиотеки импорта. Для 
этого используется так называемое явное динамическое связывание посредст- 
вом АР!-Функции гоаат1ьтгаху. 


Библиотека СО|+ — это объектная библиотека, чего мы ни в коей мере не 
будем касаться в нашем рассмотрении. Наша задача более проста — пока- 
зать, как в программе на языке ассемблера, не принимая во внимание объект- 
ную сущность библиотеки, писать графические программы, опираясь на но- 
вые мощные возможности. 


й | Графика в окне 60+ 

















Рис. 2.2.1. Пример окна с графикой СО!+ 





В программе из листинга 2.2.1 я использовал библиотеку е41ра$.16 именно из па- 
кета \У151а1 ЗвЧ1ю МЕТ 2005. 
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В листинге 2.2.1 представлен простой пример использования библиотеки 
ОО. По щелчку мыши в окне появляются графические объекты: линия, за- 
крашенный круг, графическое изображение, хранящееся в файле (рис. 2.2.1). 
В главе 2.1 мы узнали, как сохранять графические объекты при перерисовке 
окна. Считая, что читатель хорошо разобрался в этом механизме, я исключил 
его из программы, дабы не перегружать код. Я также настоятельно рекомен- 
дую читателю освежить в памяти материал главы 1.5, где мы в частности го- 
ворили о кодировке Итсоде. Библиотека СО!+ полностью функционирует 
в этой кодировке. 





Листинг 2.2.1. Пример использования функций СО!+ 





;файл агарЮ2.1пс 

;константы 

; сообщение приходит при закрытии окна 
ИМ РЕЗТВОУ еча 2 


; сообщение приходит при создании окна 


ИМ СВЕАТЕ еай 1 
; сообщение приходит при перерисовке окна 
ИМ РАТМТ еаи ОЕВ 


; сообщение при щелчке левой кнопкой мыши в области окна 
ИМ ТВОТТОМРОММ еаа 2018 

; свойства окна 

С$_УВЕРВАИ еаа 16 

С$_НВЕРВАИ еча 26 

С$ _СТОВАЬСТА$$ еда 40008 

5 _ОУЕВЪАРРЕРИТМРОМ еда 000СЕ0000н 

3у1с1 еаа С$ НВЕРВАИ+С$ УВЕРВАМ+С$ СЪОВАТСЬА$ 5 





хо еаа 600 

РУО еаа 400 

; цвета 

ВЕР ео 255 

СВЕЕМ еаа 255 

ВЕ еЧа 255 

ВСВИ еаа ((ВЕР ог (СВЕЕМ $61 8)) ог (ВЬОЕ $61 16) 


; идентификатор стандартной пиктограммы 
ТОТ АРРЬТСАТТОМ еаа 32512 

; идентификатор курсора 

ТОС _СВО55$ еда 32515 

;режим показа окна - нормальный 

ЗИ ЗНОИМОВМАТ еаа 1 

; прототипы внешних процедур 

ЕХТЕВМ С91рргамТмадет@16:МЕАВ 

ЕХТЕВМ С491рр15зрозеТмаде@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ СА1рГоаЯТмадеехготЕ11е@8 : МЕАБ. 
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ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 





ава ааа ааа ааа авае 


; струк 
; струк 
М5С5ТВ 


М$С5ТВ 


ИМРСТА.: 


С91рЕ111Е111рзе1@24:МЕАВ 
Са1рре1еееВгиа$р 84 : МЕАВ 
Са1рСгеае5о11аЕ111@8 : МЕАВ 


СеЕрс@4 : МЕАВ 


Ве1еазерСс@8 : МЕАВ 


Са1ррхгамТ1пет@24 : МЕАВ 
Са1рре1ефеРеп@4 : МЕАВ 
Са1рСкеаеРепт1@16:МЕАВ 
Са1рре1еЕеСбгарВ1с$@4 : МЕАВ 
Са1рСкеаеЕкомнрСс@8 : МЕАВ 
Са1р1а55раЕаомт 4 : МЕАВ 
С91р1а55 ах иар@12 : МЕАБ 


СгеаЕеи1паомЕхА@48 : МЕАВ 
Ре ЕМ1паомРгосА@1 6 :МЕАВ 
215рассЬМеззадеА@4 : МЕАВ 
СгеаЕе5о11аВга$6@4 : МЕАВ 
Ех1ЕРгосе$504 : МЕАВ 
СеЕМеззадеА@1 6: МЕАВ 
СеЕМоа1еНапа1еА@4 : МЕАВ 
гоаЧСигзогА@8 : МЕАБ 
гоаЧТсопА@8 : МЕАБ 
Ро5Е0и1{Меззаде@4 :МЕАВ 
Кед1$$егС1аз$А@4 :МЕАВ 
Зо п9ом@8 : МЕАВ 
Тгапз1асеМеззаде@4 : МЕАВ 
ОрааЕеи1паом@4 : МЕАВ 
Вед1пРа1 пе 88 : МЕАВ 
ЕпаРа1пе 88 : МЕАВ 











туры 
тура сообщения 
ОСТ УТВОС 

ЭНИМР ро ? 
ЗМЕЗЗАСЕ ГО? 
ЗМРАВАМ рр ? 
ЭТРАВАМ рр ? 
ЭТТМЕ ро ? 
ОРТ рр ? 
ОСТ ЕМОЗ 

$$ 5ТВОС 

СЬ$5ТУГЕ рр 


СЪЗЬРЕМИМОРВОС РО 
СЪЗСВСЬЗЕХТВА Пр 


СЪЗСВИМРЕХТВА Пр 











идентификатор окна, получающего сообщение 
идентификатор сообщения 

дополнительная информация о сообщении 
дополнительная информация о сообщении 
время посылки сообщения 

положение курсора во время 


посылки сообщения 


; стиль окна 
; указатель на процедуру окна 

; информация о дополнительных байтах 

; для данной структуры 

; информация о дополнительных байтах для окна 
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СЬЗНТМ$ТАМСЕ рр ? ; дескриптор приложения 

СЬ$НТСОМ 25. $ ; идентификатор пиктограммы окна 
СЬ$НСОВ$ОВ БВ. ; идентификатор курсора окна 
СЪЗНВВВАСКСВОЧМЬ РР ? ; идентификатор кисти окна 
МЕММАМЕ рр ? ; имя-идентификатор меню 
СЬЗМАМЕ ро ? ; специфицирует имя класса окон 


ИМРСЬА$$ ЕМО$ 


Й 


РАТМТУТВ $5ТВОС 





Нас рр 0 
ЕЕгазе Пр 0 
1еЕЕ рр 0 
Сор рр 0 
гтаре рр 0 
роЕбош р 0 
ЕВез рр 0 
ЕТосОр рр 0 
Везегу ГВ 32 апр (0) 


РАТМТЗТВ ЕМОб 

;уфайл дгарЮ2.азм 

.586Р 

; плоская модель памяти 

.МОРЕГ ЕЪТАТ, $&аса11 

1пс1аае дгарЮ2.1пс 

; подключения библиотек 

1пс1аае11р с: \мазм32\110\а5ег32.11Ь 

1пс1аае11Ь с: \мази32\11р\Кегпе132.115 
1пс1аае11 с: \мази32\116\9а132.11Ь 
1пс1аае116 с: \пазт32\116\ча1р1а$.116 
; сегмент данных 

_РАТА ЗЕСМЕМТ 














ТЕХТТ ОВ ' "; © 
ТЕХТ2 РВ 'Сообщение', 0 
ЕИНИМР РМОВр 0 
5С ЭСЗТВОСТ <?> 
ИС ИМРСЬА$$  <?> 
РМТ РАТМТТВ <?> 
НТМ$Т рр 0 
ТТТЬЕМАМЕ ОВ 'Графика в окне СОТ+',0 
МАМ РВ 'СТАЗ$32',0 
НОС рр ? 
СОТРЬО$1 рр 1 
рр 0 
рр 0 
рр 0 
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СРТРГО52 р 
УАВ1 
УАВ2 
УАВЗ 


УАВА 
УАВ5 
ЕТ .5е1 
МЕТЬЕ 946 626, 0, бЕЪ, 0, б6ЕЪ, 0, 6вВ, 0 

4% 2ЕБ, 0, бАВ, 0, 70%, 0, 67ь , 0, 0, 0 





оу В 7 В 9 ВЕ У В 9 В: © © о. 


р 
19) 
р 
19) 
19) 
19) 
19) 


_РАТА ЕМО$ 

;у сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЗТАВТ: 
; инициализация библиотеки СОТРГЬО$ 
РОЗН 0 

РОЗН ОЕЕЗЕТ СОТРЦО$1 

РОЗН ОЕЕЗЕТ СОТРЦО$2 

САБЬ С91р1а$5$агеар@12 

; получить дескриптор приложения 
РОЗН 0 

САБЬ СеЕМоао1еНапа1еА@4 
(©) НТМ5Т, ЕАХ 

ВЕС С1АЗ$5: 


у заполнить структуру окна 











устиль 
ОУ МС.СЬ55ТУШЕ, $6 у1с1 

; процедура обработки сообщений 

О\У МС .СЬ5ГРЕМИМОРВОС, ОРГЕЗЕТ ИММОРВОС 
ЮУ ИС.СЬЗСВСЬЗЕХТВА, 0 

ОУ МС.СЬЗСВИМРЕХТВА, 0 

О\У  ЕАХ, НТМ5Т 
ОУ МС .СЬЗНТМ5ТАМСЕ, ЕАХ 
дееанычеаны пиктограмма окна 
РОЗН ТОТ АРРЬТСАТТОМ 
РОЗН 0 
СА ГоаЯТсопА@8 

ОУ [МС.СЬЗНТСОМ], ЕАХ 
рен —-----курсор окна 

РОЗН ТОС СВО$5 

РОЗН 0 

СА ТоаЯСагзогА@8 

(©) ИС .СЬЗНСОВЗОВ, ЕАХ 














РОЗН ВСВМ ;цвет кисти 
САТЬ Сгеабе5о11аВтоз5@4 ;создать кисть 
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(©) ИС. СЪЗНВЕВАСКСВОПМО, ЕАХ 
(@)у4 ГИОВР РТВ МС .МЕММАМЕ, 0 
(@)у4 РИОВР РТВ МС.СЬЗМАМЕ, ОРГЕЗЕТ МАМ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ИС 
САМ, Вед15$ехгС1а$$А@4 

;создать окно зарегистрированного класса 
РОЗН 0 
РОЗН НТМ5Т 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 10У0 ; 2УО - высота окна 
РОЗН 0х0 ; 2х0 - ширина окна 
РОЗН 100 ; координата У 
РОЗН 100 ; координата Х 
РОЗН М5 ОУЕВГАРРЕРИТМРОЙ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ТТТЬЕМАМЕ ; имя окна 
РОЗН ОКЕЗЕТ МАМ ; имя класса 
РОЗН 0 
САБЫ Сгеакеи1п9омЕхА@48 

; проверка на ошибку 
СМР ЕАХ,0 
32 ЕВЕ 
ОУ  МЕМНИМО, ЕАХ ; дескриптор окна 


РОЗН 5М ЗНОИМОВМАЬ 
РОЗН  МЕМНИМО 
САГЬ  ЗБомМ1раом@8 ; показать созданное окно 





РОЗН  МЕМНИМО 
САБЫ Ордафеи1п9ом@4 ; перерисовать видимую часть окна 


;уцикл обработки сообщений 


М 56 ТОР: 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
САЦ. беМеззадеА@16 
СМР АХ, 0 


ЧЕ ЕМР ТООР 
РОЗН ОЕЕЗЕТ М$С 
САБ. Тхкап$1афеМеззаде@4 
РОЗН ОЕЕЗЕТ М$С 
САШ. Р15раесЬМеззадеА@4 
ЗМР — М5б ТООР 

ЕМО ТООР: 

;узакрыть СОТ+ 














Глава 2.2. Графика: СОН, ОтесёХ, ОрепСЕ 


РОЗН СОТР 


1052 


СА. Са1р1Та55ВаЕаомт@4 
;выход из программы (закрыть процесс) 
РОЗН М$С.МЗИРАВАМ 
САБЫ Ех1Ргосе$$@4 


_ЕВВ: 





ЭМР ЕМР ТООР 


; процедура окна 


; расположение параметров в стеке 


; [ЕВР+014Н] ; .РАВАМ 
УМАРАКАМ 
;МЕЗ 


; [ЕВР+1ОН 
; [ЕВР+0С 
; [ЕВР+8] ;Н 
ИМОРВКОС РВОС 
РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР,Е 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН ЕЗТ 








о м 
= 
(©) 
ря 
|=) 





о 
‚< 
Ая) 
озчазч= 
= = = 
(©) 
ря] 
|=) 





тво 
МР 
ИМЬВОТТОМ: 
САБ СОТРЬ 
ОУ ЕАХ, 
МР Ем 
ИМРАТМТ: 
ОУ ЕАХ, 
МР Ем 
ИМСВЕАТЕ: 
РОЗН РИОВР 
САТЛ, Сеерс 





ОУ ЕАХ, 
МР Ем 
РЕЕИМОРБОС: 

РОЗН РМОВ; 
РОЗН ОМОВ; 
РОЗН ОМОВ; 








МР 


ЗР 


РТВ 
ТТОМ 
ОРВОС 


РТВ 
@4 


ОУ НОС, ЕАХ 


0 
Н 


р РТВ 
р РТВ 
р РТВ 





ЕВР+ОСН], М 


ЕВР+ОСН], М 


ЕВР+ОСН], М 




















ЕВР+ОСН], М 


ОЗРАТМТ 


[ЕВР+08Н] 


[ЕВР+14Н] 
[ЕВР+10Н] 
[ЕВР+ОСН] 


| РЕЗТВОУ 


` СВЕАТЕ 


Г РАТМТ 





Г ТВОТТОМРОИМ 
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РОЗН ПМОВО РТВ [ЕВР+08Н] 
САТЬ РеЕМ1паомРгосА@16 
9МР ЕТМТ$УН 


РОЗН НОС 

РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
САЦ Ве1еазерс@8 

РОЗН 0 
СА. Роз5ЕО01ЕМеззаде@4 ;ИМ ООТТ 
ЮУ ЕАХ, 0 














ЕТМТ$Н: 
РОР ЕГТ 
РОР ЕТ 
РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 16 


ИМОРВКОС ЕМОР 

; процедура вывода графики СОТ+ 

СОТРЬОЗРАТМТ РВОС 

; создать объект СОТ+ для вывода графической информации 
РОЗН ОЕЕЗЕТ УАВ1 

РОЗН НОС 

САБЬ С91рСкеафеЕхгойнрс@8 


; создать перо 





(©) ЕСХ, ЕЬ ; толщина пера в формате Е1оае 
РОЗН ОГЕЗЕТ УАВ2 
РОЗН 0 
РОЗН ЕСХ 
ризр 0СС0000991 ; цвет пера 


САБЫ С91рСгеаферРеп1@16 
рисовать линию 


РОЗН 100 

РОЗН 200 

РОЗН 50 

РОЗН 50 

РОЗН \УАВБ2 ; дескриптор пера 

РОЗН \УАБ1 ; идентификатор объекта СОТ+ 
САБЫ С91ррхамЪ1пет@24 


; создать кисть 
ЗН ОКЕЗЕТ УАВЗ 
ЗН ОЕЕООООЕЕН 
САЬЬ С@1рСгеафе5о119Е111@8 
; нарисовать закрашенную окружность 
ЗН 200 
5 


Н 200 


РО 
РО 
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РОЗН 100 

РОЗН 100 

РОЗН УАВЗ ; дескриптор кисти 

РОЗН \УАБ1 ; идентификатор объекта СОТ+ 
САБЬ С91рЕ111Е111рзет@24 


; загрузить изображение из файла 

РОЗН ОЕЕЗЕТ УАВА 

РОЗН ОКЕЗЕТ МЕТЬЕ ; имя файла в формате Оп1соае 
Ъ 


САБЬ Са1рфоаЯТтадеЕгонЕ11е@8 


; отобразить 
РОЗН 100 
РОЗН 400 
РОЗН \УАВ4 ; идентификатор загруженного изображения 
РОЗН УАВБ1 ; идентификатор объекта СОТ+ 


САБЫ С91ррхамТиадет@16 
;удалить изображение из памяти 
РОЗН \УАВА 
САБЫ С91рр1зрозеТмаде@4 
‚уничтожить кисть 
РОЗН \УАВЗ 
СА. Са1рре1еееВга$В@4 
‚уничтожить перо 

РОЗН УАВ2 

САБЫ Са1рре1еееРер@4 


фуничтожить объект СОТ+ 























РОЗН \УАВ1 
САБЬ Са1рре1ефеСгарВ1с$;@4 
ВЕТ 

СРОТРЬОЗРАТМТ ЕМОР 

_ТЕХТ ЕМО$ 

ЕМР 5ТАВТ 


Трансляция программы из листинга 2.2.1: 
11 /с /соЕЕ дгарЮ2.азм 
11ок /забзузеем:и1паом$ ахарЮ2.оЬ) 


Приведу комментарий к программе из листинга 2.2.1. 
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С Перед тем как использовать СО!+, необходимо инициализировать эту 
библиотеку. Для этого используется функция сазр1аззеагеир. Функция 
имеет три параметра. Первый параметр — адрес двойного слова, куда бу- 
дет помещен некоторый номер (маркер), который затем следует использо- 
вать при закрытии библиотеки. Вторым параметром является указатель на 
32-байтовую структуру. Первый элемент структуры содержит версию 
библиотеки СПО[. Туда следует поместить 1. В остальных полях структу- 
ры можно, в частности, задать указатель на процедуру, которая получит 
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управление в случае возникновения ошибки. В простейшем случае следу- 
ет заполнить эти поля нулями, что я и сделал в программе. Наконец, по- 
следний параметр функции можно также положить равным нулю (мот). 
В конце работы программы следует закрыть библиотеку СП!+ при помо- 
щи функции са1р1аз$ваЕдонп. Единственным параметром этой функции яв- 
ляется значение маркера, который был получен при выполнении функции 
СЧ1р1а5бЕагар. 


П Остальные функции библиотеки СПГ я сосредоточил в процедуре 
СОТРЬОЗРАТМТ, КОТОрая выполняется, если щелкнуть по окну левой кнопкой 
мыши. Обратим внимание, в первую очередь, на функцию са1рсхеахеЕковнос, 
создающую графический объект библиотеки СО]1+, который ассоциирует- 
ся с конкретным контекстом окна. Описатель этого объекта необходим 
для изображения конкретных графических объектов в окне. В нашей про- 
грамме он сохраняется в переменной улв1. В конце процедуры мы удаляем 
графический объект с помощью функции са1рре1екестарь1сз. Замечу, что 
вместо контекста окна можно использовать контекст виртуального окна 
(см. главу 2.1), а затем, по получению сообщения им _РАТМт, следует скопи- 
ровать это окно на наше окно, обеспечивая тем самым неизменность его 
содержимого. 


П Управление конкретными графическими объектами довольно тривиально 
и аналогично тому, как это делается в библиотеке ОП. 


» Создать перо — са1рсгеакерет, рисовать — сафрргаит1птет, удалить 
перо — сазррелетереп. Заметим, что цвет пера (как и кисти) задается 32- 
битовой величиной (цвет формируется путем наложения 4-х цветов). 
Обратите внимание, что толщину пера следует задавать в формате 
Е1оах. К счастью, МАЗМ 9.0 позволяет задавать такие числовые кон- 
станты (см. переменную къ). При создании пера возвращается ее описа- 
тель, который затем используется в других функциях управления пером 
(см. переменную улв2). 


» (Создать КИСТЬ — са1рСгеаке5о119Е111, нарисовать закрашенный эл- 
ЛИПС — са91рЕ111Е111рзет, УДалить кисть — са1рре1ееевгизь. Так же как 
и для пера, при создании кисти возвращается описатель кисти (пере- 
менная уАвЗ). 


С Отображение графического рисунка, хранящегося в файле, осуществляет- 
ся по следующей схеме: загрузить изображение из файла в память — 
Са1ргоаЯТмадеЕгомЕ11е, отобразить загруженное изображение — Са1ррхгамГвадет, 
освободить память — са1рр1 зрозеттаде. Обратим внимание, что имя файла 
(переменная нметьЕ) указано у нас в формате Чтсо4де (имя файла — 
БоокК.] ре). При загрузке изображения в память возвращается дескриптор 
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(переменная улдв4), который затем используется для отображения изобра- 
жения в окно. 


ПО В программе мы вынуждены также использовать и старую библиотеку 
ОП. Это сделано только ради функции сгеаеезо11авгизь, которую мы ис- 
пользуем для задания цвета окна. Но цвет окна можно задать, просто ука- 
зав одну из системных кистей. В этом случае отпадает необходимость 
и в библиотеке ОПТ. 


Библиотека Отес*Х 


Библиотека ПОтесХ представляет собой совокупность технологий, разрабо- 
танных фирмой М!сгозой, для того чтобы превратить \тдо\/з в мультиме- 
дийную операционную систему. АР!-функции библиотеки можно разделить 
на следующие четыре группы: 


П ОиесОга\м — компоненты прямого доступа к видеопамяти. Именно с от- 
дельными представителями из этой группой функций мы познакомимся 
в данной главе; 


С Оиес оипа — прямой доступ к звуковой карте. Последнее расширение — 
нес боипа3 О. Позволяет позиционировать звук в пространстве, чтобы 
создавалось впечатление движения объекта; 


С ПиесР1ау — доступ к сетевым ресурсам. Предполагается для использова- 
ния сетевых игр и мультимедиа; 


С ПОиесИприё — поддержка различных устройств ввода; 





С Пиес8О — компонент для рисования трехмерной графики. Начиная 
с 8-й версии ОПнесХ, были объединены библиотеки Онес гам и 
Оиес ЗО. Теперь эта библиотека называется Отестарс; 


П ОигемМияс — поддержка технологии МП. 


Остановимся подробнее на библиотеке Опес гам. Основная задача, кото- 
рую выполняют функции данной библиотеки, — это прямой доступ к видео- 
памяти. Основой технологии является копирование из видеопамяти в видео- 
память, максимально используя возможности видеоадаптера (включая 
спрайтовую графику, 2-буфер и др.) и освобождая центральный процессор. 
Для ускорения мультимедийной обработки библиотека ОттесёХ широко ис- 
пользует команды ММХ (см. приложение 2). 


Технология ОнесЕХ тесно увязана с основными графическими технологиями 
\Утадом @ПГи ООН. В примере, который представлен далее (см. листинг 2.2.2), 
мы увидим, что можно использовать совместно функции ОттесёХ и СП на 
основе единого понятия "контекст". 
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ЗАМЕЧАНИЕ 


К середине 90-х годов прошлого века и моменту появления \ЛИп4о\м$ 95 боль- 
шинство игр делалось на основе операционной системы М$-2О$. При этом 
фирмы-разработчики создавали собственные драйверы для различных аппа- 
ратных платформ. Наверное, многие в то время встречались с ситуацией, когда 
программа не распознавала вашу аппаратуру и отказывалась работать. Вместо 
создания собственного АР! Мгозой использовала разработку небольшой ком- 
пании КепадегМогрЫс. Говорят, что изначально библиотека была создана 
в рамках некоторого студенческого задания автором, который, в конечном итоге, 
провалился на экзамене. Тем не менее, М!сгозой интегрировала эту библиотеку 
в свой Сате $ОК. Корпорация подавала это как идеальное решение для про- 
граммирования игр. Но прошло несколько лет, прежде чем ОесХ стала широ- 
ко использоваться разработчиками мультимедийных приложений. 


Основным понятием технологии ПштесёХ является поверхность (зигЁасе). По- 
верхность может содержать различные графические объекты, которые могут 
быть отображены на экране. Поверхности могут располагаться как в видео- 
памяти, так и в обычной памяти. Путем специальной операции можно сде- 
лать ту или иную поверхность видимой. Если все поверхности располагаются 
в видеопамяти, то такое переключение происходит очень быстро. Таким об- 
разом, возникает эффект плавного изменения изображения, что и требуется 
для мультимедийных программ. Замечу, что библиотека Пес Х автоматиче- 
ски определяет объем видеопамяти и в случае ее нехватки создает поверх- 
ность в обычной памяти. 


Технология ПОтесХ основывается на модели СОМ (СотропепЕ ОесЕ Моде|, 
модель составных объектов). Однако нам не понадобится изучать эту мо- 
дель’. Достаточно запомнить следующее. После создания объекта ОесёХ вы 
получаете указатель (адрес) области, где хранятся адреса функций этого объ- 
екта. Зная список и порядок расположения этих функции, мы может исполь- 
зовать их в наших целях. 


Для работы с ОнесОгам нам понадобится только библиотека импорта 
Ч4гауу.ПЬ, которую вы можете найти в пакете МА$МЗ2 либо создать на осно- 
ве динамической библиотеки 44гау.441 с помощью утилиты пирИЬ.ехе, кото- 
рая поставляется с некоторыми продуктами ВоПап4. Динамическая же биб- 
лиотека Чага\у.4П, которая непосредственно содержит АР!-функции 
РиесОгауу, располагается в вашей системе, если, конечно у вас установлена 
библиотека ОиесиХ. 


В листинге 2.2.2 представлена программа, демонстрирующая простейшие 
возможности Опес{Х: создается поверхность, в которую помещают битовую 
картинку. Замечу при этом, что для загрузки картинки в память и копирова- 





? Всех интересующихся отсылаю к замечательной книге: Д. Роджерсон. Основы 


СОМ. — М.: Мтсгозой "Русская редакция", 1997. 
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ния ее на поверхность используются обычные АР!|-функции. В результате 
копирования битовый образ будет отображен на экран (рис. 2.2.2). 


| Графика ОнесХ ===] 


ф. 


и 
ДИЗАССЕМБЛИРОВАНИЕ 











Рис. 2.2.2. Использование библиотеки Отес{Х для отображения графических образов 





: Листинг 2.2.2. Пример использования библиотеки Огес{Х 


;файл ачгарЮ2.1пс 

;константы 

; сообщение приходит при закрытии окна 
ИМ РЕЗТВОУ ей 2 

; сообщение приходит при создании окна 
ММ СВЕАТЕ еда 1 

; сообщение приходит при перерисовке окна 
ММ РАТМТ еда ОРВ 

; сообщение при щелчке левой кнопкой мыши в области окна 
ИМ ТВОТТОМРОММ еаа 2018 

; свойства окна 

С$_УВЕРВАИ еча 16 

С$_НВЕРВАМ еча 26 
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С$_СТОВАЬСША$$ еда 40008 
\$5_ОУЕВЪАРРЕРИТМРОМ еда 000СЕ0000н 
36у1с1 еда С$_НВЕРВАИ+С$ УВЕРВАМ+С$ СТОВАТЪСГА$ $ 





хо еаа 600 

РУО еаа 400 

; цвета 

ВЕР еай 255 

СВЕЕМ еаа 255 

ВЕ еай 255 

ВСВИ еаа ((ВЕР ог (СВЕЕМ $01 8)) ог (ВЬОЕ $61 16) 


; идентификатор стандартной пиктограммы 
ТОТ АРРЬТСАТТОМ еаа 32512 
; идентификатор курсора 
ТОС _СВо$$ еча 32515 
;ф режим показа окна - нормальный 
ЗИ ЗНОИМОВМАТ еаа 1 
; прототипы внешних процедур 
ЕХТЕ Ре1ефе0ю)есе@4:МЕАВ 
ЕХТЕ Ре1еЕерс@4 : МЕАВ 
ЕХТЕ В18В1Е@36:МЕАВ 
ЕХТЕ Зе1есЕ0ОЮ)есЕ@8 : МЕАВ 
ЕХТЕ Сгеа%еСопра*101ерС@4 : МЕАВ 
ЕХТЕ 21 хесЕргамСгеа&е@12 :МЕАВ 
ЕХТЕ Сеерс@4 : МЕАВ 
ЕХТЕ Ке1еазерСс@8 : МЕАВ 
ЕХТЕ еззадеВохА@16:МЕАВ 
ЕХТЕ СгеаЕеи1паомЕхА@48 : МЕАВ 
ЕХТЕ Ре ЕИ1 помРгосА@1 6 : МЕАВ 
ЕХТЕ 21 зраЕсЬМеззадеА@4 : МЕАВ 
ЕХТЕ Сгеафе5о11аВга$6@4 : МЕАВ 
ЕХТЕ Ех1Ргосе$58@4 : МЕАВ 
ЕХТЕ СеЕМеззадеА@16:МЕАВ 
ЕХТЕ СеЕМоа1еНапа1еА 84 : МЕАК 
ЕХТЕ ГгоаЯСигзогА@8 : МЕАБ. 
ЕХТЕ ГоаЯТсопвА@8 : МЕАВ 
ЕХТЕ Ро$0Ои1ЕМеззаде@4 : МЕАБ 
ЕХТЕ Кед15егС1а55А@4 : МЕАК 
ЕХТЕ Зо п9ом@ 8 : МЕАВ 
ЕХТЕ Тгап$1аеМеззаде@4 : МЕАК 
ЕХТЕ Орда еи1п9ом@4 : МЕАВ 
ЕХТЕ ГоаЯТпадеА@24 : МЕАБ. 
ЕХТЕ СеЕ0ю)есеА@12 : МЕАВ 
; структуры 
; структура сообщения 
М5СЗТВОСТ $ТВОС 

М&НИМО рр ? ; идентификатор окна, получающего сообщение 




















ааа ааа нана 
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ЗМЕЗЗАСЕ ПО? ; идентификатор сообщения 
ЗИРАВАМ рр ? ; дополнительная информация о сообщении 
ЭЗТРАВАМ рр? ; дополнительная информация о сообщении 
ЭТТМЕ рр ? ; время посылки сообщения 
ОРТ рр? ; положение курсора во время 
; посылки сообщения 
М$С5ТВОСТ ЕМО$ 


УЛУРСТЬА$$ 5ТВОС 








СЬ$5ТУТЕ рр? ; стиль окна 
СЪЗТРЕМИМОРВОС РО ? ; указатель на процедуру окна 
СЬЗСВСЬЗЕХТВА ГПО? ; информация о дополнительных байтах 
; для данной структуры 
СЬЪЗСВИМРЕХТВА ГПО? ; информация о дополнительных байтах для окна 
СЬЗНТМ$ТАМСЕ рр ? ; дескриптор приложения 
СЬЗНТСОМ ро? ; идентификатор пиктограммы окна 
СЬ$НСОВ$ОВ ро? ; идентификатор курсора окна 
СЪЗНВВВАСКСВОЙМР РР ? ; идентификатор кисти окна 
МЕММАМЕ рр ? ; имя-идентификатор меню 
СЬЗМАМЕ рр ? ; специфицирует имя класса окон 
УПУОСТЬА$$ ЕМО$ 
Е ЕВ 
ВТТМАР 5ТВОСТ 
ритуре РИОВР ? 
рии аев РИОВР ? 
риНе1аье РИОВР ? 
риитаеЬвВуеез РИОВр ? 
риР1апез ОВР ? 
рВ1Е$Р1хе1 МОвр ? 
рВ1 5 РИОВР ? 





ВТТМАР ЕМО$ 
; Я1хесех.азм 
.586Р 
; плоская модель памяти 
.МОРЕТ ЕТЪТАТ, $&аса11 
1пс1Таае дгарВ3З.1пс 
;у подключения библиотек 
1пс1аае11ю с: \пазт32\116\п5ег32.115 
1пс1аае116 с: \пазт32\116\Кегпе132.116 
1пс1аае11ю с: \пазт32\116\99132.115 
1пс1аае11ю с: \пазт32\11р\аагам.115 
; сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
НВМ1 ро 0 
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РВ рр 0 
ЕИНИМР РМОВр 0 
5С ЭСУТВОСТ <?> 
ИС ИМРСЬА$$ <?> 
НТМ$Т рр 0 
НОС рр ? 
НОС1 рр ? 
ГР РО ? 
РРР рр ? 
НВМ рр ? 
НТМ рр ? 
ВМ ВТТМАР <0> 
205 РВ 108 20Р(0) ; структура, используемая 
; в функции СгеабебатЕасе 
ТЕХТТ ОВ ' 00 
ТЕХТ2 РВ 'Сообщение', 0 
ЕМАМЕ РВ 'Юир1.5тр', 0 
ТТТЬЕМАМЕ РВ 'Графика Р1кесЕх', 0 
МАМ ОВ 'СТАЗ$32',0 
_РАТА ЕМО$ 


;у сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЗТАВТ: 
; создать объект Р1кесёХ (инициализация) 

РОЗН 0 

РОЗН ОГЕЗЕТ ТР 

РОЗН 0 

СА. Р1гесЕОгамСгеа®е@12 

ТЕЗТ ЕАХ,ЕАХ 

34? ЕВЕ 
; получить дескриптор приложения 

РОЗН 0 

САБЬ СеЕМоао1еНапа1еА@4 

МОУ НТМ5Т, ЕАХ 
ВЕС СТА$5: 


;у заполнить структуру окна 





устиль 
ОУ МС.СЬ$5ТУШЕ, $6 у1с1 

; процедура обработки сообщений 

ОУ МС.СЬЗТГРЕМИМОРВОС, ОГЕЗЕТ ИМОРВОС 
ЮУ МС.СЬЗСВСЬЗЕХТВА, 0 

ОУ ИС.СЬЗСВИМРЕХТВА, 0 

О\ —ЕАХ, НТМ5Т 

ОУ МС.СЬЗНТМ$ТАМСЕ, ЕАХ 

раеаыыаеан- пиктограмма окна 

РОЗН ТОТ АРРЬТСАТТОМ 
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РОЗН 0 

САГЬ ГоаЯТсорА@8 

ОУ  [МС.СЬЗНТСОМ], ЕАХ 
в=-еы- -----курсор окна 

РОЗН ТОС _СВО$$ 

РОЗН 0 

САЬЬ ГоаЯСагзогА@8 

(@)у4 ИС.СЪЗНСОВЗОВ, ЕАХ 


РОЗН ВСВМ ; цвет кисти 
САШ. Сгеафе5о11а8Вга$6@4 ; создать кисть 
(@)у4 ИС . СЪЗНВЕВАСКСВОПМО, ЕАХ 

У ОИОВР РТВ МС .МЕММАМЕ, 0 

(74 РИОВР РТВ ИС .СТ$МАМЕ, ОГЕЗЕТ МАМ 




















РОЗН ОЕЕЗЕТ ИС 
САШ. Вед156ехгС1а$$А@4 
; создать окно зарегистрированного класса 
РОЗН 0 
РОЗН НТМУТ 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 10У0 ; 2УО - высота окна 
РОЗН 0х0 ; 2х0 - ширина окна 
РОЗН 100 ; координата У 
РОЗН 100 ; координата Х 
РОЗН М5 ОУЕВГАРРЕРИТМРОЙ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ТТТЬЕМАМЕ ; имя окна 
РОЗН ОЕЕЗЕТ МАМ ; имя класса 
РОЗН 0 
САБЬ СгеакеИ1п9омЕхА@48 
; проверка на ошибку 
СМР ЕАХ,0 
32 ЕВЕ 
ОУ  МЕМНИМО, ЕАХ ; дескриптор окна 
; определить уровень доступа к объекту Р1гесЕХ 
О\У ЕАХ, ГР 


ОУ ЕСХ, [ЕАХ] 


;11Н - полный доступ (10Н) и доступ ко всему экрану 


РОЗН 11Н 
РОЗН МЕИМНИМО ; контекст окна 
РОЗН ЕАХ 
ОУ  ЕБХ, [ЕСХ+50Н] ; функция Зе СоорегаЕ1уецеуе1 
САЬЬ ЕШБХ 
;установить видеорежим: 1024*768*32 
ЮУ ЕАХ, ГР 





ОУ ЕСХ, [ЕАХ] 
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Н. 32 
РОЗН 768 

Н 1024 

Н ЕАХ 
ЮУ ЕБХ, [ЕСХ+54Н] ; функция 5еер15р1ауМоае 
САЬЬ ЕБХ 


РОЗН 5М ЗНОИМОВМАЬ 
РОЗН  МЕМНИМО 
САГЬ  5БомМ1раом@8 ; показать созданное окно 





РОЗН  МЕМНИМР 
САЬЬ Ордафеи1п9ом@4 ; перерисовать видимую часть окна 


;цикл обработки сообщений 


М 56 ТОР: 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
САШ. СеЕМеззадеА@16 
СМР АХ, 0 


ЧЕ ЕМР ТООР 
РОЗН ОЕЕЗЕТ М$С 
САБ. Тхкап$1абеМеззаде@4 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
САМ. Р15рабсЬМеззадеА@4 
МР  М5б ГООР 
ЕМО ТООР: 
;выход из программы (закрыть процесс) 
РОЗН М$С.М$ИРАВАМ 
СА Ех1ЕРгосе$$@4 














_ЕВВ: 
МР ЕМР ТООР 
; процедура окна 
; расположение параметров в стеке 
; [ЕВР+014Н] ;ГРАВАМ 
; [ЕВР+1ОН 7МАРАВАМ 
; [ЕВР+ОСН ;МЕЗ 
; [ЕВР+8] ЯНИМО 
ИМОРВОС РВОС 
РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР,ЕЗР 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН ЕЗТ 
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РОЗН ЕШТ 
СМР ОМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], М 
ЧЕ ИМРЕЗТВОУ 
СМР ПОМОВР РТВ [ЕВР+О0СН], М 
ЧЕ ИМСВЕАТЕ 
СМР ОМОВр РТВ [ЕВР+О0СН], М 
ЗЕ ИМРАТМТ 
СМР ОМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], М 
ЧЕ ИМЪВОТТОМ 
ЭМР  РЕЕММОРВОС 
ИМЪВОТТОМ: 
СМР РВ,0 
9ЧМА  РЕЕИМОРВОС 
ОУ РВ,1 
; вызов функции создания и отображения поверхности 
САТТ, ОРТВЕСТХ 
ЮУ КАХ, 0 
ОЭМР ЕТМТ$Н 
ИММРАТМТ: 
ЮУ ЕАХ, 0 
ЭМР ЕТАТЗН 
ИМСВЕАТЕ: 
РОЗН РМОВР РТВ [ЕВР+О08Н] 
САБГЬ Сефрс@4 
ОУ НОС, ЕАХ 
ЮУ КАХ, 0 
ОМР ЕТМТ$Н 
РЕЕИМОРВОС : 
РОЗН ПМОВО РТВ [ЕВР+14Н] 
РОЗН ПМОВО РТВ [ЕВР+10Н] 
РОЗН ПМОВО РТВ [ЕВР+ОСН] 
РОЗН ПМОВО РТВ [ЕВР+08Н] 
САТЬ РеЕМ1паомРгосА@16 
ЭМР ЕТМТ$УН 
ИМРЕЗТВОУ 
выход 
РОЗН НОС 
РОЗН ПМОВО РТВ [ЕВР+О08Н] 
СА Ве1еазерс@8 
РОЗН 0 
СА. Роз5ЕО1ЕМеззаде@4 ;ИМ ООТТ 
ЮУ ЕАХ, 0 
ЕТМТЗН: 
РОР ЕШТ 
РОР ЕЗТ 
РОР ЕВХ 












































| РЕЗТВОУ 


` СВЕАТЕ 


Г РАТМТ 





Г ТВОТТОМРОИМ 
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РОР ЕВР 
ВЕТ 16 
ИМОРВКОС ЕМОР 
; процедура вывода графики 
РТВЕСТХ РВОС 
; заполнить некоторые поля структуры 20$ 
ТЕА ЕВХ, 205 
; размер структуры 
ОУ ПМОВР РТВ [ЕВХ], 108 
; поле флагов РО$Р САР$ | РО$Р ВАСКВОЕЕЕВСООМТ 
ОУ ПМОВР РТВ [ЕВХ+4],21Н 
; поле Яаа$Сарз РПОЗСАР$ РВТМАВУЗОВЕАСЕ | ОО$ЗСАР$ ЕЪТР | РОЗСАР$ СОМРЬЕХ 
ОУ ПМОВР РТВ [ЕВХ+104],218Н 
;уполе ЯамВаскВаЕЕегСоипЕ 
ОУ ПМОВР РТВ [ЕВХ+20],1 
;запуск 1р0р->СгеакебиагЕасе (&аа$а, &рааз, МО) 
О\ ЕАХ, ГР 
О\У ЕСХ, [ЕАХ] 
ОУ ЕБХ, [ЕСХ+18Н] 
РОЗН 0 
РОЗН ОКЕЗЕТ РРО 
РОЗН ОКЕЗЕТ 005 
РОЗН ЕАХ 
САЬЬ ЕШБХ 
ТЕЗТ ЕАХ, ЕАХ 
92 № ЕВВ1 
;в случае ошибки запускаем 1р0р->Ве1еазе (); 
_ЕВВ2: 














О\У ЕАХ, ГР 

О\ ЕСХ, [ЕАХ] 

ОУ ЕБХ, [ЕСХ+8Н] 
РОЗН ЕАХ 

СА ЕБХ 

ЭМР ЕХТ 

_МО ЕВВ1: 
;загрузить битовую картинку обычной АРТ-функцией ШоаЯТтаде из СОТ-набора 








РОЗН 20106 ;1В ТОАРЕВОМЕТЬЕ | 1В_СВЕАТЕРТВЗЕСТТОМ 
РОЗН 0 

РОЗН 0 

РОЗН 0 ;ТМАСЕ ВТТМАР 

РОЗН ОЕЕЗЕТ ЕМАМЕ 

РОЗН 0 

САБЬ ГоаЧЯТтадед@24 

ТЕЗТ ЕАХ, ЕАХ 





92 ЕВЕ 
МОУ  НВМ, ЕАХ 
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; получить размер 


РОЗН 
РОЗН 
РОЗН 
САБЬ 


ОГЕЗЕТ ВМ 

24 ;размер структуры ВМ 
НВМ 

Сее06)есфА@12 


; создаем совместимый контекст устройства 


РОЗН 
САЪЬ 
(©) 
; выбрать в 
РОЗН 
РОЗН 
САБЬ 
(©) 





0 
СтеафеСотра*11ерс@4 
НТМ, ЕАХ 

контексте 

НВМ 

ЕАХ 

Зе1есЕ0Ю]есЕ@8 

НВМТ, ЕАХ 


; получить контекст поверхности 


(©) 
(©) 
(©) 
РОЗН 
РОЗН 
САБЫ 
ТЕЗТ 
ЭММА 





; копируем загруженное изображение на созданную ранее поверхность 














ЕАХ, РОБ 
ЕРХ, [БАХ] 
ЕСХ, [ЕБХ+44Н] 
ОКЕЗЕТ НОС1 
ЕАХ 

ЕСХ 

ЕАХ, БАХ 
_ЕВВ2 


РОЗН 0СС00205 ;5ВССОРУ 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН НТМ 
РОЗН ВМ.раНетаре 
РОЗН ВМ.риитаев 
РОЗН 100 
РОЗН 100 
РОЗН НОС1 
САБ В168В1Е@36 
ТЕСТ ЕКАХ, ЕАХ 
92  ЕВВ2 

; вызываем РОО->Ве1еазерс 
О\  ЕАХ, РОО 
О\У ЕБХ, [ЕАХ] 
ОУ — ЕСХ, [ЕБХ+68Н] 
РОЗН НОС1 
РОЗН ВАХ 
САЦ ЕСХ 

; выбираем объект в старом контексте 
РОЗН НВМ1 
РОЗН НТМ 
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САЬ $е1есЕОЮ)есЕ@8 
;удалить контекст 
РОЗН НТМ 
САБ Ре1еЕерс@4 
;удалить картинку из памяти 
РОЗН НВМ 
САЬЪ Ре1екеор)есЕ@4 











_ЕХГТ: 





ВЕТ 
РТВЕСТХ ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМОЗ 
ЕМР ЭТАВТ 


Трансляция программы из листинга 2.2.2: 
01 /с /соЕЕ дгарНЗ.азм 
11ок /забзузеем:и1паом$ ахарВ3.о) 


Остановимся подробнее на программе из листинга 2.2.2. 


П Работа с ОтесОгам начинается с создания основного объекта. Для этого 
используется АР1!-функция рутесертаиСгеаке. После успешного выполнения 
функции мы получаем указатель (см. переменную ър) на область памяти, 
где хранятся адреса функций объекта. Вызов функции объекта осуществ- 
ляется по следующей схеме: 

; получить адрес 

О\У ВАХ, ГР 


; получить адрес области адресов 
О\У ЕСХ, [ЕАХ] 


; получить адрес функции объекта 
ОУ ЕБХ, [ЕСХ+М*4] ;М — номер функции 








; вызов функции 
САЦ ЕБХ 


С Функции зеесоорегае1уеьеуе1 И 5е%015р1ауМоае мы используем для установ- 
ки начального режима с графикой Оттес Ога\ (см. комментарий к тексту 
программы). 

С Процедура ОесЕХ выполняется, если щелкнуть по окну правой кнопкой 
мыши. Она предназначена для загрузки в память картинки в формате ВМР 
и копирования ее на поверхность. Тем самым изображение сразу появится 
на экране. 


С Обратим внимание на функцию скеафезикЕасе, с ПОМОЩЬЮ которой созда- 
ется поверхность. Это тоже объект, и доступ к его функциям осуществля- 
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ется по схеме, которую мы уже разобрали выше. При создании объекта 
мы использовали структуру ааза. Мы не описываем, а только резервируем 
данную структуру, ввиду ее громоздкости, а всех интересующихся отсы- 
лаем к фундаментальному справочнику М$ОМ, фирмы М!сгозой, где эта 
структура описана. Мы используем всего три поля данной структуры. 
Особо обратите внимание на поле аазсарз, значение которого обеспечит 
нам появление содержимого поверхности (поверхность не теневая) на эк- 
ране. 


С Замечу, что далее мы почти не используем "родные" функции Онесх. 
Загрузка картинки с диска, определение ее размера, создание контекста — 
все выполняется стандартными функциями СП, с которыми мы уже зна- 
комы. Только для получения контекста поверхности мы использовали 
АР!-функцию ОнесХ — секос, являющуюся функцией объекта "поверх- 
ность". 


С Наконец, копирование образа на поверхность осуществляется также из- 
вестной нам АР|!-функцией взев1е. Впрочем, это совсем даже не обяза- 
тельно, т. к. в арсенале ОесёХ существует функция в1егаз+, которая вы- 
полняет такую операцию гораздо быстрее. 


О Обратим внимание на структуру вм, которая используется для получения 
размеров загруженной картинки (см. вызов сееоь3есе). Полученные разме- 
ры (вм.ьинезове И вм.ьшизаев) далее мы используем при копировании бито- 
вого образа функцией взев1е. 


Программируем на ОрепСЕ 


Стандарт ОрепСТ, (Ореп Огарыс Тлбгагу, открытая графическая библиотека) 
был принят в 1992 году. Основой данного стандарта послужила библиотека 
181$ СТЛ, разработанная фирмой $Шсоп Огарыс с. ($01). В дальнейшем 
стандарт ОрепСТ, подвергался неоднократной переработке комиссией, со- 
стоящих из нескольких ведущих производителей программного" обеспече- 
ния, в том числе и фирмой М!сгозой, которая поставляет одну из реализаций 
ОрепСТ, вместе со своими операционными системами’. Особенностью стан- 





3 Когда-то эта библиотека использовалась на мощных графических станциях ЗШсоп 
Отар сз. 

* В состав комиссии входили такие известные фирмы, как Зип Мисгозу‹етз, Не\ей 
РасКагА Сотр., 1ВМ Сотр., Пе! Сотр., 01а! Едиртеп Согрогайоп и др. 

° Лишний раз приходится поаплодировать политике, проводимой фирмой Мгсгозой. 
Ведь поставка Ореп@Т, вместе с операционной системой значительно облегчает как 
разработку приложений на базе ОрепСТ, так и их распространение. 
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дарта ОрепОТ, является полная совместимость с ранее выпущенными вер- 
сиями. В настоящее время между библиотеками ОтесХ и ОрепСТ, сложи- 
лось разделение труда. Если библиотека ПОпемхХ преимущественно 
ется для программирования игровых программ, то библиотека ОрепО1 в 
большей степени — в научной и инженерной графике. 


Библиотека ОрепСТ, поддерживает следующие возможности: 
С набор базовых примитивов; 

видовые и координатные преобразования; 

удаление невидимых линий и поверхностей; 


наложение текстуры и применение освещения; 





[в 
[в 
[в 
С специальные эффекты: туман, изменение прозрачности, сопряжение цве- 
тов (плавный переход между цветами). 


К сожалению, я продемонстрирую только основы использования ОрепОГ, 
необходимые для самостоятельного освоения данной технологии, тем более, 
что для полноценного использования библиотеки требуются знания в облас- 
ти двумерной и трехмерной геометрий. 


Основной интерфейс Ореп@Т, сосредоточен в двух динамических библиоте- 
ках, поставляемых вместе с \Мтдо\з: орепз132.АП и #132.4П. Соответствую- 
щие библиотеки импорта орепз132.16 и 32.16 можно найти в пакете 
МАЗМЗ2. Как и ОпесХ, библиотека ОрепСТ, (для \!Мт4о\уз) не является са- 
модостаточной, а интегрируется в систему АР! \Мтдо\з. Далее вы увидите, 
что часть функций, используемых специально для инициализации ОрепОГ, 
являются просто частью интерфейса АРГ \Мтдо\з. В отличие от ОнесХ 
имеются реализации ОрепСТ, для других операционных систем, например 
УМХ, а также консольных приложений. Существуют реализации библиотеки 
и для компьютеров фирмы АррЁе. Кроме этого, библиотека ОрепГ, может 
использоваться в сетевом варианте: прикладная программа-клиент на одном 
компьютере и сервер, исполняющий команды ОрепСТ,, — на другом. 


В основе функционирования библиотеки ОрепСГ, лежит понятие графиче- 
ского примитива. В примере из листинга 2.2.3 мы выводим простейший гра- 
фический примитив — треугольник. Графические примитивы задаются 
своими вершинами (массивом вершин). Основные функции ОрепОГ, строятся 
по следующей схеме: 

91Соттап пате[ 1 2 3 4] [6 $ 1 Е а % 15 91][%] (аг91, аг92, ..., акдп) 


Здесь: 


П оа1 — обязательный префикс; 





п Соттап пате — Имя команды; 
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О п 2341 — количество аргументов команды; 


О о за % из а — тип аргумента: из — ипз1епед пщесег, + — Йоаь 
ь — тип Бу ит. д.; 





О у— наличие этого символа означает, что в качестве одного из параметров 
функции используется указатель на массив значений. 


В листинге 2.2.3 представлена программа, выводящая простой примитив — 
треугольник — в окно приложения (рис. 2.2.3). Приложение построено таким 
образом, чтобы вы могли, взяв его за основу, программировать более слож- 
ные графические образы, в том числе с элементами анимации. Как и ранее, 
вы можете поработать с приложением, которое имеется на прилагаемом 
к книге компакт-диске. 


: Листинг 2.2.3. Пример использования библиотеки ОрепбЕ 





;уфайл дгарЬ2.1пс (орепа1) 











; константы 
РЕГ РВАМ ТО МТМРОИ еая 00000004й 
РЕР ЗОРРОВТ ОРЕМСЬ еаа 000000208 
РЕР ПООВЪЕВОЕЕЕВ еаа 000000018 
РЕР еаа РЕР РВАМ ТО ИТМРОМ ог РЕШР ЗОРРОВКТ ОРЕМСЬ ог РЕБ ПООВЪЕВОЕЕЕВ 
РЕГ МАТМ РГАМЕ ечи 0 
РЕГ ТУРЕ ВСВА еча 0 
СТ, ТВТАМСЬЕ$ еаа 000048 
СТ, СОГОВ ВОЕЕЕВ ВТТ еаа 0000040008 
СТ, МОРЕГУТЕМ МАТВТХ еаа ООВАбВ 
СТ, УЕВТЕХ АВВАУ еча 08074в 
СЪ ЕТОАТ еда 014068 
СТ ОМ$ТСМЕР 5НОВТ еча 014036 
СТ, СОГОВ МАТЕВТАТЬ ечя 0В57В 
; сообщение приходит при установке размеров окна 
[ 5Т2Е еча 58 
; сообщение приходит при закрытии окна 
ИМ РЕЗТВОУ еча 2 
; сообщение приходит при создании окна 
[ СВЕАТЕ еда 1 
; сообщение приходит при перерисовке окна 
Г РАТМТ еса ОРБ 
; сообщение при щелчке левой кнопкой мыши в области окна 
ИМ ТВОТТОМРОММ еаа 2018 
; свойства окна 
№5 _УТЗТВЬЕ еса 0900000008 
С$_ УВЕРВАМ еча 18 


С$_НВЕРВАИ еча 28 
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С$_СЬОВАЪСТА$ $ еда 40008 

5 _ОУЕВТАРРЕРИТМРОЙ еда 000СЕ0000н 

$5 _СЬТРЗТВЬТМС$ еда 40000008 

$5 _СЬТРСНТЬОВЕМ еда 20000008 

36у1с1 еда С$_НВЕРВАИ+С$ УВЕРВАМ+С$ _СТОВАТЪСГА$ $ 
хо еаи 600 

РУО еаи 400 

РМ_ МОВЕМОУЕ еаи ОВ 

;уцвета 

ВЕР еаи 255 

СВЕЕМ еаи 255 

ВЕ еаи 255 

ВСВИ ечи ((ВЕР ог (СВЕЕМ $01 8)) ог (ВШОЕ $61 16) 
; идентификатор стандартной пиктограммы 

ТОТ АРРЬТСАТТОМ еаи 32512 

; идентификатор курсора 

ТОС _СВо$$ еда 32515 

;фрежим показа окна - нормальный 

ЗИ _ЗНОИМОВМАЬ еаа 1 


; прототипы внешних процедур 
ЕХТЕ 91РгамАггау$@12:МЕАВ 

ЕХТЕ Вед1пРа1п(88 : МЕАК 

ЕХТЕ ЕпаРа1п@8 : МЕАВ 

ЕХТЕ РееКМеззадеА@20 : МЕАБ. 

ЕХТЕ 1Уе’сехРо1п(ег@16:МЕАВ 
ЕХТЕ 1 пар1еС11епЕ5аЕе@4 : МЕАБ. 
ЕХТЕ 91Ре1есеСопехЕ@4 : МЕАК 
ЕХТЕ 1С1еахгСо1ог@16 : МЕАБ. 

ЕХТЕ 1 ЗрадеМмоае1 @4 : МЕАВ 

ЕХТЕ | Гоа9Т4епЕ1у@0 : МЕАК 

ЕХТЕ |МаЕг1хМоае@4 : МЕАВ 

ЕХТЕ 1Епар1е@4 : МЕАВ 
ЕХТЕ 1С1еаг@4 : МЕАБ 
ЕХТЕ марВаЕЁЕег5@4:МЕАВ 

ЕХТЕ 1Со1ог3аЮ@12 : МЕАВ 

ЕХТЕ \м91СгеакеСопфехЕ@4 : МЕАВ 
ЕХТЕ \м9]1МакеСаггере@8 : МЕАВ 
ЕХТЕ Зе Р1хе1Гогиа@12 : МЕАВ 
ЕХТЕ СроозерР1хе1Еогта @8 : МЕАВ 
ЕХТЕ Сеерс@4 : МЕАВ 

ЕХТЕ Ве1еазерС8@8 : МЕАБ. 

ЕХТЕ МеззадеВохА@16:МЕАВ 

ЕХТЕ СгеаЕеи1паомЕхА@48 : МЕАВ 
ЕХТЕ РеЕИ1паомРгосА@16 : МЕАБ. 
ЕХТЕ 21 зраесЬМеззадед 84 : МЕАК 
ЕХТЕ Сгеафе5о11аВга$6@4 : МЕАВ 


9 
9 
м 





9 
9 
9 
9 
9 
9 
8 
9 








ава ааа ааа нана 
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ЕХТЕВМ Ех1ЕРгосе$5@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Се%МеззадеА@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Се%Модо1еНапа1еА@4 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ ГоааСагзогкА@8 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ ГоааТсопА&8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Роз®Ой1ЕМеззаде@4 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ Вед156егС1а5$А@4: МЕАК 
ЕХТЕВМ 5ВомМ1паом@8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Тгапз1асеМеззаде@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ордафей1паом@4 :МЕАВ 
; структуры 
; структура сообщения 
М5СЗТВОСТ $ТВОС 

ЭНИМР рр ? 


ЗМЕЗЗАСЕ ПО 
ЗИРАВАМ рр 
ЗТРАВАМ 19) 
ЗТТМЕ 19) 
ОРТ 19) 


; посылки сообщения 
М$5СЗТВОСТ ЕМО$ 





УЛУРСТА$$ 5ТВОС 








идентификатор окна, получающего сообщение 
идентификатор сообщения 

дополнительная информация о сообщении 
дополнительная информация о сообщении 
время посылки сообщения 


положение курсора во время 


СЬ$5ТУТЕ вв) ; стиль окна 
СТ$ТРЕМИМОРВОС РР ? ; указатель на процедуру окна 
СЬЗСВСЬЗЕХТВА ПРО ; информация о доп. байтах 
; для данной структуры 
СЪЗСВИМРЕХТВА РО ; информация о дополнительных байтах для окна 
СЬЗНТМУТАМСЕ рр ; дескриптор приложения 
СЬЗНТСОМ рр ; идентификатор пиктограммы окна 
СЬ$НСОВ$ОВ вв) ; идентификатор курсора окна 
СЪЗНВВВАСКСВОЙОМР Гр ? ; идентификатор кисти окна 
МЕММАМЕ ор ; имя-идентификатор меню 
СЪЗМАМЕ в) в) ; специфицирует имя класса окон 
ИМРСЬА$$ ЕМО$ 
Е Е 
РТХЕГЕОВМАТРЕЗСВТРТОВ $ЗТВОСТ 
10517е МОВР ? 
п\Уег51оп МОВР ? 
амЕ1а95 РИОВО ? 
1Р1хе1Туре ВУТЕ ? 
сСо1огВ1 5 ВУТЕ ? 
сВеав1 5$ ВУТЕ ? 
сВеа$01 ЕЕ ВУТЕ ? 
сСгеепВ15 ВУТЕ ? 
сСсгееп$ 1 Ее ВУТЕ ? 
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сВ1аеВ1 {$ ВУТЕ ? 
сВТае$ 1 ЕЕ ВУТЕ ? 
СА1рВаВ1 5$ ВУТЕ ? 
СА1рВа$В1 ЕЕ ВУТЕ ? 
САССИМВ1 5 ВУТЕ ? 


сАСссишвеяв1 {$ ВУТЕ ? 
САссишСстеетВ1е$ ВУТЕ ? 
САСсСсимВ1ТаевВ1 5$ ВУТЕ ? 
САССИМА1рваВ1е$ ВУТЕ ? 


срерЕйВ1 $ ВУТЕ ? 
с5епс11В1%5 ВУТЕ ? 
сСАихВиЕЕег5 ВУТЕ ? 
1ЪауегТуре ВУТЕ ? 
ЮВезегуеа ВУТЕ ? 
ЧмТауехМазк РИОВО ? 
71 $1р1еМазк РИОВО ? 
амРатадеМмазК РИОВР ? 


РТХЕГЕОВМАТРЕЗСВТРТОВ ЕМО$ 


РАТМТУТВ $5ТВОС 





Нас рр 0 
ЕЕгазе Пр 0 
1еЕЕ рр 0 
Сор рр 0 
гтаре рр 0 
роффош рр 0 
ЕВез рр 0 
ЕТосОр рр 0 
Везегу ГВ 32 апр (0) 


РАТМТЗТВ ЕМОЗ 

; орепа1 .азм 

.586Р 

;плоская модель памяти 

.МОРЕГ ЕТАТ, $$аса11 

1ос1аае дгарВ3З.1пс 

; подключения библиотек 

10с1а4е11Ъ с: \пази32\11Ъ5\азех32.116 

: \пазш32\115\Кегпе132.115 
: \пази32\116\99132.115 

: \пази32\115\орепо132.115 
: \пази32\115\91032.11Ь 


1рс1аае116 
1рс1аае11ь 
1рс1аае11ь 
1рс1аае11ь 


; сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
РТХЕВ РТХЕЬЕОВМАТРЕЗСВТРТОВ <0> 
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рр -0.5Е,-0.5Е,0.0Е, 0.5Е,0.0Е,0.0Е, 


РТХРОВМ РО ? 

ЕИНИМР РО 0 

ее ЭСУТВОСТ <?> 
ИС ИМРСЬА$$  <?> 
РМТ РАТМТТВ <?> 
НТМ$Т р 0 

НОС РО ? 

НОС1 РО ? 

ТТТЬЕМАМЕ ОВ 'Графика ОрепбсЬ', 0 
МАМ ОВ 'СТАЗ$32',0 
СТ 

_РАТА ЕМО$ 


; сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 

















; создать кисть 


ЗТАВТ: 
; получить дескриптор приложения 
РОЗН 0 
СА. беЕМоао1еНапа1еА@4 
МОУ НТМ5Т, ЕАХ 
ВЕС СТАЗЗ: 
; заполнить структуру окна 
;устиль 
ОУ МС.СЬ55ТУЦШЕ, $6у1с1 
; процедура обработки сообщений 
О\У МС .СЬ5ГРЕМИМОРВОС, ОРГЕЗЕТ ИММОРВОС 
ОУ ИС.СЬЗСВСЬЗЕХТВА, 0 
ОУ МС.СЬЗСВИМРЕХТВА, 0 
О\У  ЕАХ, НТМ5Т 
ОУ МС .СЬЗНТМ5ТАМСЕ, ЕАХ 
; пиктограмма окна 
РОЗН ТОТ АРРЬТСАТТОМ 
РОЗН 0 
СА. ГоаЯТсопА@8 
ОУ [МС.СЬЗНТСОМ], ЕАХ 
; курсор окна 
РОЗН ТОС СВО$$ 
РОЗН 0 
СА. ТоаЯСагзогА@8 
(@)У4 ИС.СЪЗНСОВЗОВ, ЕАХ 
;уцвет кисти 
РОЗН  ВСВИ 
САБ. Схеафе5о11авВга$6@4 
О ИС. СЪЗНВЕВАСКСВОПМО, ЕАХ 
(@)у4 ПИОВР РТВ МС .МЕММАМЕ, 0 
(©) РИОВР РТК МС.СЬЗМАМЕ, ОРГЕЗЕТ МАМ 
РОЗН ОЕЕЗЕТ МС 
САЦ. Вед156ехС1а$$А@4 





-0.5Е,0.5Е,0.0Е 
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; создать окно зарегистрированного класса 














РОЗН 0 
РОЗН НТМУТ 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 10У0 ; 2УО - высота окна 
РОЗН 0х0 ; 2х0 - ширина окна 
РОЗН 100 ; координата У 
РОЗН 100 ; координата Х 
РОЗН М5 УТЗЭТВЬЕ ог М5 ОУЕВЬАРРЕРИТМРОМ ог М5 СЬТРУТВЬТМС$ ог М5 СЬТРСНТЬОВЕМ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ТТТЬЕМАМЕ ; имя окна 
РОЗН ОЕЕЗЕТ МАМ ; имя класса 
РОЗН 0 
САБЫ Сгеакеи1п9омЕхА@48 
; проверка на ошибку 
СМР ЕАХ,0 
92  ЕХГТ1 
ОУ  МЕМНИМО, ЕАХ ; дескриптор окна 


; вывести окно 








РОЗН $5М ЗНОИМОВМАЬ 
РОЗН  МЕМНИМО 
САШ. 5ЗВомМ1паом@8 ; показать созданное окно 
;перерисовать видимую часть окна 
РОЗН  МЕМНИМО 
САБЫ Ордафеи1п9ом@4 ; перерисовать видимую часть окна 
;уцикл обработки сообщений 
М5С ТООР: 
РОЗН РМ МОВЕМОУЕ 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
; проверить очередь команд 
СА РеекМеззадеА@20 
СМР  ЕАХ, 0 
92 № _МЕЗ 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
;взять сообщение из очереди команд 
САЦ. беЕМеззадеА@16 
СМР АХ, 0 
92  ЕХГТ1 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
САБ. Тхкап$1афеМеззаде@4 





МО МЕЗ: 


РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
САМ. Р15рабсЬМеззадеА@4 
ЗМР — М5б ТООР 


; инициализировать теневое окно 


САЬ ТМТТРАТМТ 


; осуществить вывод изображения 





САБ ОРЕМСЬ 
ОМР М5б ТООР 





_ЕХТТ1: 


;увыход из программы (закрыть процесс) 


РОЗН М5С.МЗИРАВАМ 
САЬЬ Ех1ЕРгосез$@4 


; процедура окна 


; расположение параметров в стеке 


Й 


[ЕВР+014Н] ;ГРАВАМ 






































; [ЕВР+1О0Н] ;МАРАВАМ 
; [ЕВР+ОСН] }МЕЗ 
; [ЕВР+8] ЯНИМО 
ИМОРВОС РВОС 
РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР, ЕЗР 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН ЕЗТ 
РОЗН ЕШОТ 
СМР ПМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], М 
ЗЕ — ИМОЕЗТВОУ 
СМР ПМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], М 
ЗЕ  ИМСВЕАТЕ 
СМР ПМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], М 
ЗЕ  ИМРАТАМТ 
СМР ПМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], М 
ЗЕ — ИМЬВОТТОМ 
Э9МР РЕЕРММОРВОС 
ИМЪВОТТОМ : 
МОУ ЕАхХ, 0 
ЭЗМР ЕТМТ5Н 


ИМРАТМТ: 








РОЗН ОГЕЗЕТ РМТ 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САБЫ Вед1пРа1п@8 





;инициализация Орепбь 


САБ ТМТТСЬ 
РОЗН ОГЕЗЕТ РМТ 


| РЕЗТВОУ 


` СВЕАТЕ 


Г РАТМТ 





Г ТВОТТОМРОИМ 
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РОЗН РМОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
САБЫ ЕпЯРа10@8 

ЮУ КАХ, 0 

ОЭМР ЕТМТ$Н 

ИМСВЕАТЕ: 
ЮУ ЕАХ, 0 

ЭМР ЕТАТЗН 
РЕЕИМОРБОС : 

РОЗН ПМОБО РТВ 
РОЗН ПМОБО РТВ 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+ОСН 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+08Н 
СА. РеЁМ1паомРгосА@16 
9МР ЕТМТ5Н 

ИМРЕЗТВОУ : 


[ЕВР+14Н] 
[ЕВР+10Н] 
[ ] 
[ ] 





выход 
;утекущий контекст - НОС - контекст окна 
РОЗН 0 

РОЗН НОС 

САБЫ м91МакеСиаггепЕ@8 

;удалить контекст НОС1 

РОЗН НОС1 

САЬБЬ м91ре1ебеСопЕехЕ@4 

; освободить контекст окна 

РОЗН НОС 

РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САЬЬ Ве1еазерс@8 

; послать сообщение выхода 

РОЗН 0 
СА. Роз5ЕО01ЕМеззаде@4 ;иМ ООТТ 
(@)у4 БАХ, 0 

















ЕТМТ$Н: 
РОР ЕОТ 
РОР ЕТ 
РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 16 

ИМОРВКОС ЕМОР 








; процедура вывода графики Орепбсь 
ОРЕМСЬ РВОС 
;установить цвет рисования (белый) 
РОЗН 255 
РОЗН 255 
РОЗН 255 
САЦ 91Со1ог3аю@12 
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;установить массив вершин многоугольника 


РОЗН ОЕЕЗЕТ С11 

РОЗН 0 

РОЗН СЬ ЕБОАТ 

РОЗН 3 

САБЫ 91УегеехРо1пеег@16 
;вывести треугольник 

РОЗН 3 

РОЗН 0 

РОЗН СЪ ТВТАМСЬЕ$ 


;скопиров 
РОЗ 








САЬЬ 91РгамАггау$@12 


ать теневое окно на видимое окно 
Н НОС 





САЬЬ ЗмарВаЁЁЕег$@4 


;здесь можно включить алгоритм преобразования координат 


САБ 

ВЕТ 
ОРЕМСЬ Е 
;инициали 
ТМТТСЬ РК 
; получить 
РОЗ 
САБ 





;выбор пи 





РОЗ 
РОЗ 








Г АРОЗТЕР 


ОР 
зация (задание) пиксельного формата 
ОС 
контекст устройства 
Н МЕМНИМО 
Т Сеёрс@4 


ОУ НОС, ЕАХ 


ксельного формата с задаваемыми параметрами 


(©) АХ, $12еоЕ РТХЕВ 


(©) РТХЕВ.1512е, АХ ; размер структуры 
ОМ РТХЕВ.п\Уегз1оп, 1 

(©) РТХЕКВ. ЧмЕ1ааз, РЕР 

(@)7д РТХЕВ.1Р1хе1Туре,РЕР ТУРЕ ВСВА 

ОУ РТХЕВ. сСо1огВ1 $53, 32 

ОМ РТХЕВ.с$$епс11В13, 32 

О РТХЕВ .срерЕВВ1 $, 32 








Н ОБЕЕЗЕТ РТХЕК 
Н НОС 





САГЬ СБоозеР1хе1Еогта $ @8 


;настраив 


аем контекст устройства на работу с созданным 


;упиксельным форматом 


(©) 


; создаем контекст изображения средствами ОрепбСЬ, совместимый с НОС 
РОЗН НОС 





РТХЕОБМ, ЕАХ 


РОЗН ОЕЕЗЕТ РТХЕВ 

РОЗН  РТХЕОВМ 

РОЗН НОС 

СА ЗеЕР1хе1Еогтае@12 
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САЬЬ м91СгеаЕеСопеехЕ@4 
ОУ — НОС1,ЕАХ 
; делаем созданный контекст активным и указываем, куда, 
;в конечном итоге, будет выводиться графика 
РОЗН НрОС1 
РОЗН НОС 
СА м9]МакеСаггепе@8 
;увключить состояние Орепсгь 
РОЗН С СОБОВ МАТЕВТАТ ;разрешить использование цвета 
САБЫ 91Епар1е@4 
ВЕТ 
ТМТТСЬ ЕМОР 
; процедура инициализации теневого окна 
ТМТТРАТМТ РВОС 
;очищаем теневое окно для хранения цветового 
; изображения СТ СОГОВ_ ВОЕЕЕВ_ВТТ 
РОЗН СЬ СОГОВ ВОЕЕЕВ ВТТ 
САЬЬ 91С1еаг@4 
;установка матричного режима (объектно-видовая матрица) 
РОЗН С МОРЕГУТЕМ МАТВТХ 
САЬБЬ 91Ма&х1хМоае@4 








; заменить текущую матрицу на единичную 
САБЫ 91ЪоааТает&1еу@0 
;установить цвет, которым будет заполняться экран 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
эн 0 
РОЗН 0 
Г 
е 
5 
ии 





САЬБЬ 91С1еагСо1ох@16 


; подключение режима массивов вершин 





Н Ст УЕВТЕХ АВВАУ 
Г 91Епар1еС11епЕ5{а®е@4 








ТМТТРАТМТ ЕМОР 

; процедура преобразования координат графических фигур 
АРОЗТЕР РКОС 

ВЕТ 

АРОЗТЕР ЕМОР 

_ТЕХТ ЕМО$ 

ЕМР 5ТАВТ 





Трансляция программы из листинга 2.2.3: 


11 /с /соЕЕ дгарв+.азм 
Л1иКк /забзузееш:м1паомз дгарЬ+.о) 
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| Графика ОрепбЕ = Ех 





Рис. 2.2.3. Графический объект — треугольник, 
нарисованный средствами ОрепСЕ 


Прокомментирую программу из листинга 2.2.3, остановившись на ключевых 
моментах. 


П Заметим, что при создании окна мы добавили следующие стили: 
5 _СЪТРЫТВЬТМС$ И $ _СЬТРСНТЬОВЕМ. В нашем случае одного окна можно 
обойтись и без этих стилей. Они вам понадобятся, если вы будете созда- 
вать дочерние данному окну окна. 


С Обратим внимание на три процедуры: тмттст, тмттРАТМТ, ОРЕМСЬ. Если крат- 
ко, то первая процедура вызывается для инициализации пиксельного фор- 
мата, вторая — для инициализации теневого окна и третья — для вывода 
графических примитивов. 


С Обратите внимание на то, как построена структура цикла обработки со- 
общений. Эту структуру мы уже разбирали в главе 1.2 (см. разд. "Еще 
о цикле обработки сообщений"). Теперь мы видим эту структуру в дейст- 
вии. Вывод информации в окно как раз осуществляется в этом цикле. Об- 
ратите внимание на процедуру АрозтЕР. Эта процедура пуста, но если по- 
местить туда некоторый алгоритм преобразований координат и других 
атрибутов изображения, то мы получим "живую" картинку, т. е. анима- 
цию. Именно такой прием чаще всего применяется в анимационных про- 
граммах. 
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С Обратите внимание, как задается треугольник в программе. Он задается 
тройками координат каждой вершины (адрес ст1). Заметим, есть и третья 
координата по оси 2, но в нашем случае плоского изображения она просто 
игнорируется. Обратим также внимание, что система координат располо- 
жена в центре окна, в отличие, например, от СПГ. Кроме этого, масштаб 
нормирован на единицу относительно размеров окна. Координаты, таким 
образом, должны представляться числами типа г1оах. 


С Следует, наконец, уделить внимание и функции зиарвиЕ{ехз. Эта функция 
выводит в окно, представленное контекстом нос, содержимое теневого ок- 
на (буфера). Буфер представлен контекстом нос1, который увязан с кон- 
текстом нос (ФУНКЦИИ и91СтеафеСопеехе И ид1МакеСигхепе). 


Глава 2.3 





Консольные приложения 


Консольные программы — что это такое? "О, это для тех, кто любит работать 
с командной строкой", — скажут некоторые. Консоль — это окно, предна- 
значенное для вывода текстовой информации. Самая известная консольная 
программа — это файловый менеджер Еаг.ехе. Но дело ведь не только в люб- 
ви к текстовому режиму. Часто нет необходимости и времени для создания 
графического интерфейса, а программа должна что-то делать, например, об- 
рабатывать большие объемы данных, а также выводить какую-нибудь тек- 
стовую информацию пользователю. И вот тут на помощь приходят консоль- 
ные приложения. Далее вы увидите, что консольные приложения очень 
компактны не только в откомпилированном виде, но и в текстовом варианте. 
Но главное, консольное приложение имеет такие же возможности обращать- 
ся к ресурсам \т@до\/$ посредством АР|-функций, как и обычное графиче- 
ское приложение. 


Получить консольное приложение довольно просто: 

11 /с /соЕЁ соп$1.азт 

11пк /забзузЕем:соп$о1е соп$1.0) 

Как и раньше, мы предполагаем, что библиотеки будут указываться при по- 
мощи директивы 1пс1аае11ь. В листинге 2.3.1 представлено простое консоль- 
ное приложение для МАЗМЗ2. Для вывода текстовой информации использу- 
ется АР!-функция их1еесопзо1еА, параметры которой (слева направо) имеют 
следующий смысл. 


С 1-й параметр — дескриптор буфера вывода консоли, который может быть 
получен при помощи функции сеезеанапа1е; 


С 2-й параметр — указатель на буфер, где находится выводимый текст; 





О 3-й параметр — количество выводимых символов; 
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СП 4-й параметр указывает на переменную омовь, куда будет помещено коли- 
чество действительно выведенных символов; 





С 5-й параметр — резервный параметр, должен быть равен нулю. 


Замечу, что буфер, где находится выводимый текст, не обязательно должен 
заканчиваться нулем, поскольку для данной функции указывается количество 
выводимых символов. Договоримся только не путать входные/выходные бу- 
феры консоли и буферы, которые мы создаем в программе, в том числе и для 
обмена с буферами консоли. 


;с0п51.азм 

.586Р 

; плоская модель памяти 

.МОРЕГ ЕТАТ, $$аса11 

;у константы 

ЗТр ООТРОТ НАМОЬЕ еда -11 

;у прототипы внешних процедур 

ЕХТЕВМ Сес5еЧНапа]1е@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ Иг1ЕеСоп$01еА@20:МЕАВ 

ЕХТЕВМ Ех1ЕРгосез3@4:МЕАВ 

; директивы компоновщику для подключения библиотек 

1пс1аае11 с: \мазм32\110\а5ег32.115 

1пс1аае11Ь с: \мазм32\11р\Кегпе132.115 

;у сегмент данных 

_РАТА ЗЕСМЕМТ 

; строка в ОЕМ-кодировке 
$ТВ1 ОВ "Консольное приложение", 0 
ТЕМ$ РО ? ;количество выведенных символов 
ВЕЗ ПО? 

_РАТА ЕМО$ 

;у сегмент кода 

_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 

ЗТАВТ: 

;у получить НАМОЬЕ вывода 

РОЗН 5ТР ООТРОТ_НАМОЬЕ 

САШТ беЕзЕаНапа1е@4 

; длина строки 
РОЗН ОЕЕЗЕТ $ТВ1 

САТШГ ТЕМЗТВ 

;вывести строку 

РОЗН ОЕЕЗЕТ ВЕЗ ; резерв 

РОЗН ОГЕЗЕТ ТЕМ5 ; выведено символов 
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РОЗН ЕВХ 


РОЗН ОКЕЗЕТ $5ТВ1 


РОЗН ЕАХ 


; длина строки 
; адрес строки 


; дескриптор вывода 


САЬЬ Их1$еСопзо1еА@20 


РОЗН 0 


САЬЬ Ех1Ргосез$@4 


;у строка - [ЕВР+08Н] 
удлина в ЕВХ 
ТЕМУТВ РВОС 

РОЗН ЕВР 

О\ ЕВР, Е5Р 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ЕОТ 


ОУ — ЕБТ, БИОВЬ 
ЮУ — ЕВХ,ЕБТ 
ОМ ЕСХ, 100 
хОвВ АБ, АЬ 
ВЕРМЕ ССАЗВ 

ЗОВ — ЕБТ, ЕВХ 
ЮУ — ЕВХ,ЕБТ 
РЕС  ЕВХ 





ТЕМЗТВ ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР 5ТАВТ 


РТВ [ЕВР+О08Н] 


; ограничить длину строки 


; найти символ 0 


; длина строки, включая 0 


Трансляция программы из листинга 2.3.1: 


1 /с /соЕЕ соп$1.азм 


11пк /забзузЕем:соп$о1е соп$1.06) 
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Надо сказать, что, поскольку информация выводится в консольном окне, ко- 
дировка всех строковых констант должна быть РОЗ (точнее, кодировкой 
ОЕМ, см. главу 1.5), либо в процессе выполнения программы должно осуще- 
ствляться динамическое перекодирование. 


Прокомментируем теперь приведенную выше программу. При запуске ее из 
командной строки, например из программы Еаг, в строку выводится сообще- 
ние "Консольное приложение". При запуске программы как \/тдо\з- 
приложения (например, из папки Мой компьютер) консольное окно появля- 
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ется лишь на секунду. В чем тут дело? Дело в том, что консольные приложе- 
ния могут создавать свою консоль. В этом случае весь ввод/вывод будет про- 
изводиться в эту консоль. Если же приложение консоль не создает, то здесь 
может возникнуть двоякая ситуация: либо наследуется консоль, в которой 
программа была запущена (консоль программы, запустившей приложение), 
либо \/т4о\уз создает для приложения свою консоль. При запуске нашей 
программы не из консоли операционная система \т4о\из создает для запу- 
щенного приложения свою консоль, которая закрывается сразу же после 
окончания работы приложения. В случае запуска из программы Гаг.ехе наше 
консольное приложение просто наследует консоль г и, соответственно, весь 
вывод будет осуществляться в эту консоль. После закрытия приложения кон- 
соль, разумеется, остается вместе с выведенной туда информацией. 


ЗАМЕЧАНИЕ 


Возникает законный вопрос: как операционная система узнает, какое приложе- 
ние запущено: консольное или графическое? Дело в том, что исполняемые мо- 
дули имеют заголовок, в котором содержится различная служебная информа- 
ция, используемая системой. В частности в этом заголовке и содержится 
информации о типе приложения. Заголовок же формируется во время компи- 
ляции, когда мы указываем параметр сомзоте или итмроиз. 


Создание консоли 


Рассмотрим несколько простых консольных АР|-функций и их применение. 


Работать с чужой (наследуемой) консолью не всегда удобно. А для того что- 
бы создать свою консоль, используется функция А11осСопзо1е. По завершении 
программы все выделенные консоли автоматически освобождаются. Однако 
это можно сделать и принудительно, используя функцию ггеесопзо1е. Для 
того чтобы получить дескриптор консоли, предназначена уже знакомая вам 
функция сеезканапа1е, аргументом которой может являться следующая из 
трех констант: 

ЗТЬ_ ТМРОТ_ НАМРЬЕ еаа -10 ; для ввода 

5Тр ООТРОТ НАМОТЕ еаа -11 ; для вывода 

ЭТО ЕВВОВ_НАМЬЬЕ еча -12 ; для сообщения об ошибке 

Следует отметить, что один процесс может иметь (наследовать или созда- 
вать) только одну консоль, поэтому выполнение в начале программы функ- 
ЦИИ ЕгееСопзо1е обязательно. При запуске программы в "чужой" консоли она 
наследует эту консоль, поэтому, пока мы не выполним функцию егееСопзо1е, 
новой консоли не создать — чужую консоль эта функция закрыть не может. 
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Для чтения из буфера консоли используется функция веаасопзо1е. Значения 
ий 1 
параметров этой функции (слева направо) следующие: 


П 1-й параметр — дескриптор входного буфера; 


С 2-й параметр — адрес буфера, куда будет помещена вводимая информа- 
ЦИЯ, 


П 3-й параметр — длина этого буфера; 


С 4-й параметр — количество фактически прочитанных символов; 





С 5-й параметр — зарезервировано. 


Установить позицию курсора в консоли можно при помощи функции 
ЗеЕСопзо1еСигзогРоз1Е1оп СО СЛедующими параметрами: 


П 1-й параметр — дескриптор входного буфера консоли; 





С 2-й параметр — структура соовь: 
СООВр ЗТВОС 
Х МОВО ? 
У МОВО ? 
СООВР ЕМО$ 
Хочу лишний раз подчеркнуть, что вторым параметром является не указа- 
тель на структуру (что обычно бывает), а именно структура. На самом деле 
для ассемблера это просто двойное слово (риовь), у которого младшее слово — 
координата х, а старшее слово — координата х. 


Установить цвет выводимых букв можно с помощью функции 
зеЕСопзо1еТтехЕАккт1риее. Первым параметром этой функции является деск- 
риптор выходного буфера консоли, а вторым — цвет букв и фона. Цвет полу- 
чается путем комбинации (сумма или операция "ИЛИ") двух или более из 
представленных ниже констант. Причем возможна "смесь" не только цвета 
и интенсивности, но и цветов (см. программу из листинга 2.3.2). 














ЕОВЕСВОПМР ВЪОЕ еча 18 ; синий цвет букв 

ЕОВЕСВОЦМР СВЕЕ еча 28 ; зеленый цвет букв 
ЕОВЕСВООМО ВЕБ еаа 4В ; красный цвет букв 
ЕОВЕСВООМОЬ ТМТЕМ$ЗТТУ еда 8 ; повышенная интенсивность 
ВАСКСВОПМР ВТОЕ еча 101 ; синий свет фона 

ВАСКСВООМР СВЕЕ еча 201 ; зеленый цвет фона 
ВАСКСВОЧМО ВЕР еаа 401 ; красный цвет фона 
ВАСКСВОЧМО ТМТЕМЗТТУ еча 801 ; повышенная интенсивность 











' Вообще, как вы понимаете, для ассемблера практически все параметры имеют тип 


риовр. По смыслу же они или адреса, или значения. Поэтому проще перечислять их 
с указанием смысла, чем записывать функцию в С-нотации. 
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Для определения заголовка окна консоли применяется функция 
зеЕСопзо1ет1Е1е, единственным параметром которой является адрес строки 
с нулем на конце. Здесь имеет смысл оговорить следующее: для вывода строк 
и в консоль, и в качестве заголовка требуется кодировка ОЕМ. Чтобы покон- 
чить с этой проблемой раз и навсегда, посмотрим, как это можно решить 
средствами \/ш4о\$. 


Существует уже знакомая вам функция спагТобет (см. главу 1.5). Первым па- 
раметром этой функции является указатель на строку, которую следует пере- 
кодировать, а вторым параметром — на строку, в которую нужно поместить 
результат. Причем поместить результат можно и в строку, которую переко- 
дируем. Вот и все, проблема перекодировки решена. В дальнейшем, в кон- 
сольных приложениях, мы будем использовать данную функцию без особых 
оговорок. 


Мы рассмотрели несколько консольных функций, всего их около пятидесяти. 
Нет нужды говорить обо всех этих функциях. О некоторых из них я еще ска- 
жу, но читатель, я думаю, по приведенным в книге примерам и обсуждениям 
сможет сам использовать в своих программах другие консольные функции. 
Замечу ТОЛЬКО, ЧТО ДЛЯ большинства консольных функций характерно то, что 
при правильном их завершении возвращается ненулевое значение. В случае 
ошибки в регистр ках помещается ноль. 


Ну что же, пора приступать к разбору следующих примеров, в одном из них 
программа создает собственную консоль (листинг 2.3.2). 


Листинг 2.3.2. Пример создания собственной консоли 





;с0п52.азм 

.586Р 

; плоская модель памяти 
.МОРЕЬ ЕТЪАТ, 5%аса11 

; константы 

ЗТр ООТРОТ НАМОЬЕ еда -11 
$ТР ТМРОТ НАМОЬЕ еаа -10 
; атрибуты цветов 
КОВЕСВОПМОЬ В.ОЕ еча 18 ; синий цвет букв 
КОВЕСВОПМР СВЕЕМ еда 28 ; зеленый цвет букв 
ЕОВЕСВОЙМО ВЕБ еча 4В 
ЕОВЕСВООМОЬ ТМТЕМЗТТУ еда 


; красный цвет букв 





81 ; повышенная интенсивность 





ВАСКСВООМР ВШОЕ еаиа 108 ; синий свет фона 
ВАСКСВООМР СВЕЕМ еча 208 ; зеленый цвет фона 
ВАСКСВОЧМО ВЕР еаи 408 ; красный цвет фона 





ВАСКСВООМР ТМТЕМЗТТУ еда 801 ; повышенная интенсивность 
СОТ1 = 26+8В ; цвет выводимого текста 
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СОТ2 = 10+26+8В ; другой цвет выводимого текста 


;у прототипы внешних процедур 





ЕХТЕВМ Сефс5еЧНапа1е@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ ИМг16еСоп$о1еА@20: МЕАК 

ЕХТЕВМ 5ееСопзо1еСигзогРо$1Е1оп88 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ 5е%Соп$о1еТ1{1еА@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ ЕгееСоп$о1е@0:МЕАВ 

ЕХТЕВМ А110сСоп$01е@0:МЕАВ 

ЕХТЕВМ СВагТоОетА@8 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ 5ееСоп5о1еСагзогРо$11оп88 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ 5ееСопзо1еТехеАЕЕх1раеей@8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ ВеаЯСоп$о1еА@20:МЕАВ 

ЕХТЕВМ Зе еСопзо1е5сгеепВаЕЁег$12е@8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1ЕРгосе$504:МЕАВ 


; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1пс1аае11Ю с: \пазм32\116\п5ег32.115 
1пс1аае11Ю с: \пазт32\116\Кегпе132.11Ю 
СООВ  $ТВОС 
Хх Иов? 
У ОВО ? 
СООВ ЕМОЗ 
; сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
НАМОТ ПМОВР ? 
НАМОТ1 РИОВО ? 
ЭТВ1 РВ "Введите строку:",13,10,0 
ЗТВ2 РВ "Простой пример работы консоли", 0 
ВОЕ РВ 200 апр(?) 


ТЕМ$ РИОВР ? ; количество выведенных символов 
СВО СООВ <?> 
_РАТА ЕМО$ 


; сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЗТАВТ: 


; перекодируем строки 








РОЗН ОЕРЕЗЕТ $ТВ1 
РОЗН ОЕРЕЗЕТ $ТВ1 
САЪГ СрагТоОетА@8 
РОЗН ОЕРЕЗЕТ $ТВ2 
РОЗН ОЕЕЗЕТ $ТВ2 


САЦ. СрагТоОетА@8 

; образовать консоль 

;вначале освободить уже существующую 
САЦ. ЕхееСоп$о1е@0 
САЦ. А11о0сСоп$01е@0 
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; получить НАМРТ1 ввода 

РОЗН $ТО ТМРОТ НАМОГЕ 

САЬЬ СеезЕЧНап91е@4 

МОУ НАМРТ1,ЕАХ 
; получить НАМРГ вывода 

РОЗН $ТР ООТРОТ НАМОЬЕ 

САЬЬ СеезЕЧНап91е@4 

МОУ НАМРГЬ, ЕАХ 
;установить новый размер окна консоли 

МОУ СВр.Х,100 

МОУ СВО.У,25 

РОЗН СВО 

РОЗН ЕАХ 

САБЬ 5еЕСопзо1ебсгеепВаЕЕет51те@8 
;задать заголовок окна консоли 

РОЗН ОГЕЗЕТ $5ТВ2 

САБЬ 5еЕСопзо1еТ1{1еА@4 
;установить позицию курсора 

МОУ СВр.Х,0 

МОУ СВр.У,10 





РОЗН СВО 

РОЗН НАМРЬ 

САЦ 5ееСопзо1еСахгзохгРо$11о1@8 
;задать цветовые атрибуты выводимого текста 

РОЗН С011 

РОЗН НАМРЬ 

САЦ. ЗеСопзо1еТехеАЕЕх1раее@8 


у вывести строку 











РОЗН ОЕКЕЗЕТ 5ТВ1 

САШЬ ТЕМЗТВ ;в ЕВХ длина строки 

РОЗН 0 

РОЗН ОЕЕЗЕТ ЪЕМЗ 

РОЗН ЕВХ 

РОЗН ОЕКЕЗЕТ 5ТВ1 

РОЗН НАМРЬ 

САБЬ Их1ЕеСоп$о1еА@20 
;уждать ввод строки 

РОЗН 0 

РОЗН ОЕЕЗЕТ ЪЕМЗ 

РОЗН 200 

РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕ 

РОЗН НАМОЬ1 


САЦ. ВеаЯСоп$о1еА@20 

; вывести полученную строку 

;вначале задать цветовые атрибуты выводимого текста 
РОЗН СОЬ2 
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РОЗН НАМОЬ 
САЪЬ ЗеСопзо1еТехеАЕЕг1рисе@8 








РОЗН 0 

РОЗН ОЕГЕЗЕТ ШЕМ$ 

РОЗН [1.ЕМ$] ; длина вводимой строки 
РОЗН ОГЕЗЕТ ВОЕ 

РОЗН НАМРЬ 





САЦ Их1еСоп$о1еА@20 
; небольшая задержка 
МОУ ЕСХ, О1ЕЕЕЕЕЕЕН 
1: 
ТООР 11 
;закрыть консоль 
САЦ, ЕхееСоп$о1е@0 
СА. Ех1Ргосе$$@4 
;у строка - [ЕВР+08Н] 
у длина в ЕВХ 
ТЕМЗТВ РВОС 





ЕМТЕВ 0,0 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ЕРТ 
А ай 
СЬО 
(@)74 ЕРТ, ОИОВР РТВ [ЕВР+О08Н] 
(@)74 ЕВХ, ЕОТ 
(©) ЕСХ, 100 ; ограничить длину строки 
хОвВ АБ, АБ 
КЕРМЕ ЗСАЗВ ; найти символ 0 
ЗОВ ЕОТ, ЕВХ ; длина строки, включая 0 
(ед ЕВХ, ЕОТ 
РЕС ЕВХ 
Е НВ 
РОР ЕОТ 
РОР ЕАХ 
ГЕАУЕ, 
ВЕТ 4 
ТЕМЗТВ ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР 5ТАВТ 


Трансляция программы из листинга 2.3.2: 

11 /с /СОЕЕЁ соп$2.азм 

11пк /забзузЕем:соп$о1е соп$2.0р) 

В программе из листинга 2.3.2, кроме уже описанных функций, появились 
еще две. зеСопзо1еСигзогРо$1Е1оп — установить позицию курсора, и здесь все 
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довольно ясно: первым параметром идет дескриптор выходного буфера, вто- 
рым — структура соовр, содержащая координаты курсора. Функция 
Зе-Сопзо1е3стеепВиЕЕег512е менее понятна. Она устанавливает размер буфера 
окна консоли. Этот размер не может уменьшить уже существующий буфер 
(существующее окно), а может только его увеличить. 


Замечу, кстати, что в функции ъемзтв мы теперь используем пару команд 
ЕМТЕВ — ЪЕАУЕ (См. главу 1.2) вместо обычных сочетаний команд РОЗН ЕВР / мо\у 
ЕВР,ЕЗР / ЗОВ ЕЗР,М — МОУ ЕЗР,ЕВР / РОР ЕВР. Честно говоря, никаких особых 
преимуществ использование команд кмтев, ьЕАУЕ не дает, просто пора расши- 
рять свой командный запас. 


Обработка событий 
от мыши и клавиатуры 


Данный раздел будет посвящен обработке команд мыши и клавиатуры в кон- 
сольном приложении. Возможность такой обработки делает консольные при- 
ложения весьма гибкими, расширяя круг задач, которые можно решить 
в этом режиме. 


Прежде, однако, мы рассмотрим одну весьма необычную, но чрезвычайно 
полезную АР|!-функцию. Это функция изрезпеЕА. Я подчеркиваю, что это 
именно АР!-функция, которая предоставляется системой приложению. Эта 
функция является аналогом библиотечной С-функции зрелое. Первым пара- 
метром функции является указатель на буфер, куда помещается результат 
форматирования. Второй — указатель на форматную строку, например: 
"Числа: %1а, %1а". Далее идут указатели на параметры (либо сами параметры, 
если это числа, см. далее), количество которых определено только содержи- 
мым форматной строки. Функция осуществляет копирование форматной 
строки в буфер, подставляя туда значения параметров. А теперь — самое 
главное. Поскольку количество параметров не определено, то стек придется 
освобождать нам. Пример использования этой функции будет дан позже. 
Если функция выполнена успешно, то в регистр елх будет возвращена длина 
скопированной строки. 


В основе получения информации о клавиатуре и мыши в консольном режиме 
является функция веааСопзо1етприе. Параметры этой функции: 


С 1-й параметр — дескриптор входного буфера консоли; 





С 2-й параметр — указатель на структуру (или массив структур), в которой 
содержится информация о событиях, происшедших с консолью (далее мы 
подробно рассмотрим эту структуру); 
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С 3-й параметр — количество получаемых информационных записей 
(структур); 

С 4-й параметр — указатель на двойное слово, содержащее количество ре- 
ально полученных записей. 





А теперь подробно разберемся со структурой, в которой содержится инфор- 
мация о консольном событии. Прежде всего, замечу, что в С эта структура 
записывается с помощью типа данных омтом (о типах данных см. главу 2.7). 
На мой взгляд, частое использование этого слова притупляет понимание то- 
го, что же за этим стоит. И при описании этой структуры мы обойдемся без 
слов зтвост и омтом. Замечу также, что в начале этого блока данных идет 
двойное слово, младшее слово которого определяет тип события. В зависи- 
мости от значения этого слова последующие байты (максимум 18) будут 
трактоваться так или иначе. Те, кто уже знаком с различными структурами, 
используемыми в С и макроассемблере, теперь должны понять, почему омтом 
здесь весьма уместен. 


Но вернемся к типу события. Всего системой зарезервировано пять типов 
событий: 


КЕУ ЕУЕМТ еаа 18 ; клавиатурное событие 
МОПЗЕ ЕУЕМТ еаа 28 ; событие с мышью 

ИТМРОИ ВОЕЕРЕВ_$Т2Е_ ЕУЕМТ еда 4В ; изменился размер окна 
МЕМО ЕУЕМТ еаа 88 ; используется системой 
ЕОСИ$_ЕУЕМТ еаа 108 ; используется системой 


А теперь разберем значение других байтов структуры в зависимости от про- 
исшедшего события. 


Событие КЕУ Е\УЕМТ 


В табл. 2.3.1 приведены описания события кку кукмт (структура 
КЕУ ЕУЕМТ ВЕСОВЬ). 


Таблица 2.3.1. Событие кеУ ЕУЕМТ 














Смещение Длина | Значение 

+4 4 При нажатии клавиши значение поля больше нуля (при 
условии, если клавиша поддерживается системой) 

+8 2 Количество повторов при удержании клавиши 

+10 2 Виртуальный код клавиши (машинно-независимый) 





+12 2 Скан-код клавиши (генерируемый клавиатурой) 
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Таблица 2.3.1 (окончание) 





Смещение Длина | Значение 





+14 2 Для функции веааСопзо1етпрызА — младший байт равен 
АЗСИ-коду клавиши. Для функции веааСопзо1етпраеи 
слово содержит код клавиши в двухбайтовой кодировке 
Упюсоде 





+16 4 Содержатся состояния управляющих клавиш. Может яв- 
ляться суммой следующих констант: 

ВТСНТ АБТ РВЕЗЗЕР еай 18 

ТЕЕТ АБТ _РВЕЗЗЕР —еаа 28 








ВТСНТ СТВЬ РВЕЗЗЕР еда 486 

ТЕЕТ_ СТВЬ РВЕЗЗЕР еда 88 

ЗНТЕТ РВЕЗЗЕР еда 108 
МОМЬОСК_©] еда 208 
ЗСВОШИЬОСК_ОМ еда 408 
САРЗТОСК ОМ еда 808 
ЕМНАМСЕР КЕУ еча 1008 














Смысл констант очевиден 





Событие МОЦ$Е_Е\МЕМТ 


В ‘табл. 2.3.2 приведено описание события моозЕ вукмт (структура 
МООЗЕ ЕУЕМТ_ВЕСОВР). 


Таблица 2.3.2. Событие моозЕ ЕУЕМТ 





Смещение Длина Значение 





+4 4 Младшее слово — Х-координата курсора мыши, старшее 
слово — У-координата курсора мыши 





+8 4 Описывает состояние кнопок мыши. Первый бит — ле- 
вая кнопка, второй бит — правая кнопка, третий бит — 
средняя кнопка. (Напомню, что биты нумеруются с 0.) 

Если бит установлен в единицу, значит, кнопка нажата 





+12 4 Состояние управляющих клавиш (см. табл. 2.3.1 (+16)) 





+16 4 Может содержать следующие значения: 
МОПЗЕ МОУ еча 18 ; было движение мыши 
РООВЬЕ СЪ еаа 28 ; был двойной щелчок 
МОПЗЕ МН еаа 4Б ; был поворот колесика мыши 
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Событие ИЛМРОИ/ ВИУЕЕЕК_$12Е_ЕМЕМТ 


Рассмотрим событие итмром ВОЕЕЕВ_5Т2Е_ЕУЕМТ. 


По смещению +4 находится двойное слово, содержащее новый размер кон- 
сольного окна. Младшее слово — это размер по оси х, старшее слово — раз- 
мер по оси у. Да, когда речь идет о консольном окне, все размеры и коорди- 
наты даются в "символьных" единицах. 


Что касается последних двух событий, то там также значимым является 
двойное слово по смещению +4. В листинге 2.3.3 дана простая программа 
обработки консольных событий. 





: Листинг 2.3.3. Пример обработки событий от мыши и клавиатуры 
: для консольного приложения 


;соп$3.азм 

.586Р 

; плоская модель памяти 
.МОРЕГ ЕТАТ, $%аса11 

;у константы 

ЗТр ООТРОТ НАМОЬЕ еда =11 
ЗТр ТМРОТ НАМРЬЕ еаа -10 
утип события 

КЕУ Е\У еаа 18 
ОЕ Е\ еча 26 
;константы - состояния клавиатуры 
КТСНТ АГТ РВЕЗЗЕОР еда 18 
БЕРТ АРТ РВЕЗЗЕР еаа 28 
РТСНТ СТВЬ РВЕЗЗЕО еда 48 
тЕЕТ_ СТВЬ РВЕЗЗЕР еда вв 








ЗНТЕТ РВЕЗЗЕР еаа 108 

МОМГОСК ОМ еаа 208 

ЭСВОБЬЬОСК ОМ еда 408 

САРЗТОСК ОМ еда 808 

ЕМНАМСЕР КЕУ еаа 1008 

; прототипы внешних процедур 

ЕХТЕВМ изру1пЕЕА:МЕАВ 

ЕХТЕВМ Сефс5еЧНапа1е@4 :МЕАВ 

ЕХТЕВМ Иг16еСоп$о1еА@20:МЕАВ 

ЕХТЕВМ 5ееСоп5о1еСагзогРо$1Е1оп88 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ 5ееСоп5о1етТ1Е1еА@4 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ ЕкееСопзо1е@0:МЕАВ 

ЕХТЕВМ А110сСоп$о1е@0:МЕАВ 

ЕХТЕВМ СрагТоОетА@8 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ беЕСорзо1еТехЕАЕЕу1риаее@8 : МЕАВ 
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ЕХТЕВМ ВеааСопзо1еТприА@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1Ргосе$5@4:МЕАВ 


; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1рс1аае11Ь с: \пазм32\116\п3ег32.115 
1пс1аае11р с: \мази32\11р\Кегпе132.115 


; структура для определения событий 


СООВ $УТВИС 
Хх МОЮ? 
У ОВО ? 
СООВ ЕМО$ 


;усегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
ЭТВ1 ОВ "Для выхода нажмите ЕЗС",0 
ЗТВ2 РВ "Обработка событий мыши", 0 
НАМОЬ РМОВО ? 
НАМРТ1 РИОВО ? 


ВОЕ ОВ 200 апр(?) 
БЕМ$ РИОВР ? ;количество выведенных символов 
[©®) РИОВР ? 


ГОВМ ПВ "Координаты: %и %и " 
СВО СООВ <?> 

00$ _КЕУ МОВР 9 ар (?) 

_РАТА ЕМО$ 











;у сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЗТАВТ: 
; перекодировка строк 

РОЗН ОЕКЕЗЕТ $5ТВ2 
РОЗН ОЕЕЗЕТ $5ТВ2 
САЦ. СрахгТоОетА@8 
Р ОГЕЗЕТ $ТВ1 
В ОГЕЗЕТ $ТВ1 
САБЫ СрагТоОептА@8 


; образовать консоль 





Н 
Н 


;вначале освободить уже существующую 
САБЬ ЕхееСоп5о1е@0 
САБЬ А110сСоп$о1е@0 
; получить НАМРТ1 ввода 
РОЗН $ТО ТМРОТ НАМОГЕ 
САЬЬ СеЕ5ЕЧНап91е@4 
МОУ НАМРТ1,ЕАХ 
; получить НАМОГ вывода 
РОЗН $ТР ООТРОТ НАМОЬЕ 
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САЦ, СеЕ5еаНапа1е@4 
МОУ НАМРГ, ЕАХ 
;задать заголовок окна консоли 
РОЗН ОЕРЕЗЕТ $ТВ2 
САЬЬ 5еСопзо1еТ1е1еА@4 
; длина строки 
РОЗН ОЕРЕЗЕТ $ТВ1 
СА, ЪЕМЗТВ 
; вывести строку 
РОЗН 0 
РОЗН ОРЕЗЕТ ТЕМ 
РОЗН ЕВХ 
Р 
Р 





ОЗН ОГЕЗЕТ $5ТВ1 
ОН НАМРОЬ 
САЦ. Их1еСоп$о1еА@20 
;уцикл ожиданий: движение мыши или двойной щелчок 
ТОО: 
; координаты курсора 
МОУ СВО.Х, 0 
МОУ СВР.У,10 
РОЗН СВО 
РОЗН НАМОЬ 
САЦ. 5ееСопзо1еСихгзохгРо$11о1@8 











; прочитать одну запись о событии 








РОЗН ОЕГЕЗЕТ СО 

РОЗН 1 

РОЗН ОКЕЗЕТ МО0$ КЕУ 

РОЗН НАМОЬ1 

САЦ. ВеаЯСопзо1еТприеА@16 


; проверим, не с мышью ли что? 
СМР МОВР РТВ МОП$ КЕУ, МОЦЗЕ_ЕУ 
ОМЕ 1001 
;уздесь преобразуем координаты мыши в строку 
ОУ АХ, ИОВР РТВ МОЦ$ КЕУ+6 ;У-координата курсора мыши 
; копирование с обнулением старших битов 
О\7Х ЕАХ, АХ 
РОЗН ЕАХ 
[@) У АХ, ИОВР РТВ МОЦ$ КЕУ+4 ;Х-координата курсора мыши 
; копирование с обнулением старших битов 
О\7Х ЕАХ, АХ 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ЕОВМ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ВОЕ 
САБЬ мзри1тпЕЕА 
; восстановить стек 
АБР ЕР, 16 
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; перекодировать строку для вывода 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕ 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕ 
САЦ. СрахгТоОетА@8 

; длина строки 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕ 
САЪГ ТЕМ$ТВ 


у вывести на экран координаты курсора 











РОЗН 0 

РОЗН ОЕЕЗЕТ ЪЕМЗ 

РОЗН ЕВХ 

РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕ 

РОЗН НАМРЬ 

САЦ. Их1еСоп$о1еА@20 


9МР ТОО ;к началу цикла 

ТОО1: 

;унет ли события от клавиатуры? 

СМР МОВР РТВ МОЦ$ КЕУ,КЕУ ЕУ 
ОМЕ ТОО 

;есть, какое? 

СМР ВУТЕ РТВ МО0$ КЕУ+14,27 

ОМЕ ТОО 


ХХХ ЖКАЖАККККХКХХХХКККХХ 








;закрыть консоль 
САЦ. ЕхееСоп$о1е@0 
РОЗН 0 
САЦ. Ех1Ргосе$$@4 
ВЕТ 
; процедура определения длины строки 
;у строка - [ЕВР+08Н] 
удлина в ЕВХ 
ТЕМЗТВ РВОС 


ЕМТЕВ 0,0 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ЕОТ 
СЬО 


(©) ЕРТ, ОИОВР РТВ [ЕВР+О08Н] 

(@) 74 ЕВХ, ЕОТ 

(©) ЕСХ, 100 ; ограничить длину строки 
хОвВ АБ, АБ 


КЕРМЕ З5САЗВ ; найти символ 0 

ЗОВ ЕОТ, ЕВХ ; длина строки, включая 0 
(@)у4 ЕВХ, ЕОТ 

РЕС ЕВХ 





РОР ЕОТ 
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ТЕМУТВ ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМОЗ 
ЕМР 5ТАВТ 


Трансляция программы из листинга 2.3.3: 


п /с /соЕЕ соп$3.азм 
11пк /забзузЕем:соп$о1е соп$3.0р) 


После того как вы познакомились с программой из листинга 2.3.3, давайте ее 
подробнее обсудим. 


Начнем с функции изре1пегА. Как я уже заметил, эта функция необычная. Во- 
первых, она имеет переменное число параметров. Первые два параметра обя- 
зательны. Вначале идет указатель на буфер, куда будет скопирована резуль- 
тирующая строка. Вторым идет указатель на форматную строку. Форматная 
строка может содержать текст, а также собственно формат выводимых пара- 
метров. Поля, содержащие информацию о параметре, начинаются с символа $. 
Формат этих полей в точности соответствует формату полей, используемых 
в стандартных С-функциях руелпеф, зрезпее и др. Исключением является от- 
сутствие в формате для функции изре1пегА вещественных чисел. Нет нужды 
рассматривать этот формат подробно, замечу только, что каждое поле в фор- 
матной строке соответствует параметру (начиная с третьего). В нашем случае 
форматная строка была равна: "координаты: Фа зи". Это означало, что далее 
в стек будут отправлены два числовых параметра типа иовр. Конечно, в стек 
мы отправили два двойных слова, позаботившись лишь о том, чтобы старшие 
слова были обнулены. Для такой операции очень удобна команда микропро- 
цессора моу2х, которая копирует второй операнд в первый так, чтобы биты 
старшего слова были заполнены нулями. Если бы параметры были двойными 
словами, то вместо поля за мы бы поставили *1и. В случае, если поле фор- 
матной строки определяет строку-параметр, например "з$", в стек следует 
отправлять указатель на строку (что естественно). 


Во-вторых, поскольку функция "не знает", сколько параметров может быть 
в нее отправлено, разработчики не стали усложнять текст этой функции 
и оставили нам задачу освобождения стека.’ Стек освобождается командой 
АБР ЕЗР, м. Здесь м — это количество освобождаемых байтов. 





? В этой связи не могу не отметить, что встречал в литературе по ассемблеру (!) ут- 
верждение, что все помещаемые в стек для этой функции параметры являются указа- 
телями. Как видим, вообще говоря, это не верно. 
° Компилятор С, естественно, делает это за нас. 
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Обратимся теперь к функции веаасопзо1етприка. К уже сказанному о ней до- 
бавлю только то, что если буфер событий пуст, то функция будет ждать, пока 
"что-то" не случится с консольным окном, и только тогда возвратит управле- 
ние. Кроме того, мы можем указать, чтобы функция возвращала не одну, 
а несколько записей о происшедших с консолью событиях. В этом случае 
в буфер будет помещена не одна, а несколько информационных записей. 
Но мы на этом останавливаться не будем. 


В приложении 6 и на прилагаемом к книге компакт-диске содержится кон- 
сольная программа с обработкой всевозможных событий от клавиатуры 
и мыши. Советую разобрать структуру и функционирование этой поучитель- 
ной программы. 


Таймер в консольном приложении 


В последнем разделе главы мы рассмотрим довольно редко освещаемый 
в литературе вопрос — таймеры в консольном приложении. Надо сказать, что 
мы несколько опережаем события и рассматриваем таймер в консольном 
приложении раньше, чем в приложении СОТ (Старые Отуегва| пище асе — 
так называются обычные оконные приложения). 


Основным способом создания таймера является использование функции 
зеЕТ1мег. Позднее мы будем подробно о ней говорить. Таймер может быть 
установлен в двух режимах. Первый режим — это когда последний параметр 
равен нулю. В этом случае на текущее окно (его функцию) через равные 
промежутки времени, определяемые третьим параметром, будет приходить 
сообщение им ттмев. Во втором режиме последний параметр указывает на 
функцию, которая будет вызываться опять через равные промежутки време- 
ни. Однако для консольного приложения эта функция не подходит, т. к. со- 
общение им ттмев пересылается окну функцией р1зраесьмеззаде, которая вы- 
зывается в цикле обработки сообщений. Но использование этой функции для 
консольных приложений проблематично. 


Для консольных приложений следует использовать ФУНКЦИЮ Е1тезетЕхепе. 
Вот параметры этой функции: 


С 1-й параметр — время задержки таймера, для нас это время совпадает со 
временем между двумя вызовами таймера; 


С 2-й параметр — точность работы таймера (приоритет посылки сообщения); 
С 3-й параметр — адрес вызываемой процедуры; 


С 4-й параметр — параметр, посылаемый в процедуру; 





С 5-й параметр — тип вызова (одиночный или периодический). 
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Если функция завершилась удачно, то в регистр ках возвращается идентифи- 
катор таймера. 


Сама вызываемая процедура получает также 5 параметров: 
С 1-й параметр — идентификатор таймера; 
С 2-й параметр — не используется; 


О 3-й параметр — параметр ра+ (см. езмезекЕуеп®); 





С 4-йи 5-й параметры — не используются. 


Для удаления таймера предназначена функция Е1тек111Еуеле, параметром ко- 
торой является идентификатор таймера. 


В листинге 2.3.4 вы можете видеть простую программу, использующую 
таймер. 


;с0п$4.азм 

.586Р 

; плоская модель памяти 
.МОРЕТ ЕТАТ, $6аса11 

;у константы 

ЗТр ООТРОТ НАМОЬЕ еда =. 








ЗТр ТМРОТ НАМРЬЕ еаа -10 

ТТМЕ РЕВТОРТС еаа 1 ; тип вызова таймера 

; атрибуты цветов 

ЕОВЕСВОПМО ВЬОЕ еда 18 ; синий цвет букв 
ЕОВЕСВОУМЬ СВЕЕМ еаа 28 ; зеленый цвет букв 
ЕОВЕСВОЙМО ВЕБ еаа 4В ; красный цвет букв 
ЕОВЕСВОЧМР ТМТЕМ$ТТУ еаа 8В ; повышенная интенсивность 
ВАСКСВОПМО ВШОЕ еда 108 ; синий свет фона 
ВАСКСВООМР СВЕЕМ еча 208 ; зеленый цвет фона 
ВАСКСВОЧМО ВЕР еаа 408 ; красный цвет фона 
ВАСКСВООМР ТМТЕМЗТТУ еда 801 ; повышенная интенсивность 
СОТ1 = 26+8В ; цвет выводимого текста 


; прототипы внешних процедур 


ЕХТЕВМ изре1пЕЕА:МЕАВ 

ЕХТЕВМ Сефс5еаНапа]1е@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ Мг16еСоп$о1еА@20:МЕАК 

ЕХТЕВМ 5ееСоп5о1еСагзогРо$1Е1оп88 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ 5е%Соп$01еТ1{1еА@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ ЕгееСопзо1е@0:МЕАК 

ЕХТЕВМ А110сСоп$01е@0:МЕАВ 

ЕХТЕВМ СрагТоОемтА@8 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ 5ееСоп5о1еСагзогРо$1Е1оп88 : МЕАВ 
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ЕХТЕВМ 5ееСопзо1еТехеАЕЕх1раеей@8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ ВеаЯСоп$о1еА@20:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Е1щебефЕуепЕ@20:МЕАБ. 
ЕХТЕВМ 61меК111Еуепе@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1ЕРгосе$5@4:МЕАВ 
; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1пс1аае116 с: \пазт32\11Ю6\пзег32.115 
1пс1аае110 с: \пазтм32\11р\Кегпе132.11ю 
1пс1аае11ю с: \пазт32\116\м1 пит. 115 
СООВ $ТВОС 

Хх Мою ? 

У ИОВ ? 
СООв ЕМО$ 
; сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
НАМОГ РМОВО ? 





НАМРТ1 РИОВО ? 
ЗТВ2 РВ "Пример таймера в консольном приложении", 0 
5ТВЗ РВ 100 азр(0) 
ЕОВМ РВ "Число вызовов таймера: %1а",0 
ВОЕ РВ 200 апр(?) 
О РИОВР 0 
БЕМ$ РИОВР ? ; количество выведенных символов 
СВР СООВ <?> 
Тр РМОВР ? ; идентификатор таймера 
НИЛУ РИОВО ? 
_РАТА ЕМО$ 





;у сегмент кода 

_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 

ЗТАВТ: 

; перекодировать строку $ТВ2 
РОЗН ОЕКЕЗЕТ 5ТВ2 
РОЗН ОЕКЕЗЕТ $5ТВ2 
САЦ СрагТоОетА@8 

; образовать консоль 

;вначале освободить уже существующую 
САБЬ ЕхееСоп5о1е@0 
САБЬ А110сСоп$о1е@0 

; получить НАМРТ1 ввода 
РОЗН $ТО ТМРОТ НАМОГЕ 
САЬЬ СеЕ5ЕЧНап91е@4 
МОУ НАМРТ1,ЕАХ 

; получить НАМОГ вывода 
РОЗН $ТР ООТРОТ НАМОЬЕ 











Глава 2.3. Консольные приложения 


; задать 


; задать 


САЦ. Сее5ЕаНапа1е@4 
МОУ НАМОГ, ЕАХ 


заголовок окна консоли 


ОЗН ОРЕЗЕТ $5ТВ2 


;установить таймер 


ююютчтоэ 











ОЗН ТТМЕ РЕВТОРТС ; 
О$Н 0 

ОН ОГЕЗЕТ ТТМЕ ; 
зн 0 ; 
О$Н 1000 ; 


САЪЬ Е1тебееЕуете@20 
МОУ ТО, ЕАХ 


;уждать ввод строки 


Р 
Р 
РОЗН ОГЕЗЕТ ВОЕ 
Р 
С. 


РОЗН 0 


О5Н ОГЕЗЕТ ТЕМ 
О$Н 200 


О$Н НАМОГ1 
АБ ВеаЯСопзо1еА@20 


;закрыть таймер 








РОЗН ТО 
САЪЬ Е1тмек111Е\уепе@4 


у закрыть консоль 


САБ ЕгееСопзо1е@0 
РОЗН 0 
САБ Ех1ЕРгосез$@4 








;устрока - [ЕВР+08Н] 
;удлина в ЕВХ 
ТЕМУТВ РВОС 

ЕМТЕВ 0,0 





РОЗН ЕАХ 
РОЗН ЕОТ 


Р 
САБ 5еСопзо1еТ1е1еА@4 


цветовые атрибуты выводимого текста 


РОЗН СО 
РОЗН НАМОЬ 
СА ЗеСопзо1еТехфАЕЕг1рисе@8 


периодиче ский вызов 


вызываемая таймером процедура 
точность вызова таймера 


вызов через одну секунду 


(©) ЕРТ, ОИОВР РТВ [ЕВР+О08Н] 
(©) ЕВХ, ЕОТ 


(©) ЕСХ, 100 ; ограничить длину строки 
хОвВ АБ, АБ 
КЕРМЕ ЗСАЗВ ; найти символ 0 


ЗОВ ЕРТ, ЕВХ ; длина строки, включая 0 
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ОУ ЕВХ, ЕОТ 

РЕС ЕВХ 

РОР ЕОТ 

РОР ЕАХ 

ГЕАУЕ 

ВЕТ 4 

ТЕМЗТВ ЕМОР 

; процедура вызывается таймером 
ТТМЕ РВОС 

РОЗНАР ; сохранить все регистры 
;установить позицию курсора 

ОУ СВО.Х, 0 

ОУ СВО.У,10 











РОЗН СВР 

РОЗН НАМОЬ 

САШ $еЕСопзо1еСагзогРо$1Е1оп@8 
;заполнить строку 5ТВЗ 

РОЗН МОМ 

РОЗН ОГЕЗЕТ ЕОВМ 

РОЗН ОЕКЕЗЕТ 5ТБЗ 


САБЫ мзре1тпЕЕА 
АРР ЕЗР, 12 ; восстановить стек 
; перекодировать строку УТВЗ 

















РОЗН ОЕРЕЗЕТ $5ТВЗ 
РОЗН ОГЕЗЕТ $5ТВЗ 
САГЪ СрагТоОетА@8 
;вывести строку с номером вызова таймера 
РОЗН ОЕГЕЗЕТ $5ТВЗ 
СА, ЪЕМЗТВ 
РОЗН 0 
РОЗН ОКЕЗЕТ ЪЕМЗ 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН ОЕЕЗЕТ $ТВЗ 
РОЗН НАМОЬ 
САЬЬ Их1$еСопзо1еА@20 
ТМС МО 
РОРАР 
ВЕТ 20 ; выход с освобождением стека 
ТТМЕ ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМО ЗТАВТ 


Трансляция программы из листинга 2.3.4: 


1 /с /соЕЕ соп$4.азм 
Л1пк /забзузееш:сопз$о1е сопз4.0р7 
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Программа в листинге 2.3.4 будет выводить в окно значение счетчика, кото- 
рое каждую секунду увеличивается на единицу. 


Я начал данную главу с рассуждения о командной строке, но до сих пор не 
объявил, как работать с командной строкой. О, здесь все очень просто. Есть 
АР!-функция сеесопиапат1пе, которая возвращает указатель на командную 
строку. Эта функция одинаково работает как для консольных приложений, 
так и для приложений СОТ. Далее представлена программа (листинг 2.3.5), 
печатающая параметры командной строки. Надеюсь, вы понимаете, что пер- 
вым параметром является полное имя программы. 


;с0п55.азм 
; программа вывода параметров командной строки 
.586Р 
; плоская модель памяти 
.МОРЕГ ЕТАТ, $$аса11 
;у константы 
СЗТ ООТРОТ НАМОЬЕ еда —11 
; прототипы внешних процедур 
ЕХТЕВМ СеЕс5еЧНапа]1е@4 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ Иг1ЕеСоп$о1еА@20:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1ЕРгосез3@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ СееСсоптапаГ1теА@0:мМЕАВ 
ЕХТЕВМ СрагТоОемА@8 : МЕАВ 
; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1пс1аае11 с: \мазм32\110\а5ег32.11Ь 
1пс1аае11 с: \мазм32\11р\Кегпе132.115 
; сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
ВОЕ ОВ 100 ар(0) 
ЪЕМ$  РМОВО ? ; количество выведенных символов 
МОМ РИОВО ? 
СМТ РИОВР ? 
НАМОТ, РИОВО ? 
_РАТА ЕМО$ 
; сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
СТАВТ: 
;у получить НАМОЬЕ вывода 
РОЗН $ТР ООТРОТ НАМОЬЕ 
САЦ. Сее5ЕаНапа1е@4 
МОУ НАМОГ, ЕАХ 
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; получить количество параметров 
САБ, МОМРАВ 
МОУ МОМ, ЕАХ 
МОУ СМТ, 0 


;у вывести параметры командной строки 


ыл: 
МОУ ЕШТ, СМТ 
СМР МОМ, ЕРТ 
Е 12 

; номер параметра 
ТМС ЕШТ 


МОУ СМТ, ЕРТ 

; получить параметр с номером ЕРТ 
ТЕА ЕВХ, ВОЕ 
САЬЬ СЕТРАВ 

; получить длину параметра 
РОЗН ОГЕЗЕТ ВОЕ 
САБЬ ТЕМУТВ 

;в конце - перевод строки 
МОУ ВУТЕ РТВ [ВОЕ+ЕВХ], 13 
МОУ ВУТЕ РТВ [ВОЕ+ЕВХ+1],10 
МОУ ВУТЕ РТВ [ВОЕ+ЕВХ+2],0 














АБР ЕВХ,2 
; вывод строки 
; может потребоваться перекодировка 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕ 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕ 
САБ СрагТоОетА@8 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ЪЕМЗ 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕ 
РОЗН НАМРЬ 
САЦ. Их1еСоп$о1еА@20 
ЭМР 111 
$ 
РОЗН 0 
САЦ. Ех1Ргосе$$@4 





;у строка - [ЕВР+08Н] 
у длина в ЕВХ 
ТЕМЗТВ РВОС 
РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР, ЕР 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ЕШТ 
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|) 
(©) ЕТ, ОИОВР РТВ [ЕВР+О08Н] 
(©) ЕВХ, ЕОТ 
(©) ЕСХ, 100 ; ограничить длину строки 
хОвВ АБ, АБ 
КЕРМЕ ЗСАЗВ ; найти символ 0 
ЗОВ ЕОТ, ЕВХ ; длина строки, включая 0 
(©) ЕВХ, ЕОТ 
РЕС ЕВХ 
АЕ ИЕ Е 
РОР ЕРТ 
РОР ЕАХ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 4 





ТЕМЗТВ ЕМОР 
; определить количество параметров (->ЕАХ) 
МОМРАБ РВОС 
САБЬ беЕСоштапЯ91птеА@0 
МОУ ЕЗТ, ЕАХ ; указатель на строку 
ХОВ ЕСХ, ЕСХ ; счетчик 
МОУ ЕРХ, 1 ; признак 
1: 
СМР ВУТЕ РТВ [ЕЗТ],0 
9Е 14 
СМР ВУТЕ РТВ [ЕЗТ],32 
9Е 13 
АРР ЕСХ, ЕБХ ; номер параметра 
МОУ ЕШХ, 0 
МР 12 





3 


2 : 





Ь4: 
МОУ ЕАХ, ЕСХ 
ВЕТ 

ОМРАВ ЕМОР 


; получить параметр 





;ЕВХ - указывает на буфер, куда будет помешен параметр 
;в буфер помещается строка с нулем на конце 
;ЕОТ - номер параметра 
СЕТРАВ РВОС 
САБЬ беЕСоштапЯ91птеА@0 
МОУ ЕЗТ,ЕАХ ; указатель на строку 
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ХОВК ЕСХ,ЕСХ ; счетчик 

МОУ ЕБХ,1 ; признак 
а 

СМР ВУТЕ РТВ [Е5Т],0 

9Е 14 

СМР ВУТЕ РТВ [Е5Т],32 

Е 13 

АРР ЕСХ, ЕБХ ; номер параметра 

МОУ ЕШХ, 0 

ЭМР 12 





Е 
ОВ ЕБХ, 1 

12: 

Р ЕСХ,ЕРТ 

Е 15 

О\ АГ,ВУТЕ РТВ [ЕТ] 

Уд 

С 





ВУТЕ РТВ [ЕВХ],АБ 
ЕВХ 
15: 





ТМС ЕЗТ 
ОМР 11 





14: 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ],0 
ВЕТ 

СЕТРАВ ЕМОР 

_ТЕХТ ЕМО$ 

ЕМР СТАВТ 


Трансляция программы из листинга 2.3.5: 

п] /с /соЕЁ сопз5.азм 

11пк /забзузЕем:соп$о1е соп$5.0р) 

Рекомендую читателю разобраться в алгоритме работы процедур момрАв 
И СЕТРАВ (ИЗ листинга 2.3.5). 


Глава 2.4 





Понятие ресурса. Редакторы 
и трансляторы ресурсов 


Операционной системой \Мтдо\/’з поддерживаются такие объекты, как ре- 
сурсы. Английское слово гезоигсе можно перевести и как запас. Так вот, это 
некоторый запас, хранящийся в исполняемом модуле, который может быть 
использован для построения диалоговых окон. Ресурс представляет собой 
некий визуальный элемент (хотя и не всегда) с заданными свойствами, хра- 
нящийся в исполняемом файле отдельно от кода и данных, и может отобра- 
жаться специальными АР|-функциями. Использование ресурсов дает два 
вполне определенных преимущества: 


С ресурсы загружаются в память лишь при обращении к ним, тем самым 
экономится память; 





С свойства ресурсов, их загрузка и отображение поддерживаются системой 
автоматически, не требуя от программиста написания дополнительного 
кода. 


Описание ресурсов хранится отдельно от программы в текстовом файле 
с расширением гс и компилируется в объектный модуль с расширением ге$ 
специальным транслятором ресурсов. Транслятором ресурсов в пакете 
МАЗ$МЗ2 является утилита КС.ЕХЕ. Кроме этого, в пакете МАЗ МЗ2 версии 
9.0 имеется еще один транслятор ресурсов РОКС.ЕХЕ. После того как ресурс 
откомпилирован, он может быть включен в исполняемый модуль обычным 
редактором связей ГЛМК.ЕХЕ. 


Язык описания ресурсов 


В данном разделе мы займемся изучением языка ресурсов, который и по син- 
таксису, и по своей семантике в значительной степени напоминает классиче- 
ский язык С. Зная его, можно вполне обойтись без специального редактора 
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ресурсов. В настоящее время существует большое количество редакторов 
ресурсов. Видимо, поэтому книги по программированию уделяют мало вни- 
мания языку описания ресурсов. Мы, напротив, не будем касаться этих про- 
грамм', а подробнее остановимся на структуре ресурсных файлов и языке 
ресурсов. 


Начнем с перечисления наиболее употребляемых ресурсов: 
пиктограммы; 

курсоры; 

битовая картинка; 

строка; 

диалоговое окно; 


меню; 


Ооооо,оо,ооо 





акселераторы. 


Вот наиболее распространенные ресурсы. Надо только иметь в виду, что 
такой ресурс, как диалоговое окно, может содержать в себе управляющие 
элементы, которые также должны быть определены, но в рамках описания 
окна. Но об этом поговорим несколько позже. 


Пиктограммы 


Пиктограммы (1с0оп$) хранятся в отдельном файле с расширением 1со. Ссылка 
на этот файл должна указываться в файле ресурсов. Вот фрагмент файла ре- 
сурсов гези.гс с описанием пиктограммы. 

#АеЁ1тпе ТОТ ТСОМ1 1 

ТОТ ТСОМ1 тсок "Сахгот01 .1со" 

Как видите, фрагмент содержит всего две значимых строки. Одна строка 
определяет идентификатор пиктограммы, вторая — ассоциирует идентифи- 
катор с файлом С4гот01.1со. Оператор аеё1пе является С-оператором пре- 
процессора. Как я уже упоминал, язык ресурсов очень напоминает язык С. 
Откомпилируем текстовый файл гези.гс, запустив командную строку: вс 
гези.хс. На диске появляется объектный файл гези.гез. При компоновке ука- 
жем этот файл в командной строке: 


ЛМК /забзузееш:м1паомз гези.ор) геза.гез 


Таким образом, файл ресурсов будет объединен с обычным объектным фай- 
лом и в результате будет получен исполняемый файл, содержащий ресурс 
"пиктограмма". 





' Лично я обычно предпочитаю использовать редактор ресурсов из пакета У1зиа1 


5шаю .МЕТ либо простой текстовый редактор. 
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У читателя возникает вопрос: как использовать данный ресурс во время вы- 
полнения программы? Здесь все просто: предположим, что мы хотим устано- 
вить новую пиктограмму для окна. Вот фрагмент программы, который уста- 
навливает стандартную пиктограмму для главного окна: 

РОЗН ТОТ АРРЬТСАТТОМ 

РОЗН 0 Ю 

СА. ГоаЯТсопА@8 

МОУ ИМС.СЬЗНТСОМ, ЕАХ 


А вот фрагмент программы для установки пиктограммы, указанной в файле 


ресурсов: 
РОЗН 1 ; идентификатор пиктограммы (см. файл геза.гс) 
РОЗН НТМ5Т ; идентификатор процесса 


САЦ ГоааТсопА@8 

МОУ ИС.СЬЗНТСОМ, ВАХ 

Итак, для того чтобы использовать пиктограмму в своем приложении, необ- 
ходимо: 


1. Создать ее в каком-либо подходящем редакторе. 
2. Включить ссылку на файл пиктограммы в файле описания ресурсов. 


3. Использовать пиктограмму, предварительно загрузив ее при помощи АР]- 
функции ьоаатсоп. 


Курсоры 


Подход здесь полностью идентичен. Привожу ниже файл ресурсов, где опре- 
делены и курсор, и пиктограмма: 


#АеЕ1те ТОТ ТСОМ1 1 
#аеЕ1пе тот СОВ1 2 


ТОТ ТСОМ1 ТСОМ "Сахот01 .1со" 
ТОТ СОВ1 СОВЗОВ "4мау01 .сахг" 


А вот фрагмент программы, вызывающей пиктограмму и курсор: 
;пиктограмма окна 

РОЗН 1 ;идентификатор пиктограммы 
РОЗН НТМУТ 

САБЫ ГоаЧТсопА@8 

(©) ИС .СЬЗНТСОМ, ЕАХ 

;курсор окна 

РОЗН 2 ;идентификатор курсора 
РОЗН НТМУТ 

САЬБЬ ГоаЧСагзогА@8 

(©) ИС .СЬЗНСОВ$ЗОВ, ЕАХ 
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Битовые изображения 


Здесь ситуация аналогична двум предыдущим. Вот пример фрагмента файла 
ресурсов с битовой картинкой: 


{аеЕ1те ВТТ1 1 
ВТТ1 ВТТМАР "РТВ2.ВМР" 


Строки 


Чтобы задать строку или несколько строк, используется ключевое слово 
ЗТВТМСТАВЬЕ. Далее представлен текст ресурса, задающий две строки. Для за- 
грузки строки в программу используется функция тоаазех1та (см. ниже). 
Строки, задаваемые в файле ресурсов, могут играть роль констант. 

аеЁЕ1те $5ТВ1 1 

аеЁ1те $ТВ2 2 


ЭТВТМСТАВЬЕ 


5ТВ1, "Сообщение" 
ЗТВ2, "Версия 1.01" 











Диалоговые окна 


Диалоговые окна (или просто диалоги) являются наиболее сложными эле- 
ментами ресурсов. В отличие от ресурсов, которые мы до сих пор рассматри- 
вали, для диалога не задается идентификатор. Обращение к диалогу проис- 
ходит по его имени (строке). Рассмотрим следующий фрагмент: 

аеР1пе И$ ЗУЗМЕМО 0х00080000Ъ 


аеЕ1пе М$_МТМТМТ2ЕВОХ 0%000200001Ъ 
ЧеЕ1пе М$_МАХТМТ2ЕВОХ 0%00010000% 


РТАГ1 ОТАГОС 0, 0, 240, 120 

ЭТУЬЕ И5_ЗУЗМЕМО | М$ МТМТМТАЕВОХ | М$ МАХТМТАЕВОХ 

САРТТОМ = "Пример ло За окна" Ё 

ГОМТ 8, "Аг1а1" 

{ 

} 

Как видим, определение диалога начинается со строки, содержащей ключе- 
вое слово ртагос. В этой же строке далее указывается положение и размер 
диалогового окна. Затем идут строки, содержащие другие свойства окна. 
Наконец, идут фигурные скобки. В данном случае они пусты. Это означает, 
что в окне нет никаких управляющих элементов. Тип окна, а также других 
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элементов определяется константами, которые мы поместили в начале файла. 
Эти константы стандартны, и в пакете \У15иа| С-++ хранятся в файле 
ВЕЗОЧКСЕ.Н. Мы же, как и раньше, все константы будем определять непо- 
средственно в файле ресурсов. Обращаю ваше внимание, что константы оп- 
ределяются согласно нотации языка С. 


Прежде чем разбирать пример в листинге 2.4.1, рассмотрим особенности ра- 
боты с диалоговыми окнами. Диалоговое окно очень похоже на обычное окно. 
Так же как обычное окно, оно имеет свою процедуру обработки сообщений. 
Процедура диалогового окна имеет те же входные параметры, что и процеду- 
ра обычного окна. Сообщений, которые приходят на процедуру диалогового 
окна, гораздо меньше. Но те, которые у диалогового окна имеются, в основ- 
ном совпадают с аналогичными сообщениями для обычного окна. Только 
вместо сообщения им свЕАТЕ приходит сообщение им тмттртатос. Процедура 
диалогового окна может возвращать либо нулевое, либо ненулевое значение. 
Ненулевое значение должно возвращаться в том случае, если процедура об- 
рабатывает (берет на себя обработку) данное сообщение, и ноль, если пре- 
доставляет обработку системе. 


Отличия в поведении диалогового окна от обычного окна легко объяснить 
Действительно, если вы создаете обычное окно, то все его свойства опреде- 
ляются тремя факторами: свойствами класса, свойствами, определяемыми 
при создании окна, реакцией процедуры окна на определенные сообщения. 
При создании диалогового окна все свойства заданы в описании ресурса. 
Часть этих свойств задается, когда при вызове функции создания диалогово- 
го окна (р1а1одВох, 21а1одВохРахгам И др.) неявно вызывается функция 
Стеахеи1паон. Остальная же часть свойств определяется поведением внутрен- 
ней функции, которую порождает система при создании диалогового окна. 
Если с диалоговым окном что-то происходит, то сообщение сначала прихо- 
дит на внутреннюю процедуру. а затем вызывается процедура диалогового 
окна, которую мы создаем в программе. Если процедура возвращает 0, то 
внутренняя процедура продолжает обработку данного сообщения, если же 
возвращается ненулевое значение, внутренняя процедура не обрабатывает 
сообщение. Вот, вкратце, как работают механизмы, регулирующие работу 
диалогового окна. Рассмотрите теперь программу в листинге 2.4.1, после ко- 
торого дано ее разъяснение. 





Листинг 2.4.1. Демонстрация использования простых ресурсов 


//файл Ч1а1.гс 

//определение констант 

#АеЁ1пе М5 ЗУЗМЕМО 0х00080000Т, 
заеЕ1те $ МТМТМТАЕВОХ 0х000200001 
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+АеЕ1пе М$_МАХТМТ2ЕВОХ 0%00010000% 


//идентификаторы 
#АеЕ1пе 5ТВ1 1 
#АеЕ1пе 5ТБ2 2 
#АеЕ1пе тот ТСОм1 3 


//определили пиктограмму 
ТОТ ТСОМ1 ТСОМ "1соп.1со" 


//определение диалогового окна 

РТАГ1 РТАГОС 0, 0, 240, 120 

ЗТУЬЕ $ ЗУЗМЕМО | М$ МТМТМТИЕВОХ | $ МАХТМТАЕВОХ 
САРТТОМ "Пример диалогового окна" 

ЕОМТ 8, "Аг1фа1" 

{ 

} 


//определение строк 
ЗТВТМСТАВЬЕ 

{ 

5ТВ1, "Сообщение" 

ЗТВ2, "Версия программы 1.00" 
} 

;уфайл 91а1091.1пс 

; константы 


; сообщение приходит при закрытии окна 


ИМ СТО$Е еда 108 
ИМ ТМТТОТАТЬОС еаа 1108 
ИМ ЗЕТТСОМ еда 808 


; прототипы внешних процедур 
ЕХТЕВМ МеззадеВохА@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1Ргосе$5@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ СеЕМоао1еНапа1еА@4 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Г1а1одВохРагапА@20:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Епар1а10988 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Тоа95ег1п9А@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ ТоаЯТсопА@8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ бепаМеззадеА@16:МЕАК. 
; структуры 
; структура сообщения 
М5СЗТВОСТ $ТВОС 

М&НИМР рр? 

М5МЕЗЗАСЕ РО ? 

М5ИРАВАМ РО? 

М5ГРАВАМ РО? 
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М5ТТМЕ рр? 
М5РТ рр ? 
М$С5ТВОСТ ЕМО$ 


;уфайл Ч1а1.азм 

.586Р 

; плоская модель памяти 

.МОРЕТ ЕТЪТАТ, $&аса11 

1рс1аае @91а1091.1пс 

; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1пс1аае11ю с: \пазт32\11Ю\п5ег32.115 

1ос1Таае11ь с: \мази32\115\Кегпе132.115 

; сегмент данных 

_РАТА ЗЕСМЕМТ 





МС М$СЫТВОСТ <?> 
НТМ$Т Юр 0 ;дескриптор приложения 
РА РВ "ОТАГ1", 0 
ВОЕТ РВ 40 ачр(0) 
ВОЕ2 РВ 40 ачр(0) 
_РАТА ЕМО$ 


;усегмент кода 

_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 

ЗТАВТ: 

; получить дескриптор приложения 
РОЗН 0 

САЬБЬ СеЕМоао1еНапа1еА@4 
ОУ [НТМ5Т], ЕАХ 
;--загрузить строку 

РОЗН 40 

РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕТ 

нН1 

Н [НТМ5Т] 

. Тоа95г119А@16 


$ 
$ 
$ 
Ъ 
Е) 
РОЗН 40 
$ 
$ 
$ 
Ъ 














РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕ2 

РОЗН 2 

РОЗН [НТМ$Т] 

САШ Гоаа5$1п9А@16 
РОЗН 0 ;МВ_ОК 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕТ 

РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕ2 

РОЗН 0 
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САШ МеззадеВохА@16 
; создать диалоговое окно 
РОЗН 0 
РО ОГЕЗЕТ ИМОРВОС ; процедура окна 
0 
ОГЕЗЕТ РА ; название ресурса (РТА!1) 
[НТМ$Т] 
. 21а1одВохРагамА@20 
ЕАХ, -1 
ОМЕ КОБ 








; процедура диалогового окна 
; расположение параметров в стеке 





; [ЕВР+014Н] ;ЪРАВАМ 
; [ЕВР+10Н] ;МАРАВАМ 
; [ЕВР+ОСН] ;УМЕЗ 
; [ЕВР+8] НИМ 
ИМОРВОС РВОС 

РОЗН ЕВР 

МОУ — ЕВР, ЕЗР 

РОЗН ЕВХ 

РОЗН ЕЗТ 

РОЗН ЕРТ 








СМР РМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СТО$Е 
УМЕ 1 
РОЗН 0 
РОЗН ПИОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САБ Епар1а109@8 
ЭМР ЕТАТЗН 

а 
СМР РМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ММ ТМТТОТАТОС 
УМЕ ЕТМТ5Н 

; загрузить пиктограмму 


РОЗН 3 ; идентификатор пиктограммы 








РОЗН [НТМ5Т] ; идентификатор процесса 
САБ ГоаЯТсопА@8 
;установить пиктограмму 
РОЗН ВАХ 
РОЗН 0 ›; тип пиктограммы (маленькая) 
РОЗН ММ ЗЕТТСОМ 
РОЗН ОМОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
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САЦ, ЗепаМеззадедА@16 
ЕТМТЗН: 
РОР ЕШТ 
РОР Е$Т 
РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
МОУ ЕАХ, 0 
ВЕТ 16 
ИМОРКОС ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМО ЗТАВТ 


Трансляция программы из листинга 2.4.1: 


1 /с /соЕЕ а1а1.азм 
гс ататсес 


110Кк /забзузееш:м1паомз @91а1.0р) 91а1.гез 
Рассмотрим теперь, как работает программа из листинга 2.4.1. 


Файл ресурсов должен быть вам понятен, т. к. все используемые там ресурсы 
были подробно рассмотрены ранее. Замечу только, что файл ресурсов содер- 
жит сразу несколько элементов. При этом все ресурсы, кроме диалогового 
окна, должны иметь идентификатор. Для диалогового окна определяющим 
является его название, в нашем случае это отатл. 


Перед тем как вызвать диалоговое окно, демонстрируется, как нужно рабо- 
тать с таким ресурсом, как строка. Как видите, это достаточно просто. При 
помощи Функции тоаазЕк1па строка загружается в буфер, после чего с ней 
можно работать, как с обычной строкой. 


Вызов диалогового окна достаточно очевиден, так что перейдем сразу к про- 
цедуре диалогового окна. Начнем с сообщения им тмттротльос. Это сообщение, 
как и сообщение им сведтЕ для обычного окна, приходит один раз при созда- 
нии окна. Это весьма удобно для выполнения некоторых операций в самом 
начале, иными словами, для начальной инициализации. Мы используем эту 
возможность для определения пиктограммы диалогового окна. Вначале за- 
гружаем пиктограмму, а далее посылаем сообщение "установить пиктограм- 
му" для данного окна (им зЕттсом). Вторым сообщением, которое мы обраба- 
тываем, является им стозЕ. Это сообщение приходит, когда происходит 
щелчок мышью по крестику в правом верхнем углу экрана. После получения 
этого сообщения выполняется функция Епар1а1оа, что приводит к удалению 
диалогового окна из памяти, выходу из ФУНКЦИИ р1а1одВохРахапа и в конеч- 
ном итоге — к выходу из программы. 


Ранее было сказано, что процедура диалогового окна должна возвращать 
ненулевое значение, если она берет на себя обработку данного сообщения. 
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Как видно из данного примера, в принципе в этом не всегда есть необходи- 
мость. В дальнейшем мы акцентируем внимание на тех случаях, когда это 
потребуется. 


ЗАМЕЧАНИЕ 


Диалоговое окно обладает некоторыми интересными свойствами. Например, 
при нажатии клавиши <Е$с> диалоговому окну (процедуре окна) посылается 
сообщение им соммамр с идентификационным номером 2 (трсамсет) — имита- 
ция нажатия кнопки Сапсе!. Имейте это в виду, когда присваиваете идентифи- 
каторам элементов управления окна какие-либо числовые значения. 


Меню 


Меню также может быть задано в файле ресурсов. Как и диалоговое окно, 
в программе оно определяется по имени (строке). Меню можно задать и в 
обычном окне, и в диалоговом окне. Для обычного окна при регистрации 
класса следует просто заменить строку (когда мы регистрируем класс окон) 
МОУ ПМОВР РТВ МС .СТМЕММАМЕ, 0 


на 
МОУ ПМОВР РТВ ИС.СТМЕММАМЕ, ОГЕЗЕТ МЕМ$ 


Здесь мемз — имя, под которым меню располагается в файле ресурсов. 


2 5 
Меню на диалоговое окно устанавливается другим способом”, который, ра- 
зумеется, подходит и для обычного окна. Вначале меню загружается при по- 
мощи функции тоааМепи, а затем устанавливается функцией зеемепи. 


А теперь обо всем подробнее. Рассмотрим структуру файла ресурсов, содер- 
жащего определение меню. Ниже представлен текст файла, содержащего оп- 
ределение меню, а затем представлена программа, демонстрирующая меню 
на диалоговом окне. 
МЕМОР МЕМО 
{ 
РОРОР "&Первый пункт" 
{ 

МЕМОТТЕМ "&Первый", 1 

МЕМОТТЕМ "В&торой", 2 

РОРОР "Подменёю" 

{ 

МЕМОТТЕМ "Десятый пункёт", 6 





. Разница между первым и вторым способом задания меню в окне заключается в том, 
что в первом случае меню задается для целого класса окон, а во втором — для одного 
конкретного окна. 
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} 

РОРОР "&Второй пункт" 

{ 
МЕМОТТЕМ "Трети&й", 3 
МЕМОТТЕМ "Четвертвый", 4 


} 
МЕМОТТЕМ "Выёход", 5 


} 

Внимательно рассмотрите текст меню. Как видите, пункты меню имеют 
идентификаторы, по которым в программе можно определить, какой пункт 
меню выбран. Можно заметить, что выпадающее меню может содержать еще 
и подменю. Обратите внимание на наличие в строках меню знака & — ампер- 
санд. Он означает, что следующий за ним символ при отображении меню бу- 
дет подчеркнут. Видимый же пункт меню подчеркнутым символом может 
быть вызван командой <А[>-+<символ с подчеркиванием>. 


Рассмотрим пример, представленный в листинге 2.4.2. 








- „Листинг 2.4.2. Пример программы с меню 


//файл мепа.гс 

//определение констант 

ЧеЕ1пе М5 _ЗУЗМЕМО 0%000800001 
аеЕ1пе $ _МТМТМТАЕВОХ 0х000200001 
ЧеЕ1пе М$_МАХТМТ2ЕВОХ 0%000100001 


ЧеЁ1пе М5 _РОРОР 0%800000001% 
ЧеЕ1пе М5 САРТТОМ 0%00с00000Ъ 
МЕМОР МЕМО 








РОРОР "&Первый пункт" 

{ 
МЕМОТТЕМ "&Первый", 1 
МЕМОТТЕМ "В&торой",2 


} 
РОРОР "&Второй пункт" 
{ 
МЕМОТТЕМ "Трети&й", 3 
МЕМОТТЕМ "Четвертвый", 4 
РОРОР "Еще подмен&ю" 
{ 
МЕМОТТЕМ "Десятый пункёт", 6 
} 
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МЕМОТТЕМ "Выёход", 5 
} 


//идентификаторы 
#АеЕ1те тот ТСОМ1 100 


//определили пиктограмму 
ТОТ ТСОМ1 ТСОМ "1соп.1со" 


//определение диалогового окна 

РТАГ1 РТАГОС 0, 0, 240, 120 

ЗТУЪЕ М$_РОРОР | М5 САРТТОМ | М$ $ЗУЗМЕМО | М$ МТМТМТАЕВОХ | И$ МАХТМТАЕВОХ 
САРТТОМ "Пример диалогового окна" 

ЕОМТ 8, "Аг1а1" 

{ 

} 

;уфайл мепа.1пс 

; константы 


; сообщение приходит при закрытии окна 


ИМ СТО$Е еда 108 
ИМ ТМТТОТАТОС еаа 1106 
ИМ ЗЕТТСОМ еда 808 
ИМ СОММАМО еча 1118 


; прототипы внешних процедур 








ЕХТЕВМ МеззадеВохА@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1Ргосе$5@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ СеЕМоао1еНапа1еА@4 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Г1а1одВохРагапА@20:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Епар1а109@8 :МЕАВ 

ЕХТЕВМ 1оа95ег1п9А@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ ГоааТсопА&8 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ Тоа@МепоАВ8 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ бепаМеззадеА@16:МЕАК. 
ЕХТЕВМ беМепа88 : МЕАБ. 

; структуры 


; структура сообщения 
М5СЗТВОСТ $ТВОС 
ЭНИМР ро ? 
ЗМЕЗЗАСЕ РО? 
ЗИРАВАМ ро ? 
ЭЗТРАВАМ ро ? 
ЭТТМЕ ро ? 
ОРТ ро ? 
М5С5ТВОСТ ЕМО$ 

;уфайл шепа.азм 

.586Р 
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;у плоская модель памяти 


.МОРЕГ ЕТАТ, 


10с1 


5ЕЯса11 


|1ае мепа.10с 


; директивы компоновщику для подключения библиотек 


10с1 


;усегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 




















1119е116 с:\мази32\116\изег32.116 
1аае11ю с: \мазм32\115\Кегпе132.115 


МС М5СЗТВОСТ <?> 
НТМ$Т РР 0 ;дескриптор приложения 
РА РВ "РТАГ1", 0 
РМЕМО РВ "МЕМОР", 0 
ЗТВ1 РВ "Выход из программы", 0 
ЭТВ2 РВ "Сообщение", 0 
_РАТА ЕМО$ 
;у сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЭТАВТ: 
; получить дескриптор приложения 
РОЗН 0 
САБЬ СеЕМоао1еНапа1еА@4 
ОУ [НТМ5Т], ЕАХ 
РОЗН 0 
РОЗН ОГЕЗЕТ ИМОРВОС 
РОЗН 0 
РОЗН ОГЕЗЕТ РА 
РОЗН НТМУТ 
САЬЬ [Р1а1одВохРагапА@20 
СМР  ЕАХ,-1 
ЭМЕ КОБ 
КОГ: 
РОЗН 0 
САБЬ Ех1Ргосе$$@4 
; процедура окна 
; расположение параметров в стеке 
; [ЕВР+014Н]  ТРАВАМ 
; [ЕВР+10Н] ИАРАВАМ 
; [ЕВР+0СН] МЕ$ 
; [ЕВР+8 НИМО 
ИМОРВОС РВОС 
РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР,ЕЗР 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН ЕЗТ 
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РОЗН ЕРТ 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СЪО5Е 
ОМЕ 11 
;закрыть диалоговое окно 
РОЗН 0 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
СА. Ерар1а109@8 
9МР ЕТМТ$Н 
т: 
СМР ПМОВР РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ ТМТТРТАЬОС 
МЕ 12 
;загрузить пиктограмму 
РОЗН 100 ; идентификатор пиктограммы 
РОЗН НТМ5Т ; идентификатор процесса 
САЬЬ ТоаЯТсопА@8 
;установить пиктограмму 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН О ;тип пиктограммы (маленькая) 
РОЗН ИМ ЗЕТТСОМ 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
СА. ЗепаМеззадцеА@16 
;загрузить меню 
РОЗН ОЕЕЗЕТ РМЕМО 
РОЗН НТМ$Т 
САЬЬ ГоадМепоА@8 
;установить меню 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САЬЬ 5еЕМепа@8 
УЭМР ЕТМТЗН 











2% 
; проверяем, не случилось ли чего с управляющими 
; элементами на диалоговом окне 
;в нашем случае имеется единственный управляющий 
;элемент - это меню 
СМР ПМОВР РТВ [ЕВР+ОСН] , ИМ СОММАМР 

УМЕ ЕТМТЗН 
;здесь определяем идентификатор, в данном случае 
это идентификатор пункта меню 
СМР МОВР РТВ [ЕВР+10Н],5 


УМЕ ЕТМТЗН 
; сообщение 
РОЗН 0 ;МВ_ ОК 


РОЗН ОКЕЗЕТ $5ТВ2 
РОЗН ОКЕЗЕТ $5ТВ1 
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РОЗН 0 
САЦ. МеззадеВохА@16 
; закрыть диалоговое окно 
РОЗН 0 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САЦ. Ерар1а109@8 


ЕТМТЗН: 
МОУ ЕАХ, 0 
РОР ЕШОТ 
РОР ЕЗТ 
РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 16 

ИМОРВКОС ЕМОР 

_ТЕХТ ЕМОЗ 

ЕМР 5ТАВТ 


Трансляция программы из листинга 2.4.2: 


1 /с /соЕЕ шепа.азм 
гс пепа.гс 


110Кк /забзузееш:м1паомз мепа.ор) пепа.гез 


Дадим небольшой комментарий к программе из листинга 2.4.2. Прежде все- 
го, обращаю ваше внимание на довольно прозрачную аналогию между диа- 
логовым окном и меню. Действительно, и в том и в другом случае ресурс оп- 
ределяется не по идентификатору, а по имени. Далее, и диалоговое окно, 
и меню содержат в себе элементы, определяющиеся по их идентификаторам, 
которые мы задали в файле ресурсов и которые помещаются в младшее слово 
параметра иравдм. 


В программе из листинга 2.4.2 мы программно загружаем меню. Можно по- 
ступить и еще одним способом: указать меню в опциях определения диалого- 
вого окна следующим образом. 

//определение диалогового окна 

РТАГ1 РТАГОС 0, 0, 240, 120 

ЗТУЪЕ М$_РОРОР | М5 САРТТОМ | М$ ЗУЗМЕМО | М$ МТМТМТАЕВОХ | И$ МАХТМТАЕВОХ 

МЕМО МЕМОР 

САРТТОМ "Пример диалогового окна" 

ЕОМТ 8, "Аг1а1" 

{ 

} 


Этого достаточно, чтобы меню загрузилось и отобразилось автоматически. 


Хочу напомнить читателю одну вещь. В главе [.3 (см. листинг 1.3.1) приво- 
дился пример кнопки, которая создавалась как дочернее окно. То, что нажата 
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именно эта кнопка, мы определяли по содержимому параметра тРАВАм, кото- 
рый содержал дескриптор кнопки. Как видите, идентифицировать элемент, 
расположенный на диалоговом окне, можно и по дескриптору, и по иденти- 
фикатору ресурса. 

Вернемся к меню. Пункты меню могут содержать дополнительные парамет- 
ры, которые определяют дополнительные свойства этих пунктов. Вот эти 
свойства, понимаемые компилятором ресурсов: 


С снескер — пункт отмечен галочкой; 


С свлуЕр — элемент недоступен (имеет серый цвет); 





О негр — элемент может быть связан со справочной системой. Редакторы 
ресурсов дополнительно создают ресурс — строку. При этом идентифика- 
тор строки совпадает с идентификатором пункта меню; 


С] мЕМОВАВВВЕАК — ДЛЯ горизонтального пункта это означает, что, начиная 
с него, горизонтальные пункты располагаются в НОВОЙ строке. Для верти- 
кального пункта — то, что, начиная с него, пункты расположены в новом 
столбце. При этом проводится разделительная линия; 


О меЕмоввЕАК — аналогично предыдущему, но разделительная линия не про- 
ВОДИТСЯ; 


С тмасттув — пункт не срабатывает; 





О -ЕРАВАТОВ — В Меню добавляется разделитель. При этом идентификатор не 
ставится. 


Заканчивая рассуждение о меню, замечу, что у \/Мш4до\з есть обширнейший 
набор функций, с помощью которых можно менять свойства меню (удалять и 
добавлять пункты меню, менять их свойства). В следующей главе приводятся 
примеры некоторых функций этой группы. 


Акселераторы 


На первый взгляд этот вопрос достаточно прост, но, как станет ясно, он потя- 
нет за собой множество других. Акселератор позволяет выбирать пункт меню 
просто сочетанием клавиш. Это очень удобно и быстро. Таблица акселерато- 
ров является ресурсом, имя которого должно совпадать с именем того меню 
(ресурса), пункты которого она определяет. Вот пример такой таблицы. Оп- 
ределяется один акселератор на пункт меню мемот, имеющий идентификатор 4: 
МЕМОР АССЕТЕВАТОВ$ 


{ 
УК Е5, 4, УТВТКЕУ 
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А вот общий вид таблицы акселераторов: 
Имя АССЕТЕВАТОВ$ 
{ 


Клавиша 1, Идентификатор пункта меню (1) [,тип] [, параметр] 
Клавиша 2, Идентификатор пункта меню (2) [, тип] [, параметр] 
Клавиша 3, Идентификатор пункта меню (3) [, тип] [, параметр] 
Клавиша № Идентификатор пункта меню (№) [, тип] [, параметр] 


} 

Рассмотрим представленную схему. Клавиша — это либо символ в кавычках, 
либо АЗСП-код символа, либо виртуальная клавиша. Если вначале стоит код 
символа, то тип задается как АЗСП. Если используется виртуальная клавиша, 
то тип определяется как утвтолт. Все названия (макроимена) виртуальных 
клавиш можно найти в шс1аде-файлах (\ушдо\з.шс). Мы, как обычно, будем 
определять все макроимена непосредственно в программе. 


Параметр может принимать одно из следующих значений: МОТМУЕВТ, АПТ, 
СОМТВОГ, 5НТЕТ. Значение мотмуеВТ означает, что не подсвечивается выбранный 
при помощи акселератора пункт меню. Значения АБТ, ЭНТЕТ, СОМТВОГ ОЗНАачают, 
что, кроме клавиши, определенной в акселераторе, должна быть нажата одна 
из управляющих клавиш. Кроме этого, если клавиша определяется в кавыч- 
ках, то нажатие при этом клавиши сомтвоь определяется знаком ^, например, 
так ^^. 


А теперь поговорим о механизме работы акселераторов. Для того чтобы ак- 
селераторы работали, необходимо выполнить два условия: 


П должна быть загружена таблица акселераторов. Для этого используется 
функция ТоааАссе1егафог$; 





п сообщения, пришедшие от акселератора, следует преобразовать В сообще- 
ние им СоммАМр. Здесь нам пригодится функция Тхап51афеАссе1егафог. 


Остановимся подробнее на втором пункте. Функция тгапз1акедссе1егакок 
преобразует сообщения им кеУроим и им зузкЕУроим в сообщения им соммамр 
И им зузсоммамр соответственно. При этом в старшем слове параметра иРАВАМ 
помещается 1, как отличие для акселератора. В младшем слове, как вы пом- 
ните, содержится идентификатор пункта меню. Возникает вопрос: для чего 
необходимы два сообщения: им соммакр и им зузсоммамо? Здесь все законо- 
мерно: сообщение им зузсоммамр генерируется для пунктов системного меню 
или меню окна (см. рис. 2.4.1, где представлены меню, которые могут при- 
сутствовать в диалоговом окне). 


Функция Тгапз1асеАссе1егасог ВОЗВращает ненулевое значение, если было 
произведено преобразование сообщения акселератора, в противном случае 
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возвращается 0. Естественно включить вызов этой функции в цикл обработки 
сообщений. Вот этот фрагмент. 











М5С ТООР: 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
САШЬ СеЕМеззадеА@16 
СМР ЕАХ, 0 
ЧЕ ЕМР ТООР 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
РОЗН АСС 
РОЗН МЕМНИМО 
САЦ, Ткап$1акеАссе1егакогА@12 
СМР ЕАХ, 0 
МЕ М56_ТООР 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
САШ, Ткап$1акеМеззаде@4 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
САШ, 21 зраесВМеззадеА@4 
МР №М56 ТООР 
ЕМО ГООР: 


Меню окна. Появляется, если 
щелкнуть по значку окна мышью 


Системные кнопки 


Меню, определяемое 
программно 


`‹а Пример диалогового окна Ех 


Первый пункт Второй пункт Выход 





Рис. 2.4.1. Меню окна 
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Фрагмент вам знаком, но в него вставлена функция Тгапз1афеАссе1егкафок. 
Первым параметром этой функции идет дескриптор приложения, вторым 
параметром идет дескриптор таблицы акселераторов (Гасс1), получае- 
мый при загрузке таблицы с помощью функции тоааАссе1ехакогз. Третий 
параметр — адрес, где содержится сообщение, полученное функцией 


Сеемеззасде. 


И вот тут начинается самое интересное, потому что вы можете сказать, что 
ЦИКЛ обработки сообщений используется, когда основное окно создается 
обычным способом, посредством регистрации класса окна и последующего 
вызова функции Сгеакеи1паом. В данной же главе мы рассматриваем диалого- 
вые окна. Конечно, диалоговые окна могут порождаться обычным ОКНОМ, 
и здесь все нормально. Но как быть в простейшем случае одного диалого- 
вого окна? Первое, что приходит в голову, — это поместить функцию 
Тгапз1афеАссе1егафохг В функцию окна и там, на месте, осуществлять преобра- 
зования. Но сообщения от акселератора до этой функции не доходят. И здесь 
мы подходим к новому материалу: модальные и немодальные окна. 


Немодальные диалоговые окна 


До сих пор мы работали с модальными диалоговыми окнами. Эти окна тако- 
вы, что при их вызове программа должна дожидаться, когда окно будет за- 
крыто. Существуют и немодальные диалоговые окна. После их вызова про- 
грамма продолжает свою работу. При этом немодальное окно позволяет 
переключаться на другие окна. Таким образом, те окна, которые мы создава- 
ли в предыдущих разделах, по сути, являлись немодальными окнами. Каковы 
особенности создания немодального диалога? 


| Немодальный диалог создается при помощи функции Сгеафер1а1о9. 


СП Уничтожается немодальный диалог функцией резегоуй1паом. 





п Для того чтобы немодальный диалог появился на экране, нужно либо ука- 
зать у него свойство М$_УТЭТВЬЕ, либо после создания диалога выполнить 
команду $поми1паом. 


В листинге 2.4.3 представлена программа, демонстрирующая немодальный 
диалог (рис. 2.4.2) с меню и обработкой сообщений акселератора. Если 
немодальное окно является главным, то, как для обычного окна, для него 
придется создавать цикл обработки сообщений. В качестве акселератор- 
ной клавиши предполагается функциональная клавиша <Е5> (см. файл 


ресурсов). 
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РЕГ 





= Пример немодального диалогового окна 


Первый пункт Выход 


Третий 










Четвертый 


Еще подменю Десятый пун 








Рис. 2.4.2. Немодальное диалоговое окно 


Листинг 2.4.3. Пример немодального диалогового окна с меню и обработкой 
‹ сообщений акселераторов 





//файл шепо1.хгс 

//определение констант 

ЧеЕ1пе М5 _ЗУЗ5МЕМО 0х000800001 

аеЕ1пе $5 _МТМТМТАЕВОХ 0х000200001 

ЧеЕ1пе М$_МАХТМТ2ЕВОХ 0х000100001 

ЧеЁ1пе М5 _РОРОР 0%х800000001 

ЧеЁ1пе УК_Е5 0х74 

аеЕ1пе зе №5 ЗУЗМЕМО | М5 МТМТМТ2ЕВОХ | М5 МАХТМТАЕВОХ 


МЕМОР МЕМО 








РОРОР "&Первый пункт" 


МЕМОТТЕМ "&Первый", 1 
МЕМОТТЕМ "В&торой", 2, НЕЬР 
МЕМОТТЕМ "Что-то?", 8 


РОРОР "&Второй пункт" 


МЕМОТТЕМ "Трети&й", 3 
МЕМОТТЕМ "Четвертвый", 4 
МЕМОТТЕМ ЗЕРАВАТОВ 
РОРОР "Еще подменёю" 





МЕМОТТЕМ "Десятый пункёт", 6 


Глава 2.4. Понятие ресурса. Редакторы и трансляторы ресурсов 


} 
МЕМОТТЕМ "Вы&ход", 5 


} 


//идентификаторы 
#АеЕ1те тот ТСОМ1 100 


//определили пиктограмму 
ТОТ ТСОМ1 ТСОМ "1со1.1со" 


//определение диалогового окна 

РТАГ1 ОТАГОС 0, 0, 240, 120 

ЗТУГЕ М5 РОРОР | 3% 

САРТТОМ "Пример немодального диалогового окна" 
ГОМТ 8, "Аг1а1" 

{ 
} 





ЕМОР АССЕБЕВАТОВ$ 
{ 





УК Е5, 4, УТВТКЕУ 
} 

;файл шепо1.1пс 

;у константы 


; сообщение приходит при закрытии окна 


ИМ СТО$Е еда 108 
ИМ ТМТТОТАЬОС еда 1108 
ИМ ЗЕТТСОМ еса 808 
ИМ СОММАМО еаа 1118 


; прототипы внешних процедур 

















ЕХТЕВМ 5ВомМ1паом@8 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ МеззадеВохА@16:МЕАВ 

ЕХТЕВМ Ех1ЕРгосез384 : МЕАК 

ЕХТЕВМ СеЕМоао1еНапа1еА@4 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ ГоааТсопА&8 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ Гоа@МепоА88 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ бепаМеззадеА@16:МЕАК. 
ЕХТЕВМ беМепа@8 : МЕАБ. 

ЕХТЕВМ ГоааАссе1ега{ог$А@8 :МЕАВ 
ЕХТЕБМ Тгап$1асеАссе1ега®огА@12 : МЕАК 
ЕХТЕВМ СефМеззадел@16:МЕАВ 

ЕХТЕВМ Г15раЕесЬМеззадеА@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ро5еО01ЕМеззаде@4 :МЕАВ 
ЕХТЕБМ Сгеакер1а1одРагатА@20:МЕАВ 
ЕХТЕВМ ШезегоуМ1паом@4 : МЕАБ. 
ЕХТЕВМ Тгапз1а$еМеззаде@4:МЕАВ 





; структуры 
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; структура сообщения 
М5С5ТВОСТ $ТВОС 
ЭНИМО рр ? 
ЗМЕЗЗАСЕ ПР ? 
ЗСИРАВАМ ПР? 
ЗТРАВАМ ПР? 
ЭТТМЕ рр ? 
ЗРТ рр ? 
М5С5ТВОСТ ЕМО$ 

;файл шепо1.азм 
.586Р 

; плоская модель памяти 
.МОРЕТ ЕТЪАТ, $64са11 


1ос1таае мепо1.1пс 





; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1рс1аае11ю с: \пазм32\110\п3ег32.115 
1пс1аае11Ь с: \мази32\11р\Кегпе132.115 
; сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
МЕМНИМО ро 0 





мМ56 М5СЗТВОСТ <?> 
НТМ$Т РР 0 ;дескриптор приложения 
РА РВ "РТА", 0 
РМЕМО РВ "МЕМОР", 0 
ТВТ РВ "Выход из программы", 0 
5ТВ2 РВ "Сообщение", 0 
ТАЗ РВ "Выбран четвертый", 0 
АСЕ РИОВР ? 
_РАТА ЕМО$ 


;у сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЭТАВТ: 
; получить дескриптор приложения 

РОЗН 0 

САЬЬ СеЕМоао1еНапа1еА@4 

МОУ НТМ$Т, ЕАХ 
;загрузить акселераторы 

РОЗН ОЕЕЗЕТ РМЕМО 

РОЗН НТМ5Т 

САШ. ТоааАссе1ега®огзА@8 

МОУ АСС, ЕАХ ; запомнить дескриптор таблицы 





; создать немодальный диалог 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ИМОРВОС 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ РА 
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РИ5 
САБ 


н [Н1тМ5тТ] 
Г Сгеакер1а1одРагатА@20 


;визуализировать немодальный диалог 
МОУ — МЕМНИМО, ЕАХ 


























РОЗН 1 ;5\ ЗНОИМОВМАЬ 
РОЗН [МЕМНИМО] 
САШ, ЗВом1п9ом@8 ;показать созданное окно 
;укольцо обработки сообщений 
М5 ТООР: 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
САЦ, СеЕМеззадеА@16 
СМР ЕАХ, 0 
ЧЕ ЕМР ТООР 
; транслировать сообщение акселератора 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
РОЗН АСС 
РОЗН МЕМНИМО 
САШ, Ткап$1афеАссе1ега к огА@12 
СМР БАХ, 0 
МЕ М56 ГООР 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
САШ, Ткап$1акеМеззаде@4 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
САШ, 21 зраесВМеззадеА@4 
МР М5С ТООР 
ЕМР ТООР: 
РОЗН 0 
СА. Ех1ЕРгосе$$@4 
; процедура окна 
;расположение параметров в стеке 
; [ЕВР+014Н] ТРАВАМ 
; [ЕВР+10Н] МАРАВАМ 
; [ЕВР+0СН] МЕЗ 
; [ЕВР+8 НИМ 
ИМОРВКОС РВОС 
РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР,ЕБЗР 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН ЕБТ 
РОЗН ЕРТ 
СМР ОМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СЪОЗЕ 
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ОМЕ 11 
;закрыть диалоговое окно 
ЭМР 15 
11: 
СМР ОМОВР РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ ТМТТРЬТАЪОС 
МЕ 13 
;загрузить пиктограмму 
РОЗН 100 ; идентификатор пиктограммы 
РОЗН Н1М5Т ; идентификатор процесса 
СА. ГоаЯТсопА@8 
;установить пиктограмму 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН 0 ; тип пиктограммы (маленькая) 
РОЗН ММ ЗЕТТСОМ 
РОЗН ПМОВО РТВ [ЕВР+08Н] 
СА ЗепаМеззадеА@16 
;загрузить меню 
РОЗН ОЕЕЗЕТ РМЕМО 
РОЗН НТМ5Т 
САШ. Гоа@МепоА@8 
;установить меню 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
СА. 5еЕМепа@8 
О ЕАХ,1 ; возвратить ненулевое значение 
9МР ЕТМ 


; проверяем, не случилось ли чего с управляющими 
; элементами на диалоговом окне 
13: 

СМР РМОВр РТВ [ЕВР+ОСН] , ИМ СОММАМР 

ЧЕ т6 

ОЭМР ЕТМТ$Н 
;здесь определяем идентификатор, в данном случае 
это идентификатор пункта меню сообщения 





16: 
СМР МОВР РТВ [ЕВР+10Н],4 
ОМЕ 14 
РОЗН 0 ;МВ_ОК 
РОЗН ОГЕЗЕТ $УТВ2 
РОЗН ОГЕЗЕТ $УТВЗ 
РОЗН 0 
СА МеззадеВохА@16 
ОЭМР ЕТМТ$Н 
14: 


СМР МОБР РТВ [ЕВР+10Н],5 
ОМЕ  ЕТМТ$Н 


Глава 2.4. Понятие ресурса. Редакторы и трансляторы ресурсов 241 


; сообщение 
РОЗН 0 УМВ_ОК 
РОЗН ОГЕЗЕТ $5ТВ2 
РОЗН ОГЕЗЕТ $УТВ1 
РОЗН 0 
САЬЬ МеззадеВохА@16 
; закрыть диалоговое немодальное окно 
а 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САБЫ РезЕгоуИ1п9ом@4 
; послать сообщение для выхода из кольца 
; обработки сообщений 











РОЗН 0 
СА. Ро5Од1ЕМеззаде@4 ;сообщение ММ_ООТТ 
ЕТМТ$Н: 
ЮУ ЕАХ, 0 
ЕТМ: 
РОР ЕОТ 
РОР ЕТ 
РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 16 
ИМОРВКОС ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМОЗ 
ЕМР 5ТАВТ 


Трансляция программы из листинга 2.4.3: 


11 /с /соЕЁЕ шепо1.азм 
гс пепа1.гс 
110Кк /забзузееш:м1паомз мепа1.ор) шепо1.гез 


Несколько комментариев по поводу программы из листинга 2.4.3. 


Немодальный диалог задается в файле ресурсов так же, как и модальный. 
Поскольку в свойствах окна нами не было указано свойство из Утзтвье, 
в программе, для того чтобы окно было видимым, мы используем функцию 


ЗромИ1паом. 


Выход из программы в нашем случае предполагает не только удаление из 
памяти диалогового окна, что достигается посредством функции 
РезЕгоуИ1паом, НО И ВЫХОД ИЗ Цикла обработки сообщений. Последнее осуще- 
ствляется через вызов функции РозЕОц1ЕМеззасще. 


В заключение отмечу, что остались неосвещенными также следующие виды 
ресурсов. 


О Ресурс, содержащий неструктурированные данные. 


имя ВСРАТА 
ВЕСТМ 
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гам-Чафа 


ЕМО 


О Ресурс УЕВУТОМТМЕО, предназначенный для хранения версий. Кроме версии 
исполняемого модуля здесь можно хранить оригинальное имя файла 
И требуемую операционную систему. 
Тр УЕВЗТОМТМЕО 
ВЕСТМ 
Б1оск-зЕафетепе 


ЕМО 


П Ресурс комт — шрифт. Задание шрифта, как ресурса, осуществляется ана- 
логично, например, курсору или пиктограмме. 
#АеЕ1пе Тр ЕОМТ ЕОМТ 1 
ТР ЕОМТ ЕОМТ <имя файла> 


Эти ресурсы используются значительно реже остальных, и мы на них оста- 
навливаться не будем. 


Глава 2.5 





Примеры программ, 
использующих ресурсы 


Основой обучения программированию является разбор конкретных рабо- 
тающих примеров, которые могут развиваться и дополняться самими обу- 
чаемыми. Нельзя учиться программированию на основе некоторых теорети- 
ческих положений. К счастью, это не математика, и здесь аксиомы и теоремы 
не помогут. Программирование ближе к искусству. Это способ самовыраже- 
ния. Я бы мог еще долго на эту тему рассуждать, да пора и делом заняться. 


Вопрос использования ресурсов при программировании в \/т4до\з весьма 
важен, поэтому я посвящаю ему еще одну главу. Здесь будут приведены три 
более сложные программы на использование ресурсов и подробное их разъ- 
яснение. 


Динамическое меню 


Читатель, наверное, обращал внимание, что во многих программах меню мо- 
жет динамически меняться во время работы: исчезают и добавляются неко- 
торые пункты, одно меню встраивается в другое и т. п. Пример простейших 
манипуляций с меню приведен в листинге 2.5.1. 


Программа открывает окно с кнопкой и меню. При нажатии кнопки текущее 
меню заменяется другим. Если нажать еще раз, то меню исчезает. Следую- 
щее нажатие приводит к появлению первого меню и т. д., по кругу. Кроме 
того, в первом меню имеется пункт, который приводит к такому же результа- 
ту, что и нажатие кнопки. Наконец, для этого пункта установлена акселера- 
торная клавиша — <Е5>. При передвижении по меню названия пунктов меню 
и заголовков выпадающих (рорир) подменю отображаются в заголовке окна. 
Вот, вкратце, как работает программа. Механизмы работы программы будут 
подробно разобраны далее. 
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//файл пепа2.гс 


//виртуальная клавиша <Е5> 
#АеЕ1пе УК Е5 0х74 


//ж**жжжжжжх МЕМОР ххххххжхххх 


МЕМОР МЕМО 
{ 
РОРОР "&Первый пункт" 


МЕМОТТЕМ "&Первый", 1 
МЕМОТТЕМ "В&торой", 2 


РОРОР "&Второй пункт" 


МЕМОТТЕМ "Трети&й", 3 
МЕМОТТЕМ "Четвертвый", 4 
МЕМОТТЕМ ЗЕРАВАТОВ 
РОРОР "Еще подменёю" 





МЕМОТТЕМ "Дополнительный пункт", 6 


МЕМОТТЕМ "Выход", 5 
} 


//хжжжжххжх МЕМОС **ЖхЖжжжхххх 
МЕМОС МЕМО 


| 
РОРОР "Набор первый" 


МЕМОТТЕМ "Белый", 101 
МЕМОТТЕМ "Серый", 102 
МЕМОТТЕМ "Черный", 103 


РОРОР "Набор второй" 
МЕМОТТЕМ "Красный", 104 


МЕМОТТЕМ "Синий", 105 
МЕМОТТЕМ "Зеленый", 106 
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//таблица акселераторов 

//определен один акселератор для вызова пункта из меню МЕМОР 
МЕМОР АССЕБЕВАТОВ$ 

{ 

УК Е5, 4, УТВТКЕУ, МОТМУЕВТ 

} 


; файл шепа.1пс 
; константы 


;у сообщение приходит при закрытии окна 








ИМ РЕЗТВОУ еай 2 

; сообщение приходит при создании окна 
ИМ СВЕАТЕ еда 1 

; сообщение при шелчке левой кнопкой мыши в области окна 
ИМ $У$СОММАМО еча 1128 

ИМ СОММАМО еча 1118 

ИМ МЕМОЗЕЪЕСТ еаи 11ЕВ 

ИМ ЗЕТТЕХТ еаа ОСВ 

МТТМ $ТАТМС еаа 408 

МЕ $5ТВТМб еаа 0 

МЕ РОРОР еда 108 

; свойства окна 

С$_ УВЕРВАМ еча 18 

С$ _НВЕРВАМ еча 28 
С$_СТОВАЬСЦА$ $ еда 40008 


\5_ОУЕВЪАРРЕРИТМРОМ еда 000СЕ0000нН 
ЗТУЬЕ еда С$_НВЕРВАМ+С$ УВЕРВАМ+С$ СТОВАЪСЬА$ $ 


В$ РЕЕРОЗНВОТТОМ еаа 18 
\5_УТЗТВЬЕ еда 100000008 
$ _СНТЬО еда 400000008 


ЗТУЪВТМ еда М$_СНТЬО+В$ РЕЕРОЗНВОТТОМ+И$ УТЗТВЬЕ 


; идентификатор стандартной пиктограммы 





ТОТ АРРЬТСАТТОМ еаа 32512 
; идентификатор курсора 
ТРС_АВВОМ еча 32512 
;ф режим показа окна - нормальный 
ЗИ _ЗНОИМОВМАЬ еча 1 
$И_НТРЕ еда 0 

$ ЗНОИМТМТМТИЕР еай 2 


; прототипы внешних процедур 
ЕХТЕВМ мзри1пЕЕА: МЕАВ 

ЕХТЕВМ Се%МепаГТеетТпРоА@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Гоа@МепоА88 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ бепаМеззадеА@16:МЕАК. 





246 Часть !!. Простые программы, консольные приложения, обработка файлов 














ЕХТЕВМ МеззадеВохА@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Сгеафей1паомЕхА@48 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ РеЕМ1паомРгосА@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Г15раЕесЬМеззадеА@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех16Ргосе$3@4:МЕАКВ 
ЕХТЕВМ СеМеззадеА@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ СеЕМоао1еНапа1еА@4 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ ГоааСагзогАВ8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ ГоаЯТсопАВ8 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ Ро5®Ой1ЕМеззаде@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Вед156егС1а5$А@4: МЕАК 
ЕХТЕВМ 5ВомМ1паом@8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Тгапз1асеМеззаде@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ордафеи1паом@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Тгап51афеАссе1егаогА@12 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ ГоааАссе1ега®ог$А@8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ СеМепо@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ ШезегоуМепо@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ 5еМепой8: МЕАВ 

; структуры 


; структура сообщения 
М5С5ТВОСТ $ТВОС 
ЭНИМО ро ? 
ОЗМЕЗЗАСЕ РО? 
ЗИРАВАМ ро ? 
ЗТРАВАМ ро ? 
ЭТТМЕ ро ? 
ОРТ рр ? 
М5С5ТВОСТ ЕМО$ 
;----структура класса окон 
ИМРСЬА$$ 5ТВОС 
СЬ55ТУЬЕ 
ГИМОРВОС 
Г5СВСЬ$ЕХ 
ГЗСВИМРЕХ 
Г5НТМ5Т 
Г5НТСОМ 
ГЗНСОВ$ОВ 
ГВКСВОПМО 
ГМЕММАМЕ, 
СТМАМЕ 
ИМРСЬА$$ ЕМО$ 
МЕМТМЕО $5ТВОСТ 
сЬ512е рр ? 
ЕМазк рр ? 
ЕТуре во? 





< < © СУ С ху © 





ЕЛА УЕ) од ДЕ" ЛЕХ 5 Е «Е 58" Е 
ооо ооооосо 
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госаее 
итр 
Ь5бармепиа 


ор 
ор 
в) в) 


БрирСрескеа рр 
БрпрОпсВескеа рр 


амТеетрафа 

АмТурера®а 

ССВ 
МЕМТМЕО ЕМО$ 


;уфайл шепа.азм 
.586Р 


ор 
ор 
ор 





; плоская модель памяти 
.МОРЕЬ ЕЪАТ, $&4са11 


1ос1таае мепа.1пс 


; директивы компоновщику для подключения библиотек 


1ос1аае11ь с: \мазм32\116\а5ег32.115 


1пс1аае11Ь с: \мази32\11р\Кегпе132.11Ь 


; сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
ЗРАСЕ 
МЕМТ 
МЕМНИМО 
МС 
ИС 
НТМ$Т 
СТАЗЗМАМЕ 
СРВОТ 
СЪ$ВОТМ 
НИМОВТМ 








НМЕМО 

РВТЯМ 
ВОЕЕВ 

_РАТА ЕМО$ 

; сегмент кода 

_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 

ЭТАВТ: 





ОВ 30 ар (32),0 





МЕМТМЕО <0> 
рр 0 
М5СУТВОСТ <?> 
ИМРСЬА$$  <?> 
рр 0 
ОВ 'С1А$532',0 
ОВ 'Кнопка',0 
РВ 'ВОТТОМ', 0 
рр 0 


ОВ 'Сообщение', 0 


7 


й 


; дескриптор приложения 


выход 


РВ 'Конец работы программы', 0 
РВ 'МЕМОР', 0 
РВ 'МЕМОС', 0 


рр ? 
рр ? 
рр ? 


ОВ 100 РО9Р(0) 


;уинициализировать счетчик 
МОУ РВТИМ, 2 
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;у получить дескриптор приложения 


РОЗН 0 
САБЬ сеЕМоао1еНапа1еА@ 4 
МОУ НТМ$Т, ЕАХ 

ВЕС СТАЗЗ: 


;заполнить структуру окна 
устиль 

(©) ИС .СЬЗЗТУЦЕ, 5ТУБЕ 

; процедура обработки сообщений 

(@)У4 ИС .СЬИМОРВОС, ОГЕЗЕТ ИМОРВОС 
ЮУ МС .СЬЗСВСЬЗЕХ, 0 

О ИС .СТЗСВИМРЕХ, 0 

(@)У4 ЕАХ, НТМ$Т 

(©) ИС.СЬЗНТМ$Т, ЕАХ 

; пиктограмма окна 

РОЗН РТ_ АРРЬТСАТТОМ 

РОЗН 0 
САБЬ ГоаЯТсопА@8 

(©) ИС.СЬЗНТСОМ, ЕАХ 








РОЗН ТОС АВВОМ 
РОЗН 0 
САШ, ГгоаЯСигзогА@8 

(©) ИС.СЬЗНСОВЗОВ, ЕАХ 








(@)у4 ИС .СЬВКСВОЙМО, 17 ; цвет окна 
(у РИОВР РТК ИМС.СТМЕММАМЕ, ОРГЕЗЕТ МЕМ 
(@)У4 РИОВР РТВ МС.СТМАМЕ, ОГЕЗЕТ СТАЗЗМАМЕ 














РОЗН ОГЕЗЕТ ИС 
САШ.  Вед15егС1аз$А@4 

; создать окно зарегистрированного класса 
РОЗН 0 
РОЗН НТМ5Т 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 400 ; РУ - высота окна 
РОЗН 400 ; ОХ - ширина окна 
РОЗН 100 У 
РОЗН 100 Хх 
РОЗН 5 _ОУЕВЪАРРЕРИТМРОЙМ 
РОЗН ОКЕЗЕТ ЗРАСЕ ; имя окна 
РОЗН ОКЕЗЕТ СТАЗЗМАМЕ ; имя класса 
РОЗН 0 
САШ, СгеафеМ1паомЕхА@48 

; проверка на ошибку 
СМР ЕАХ, 0 
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92 _ЕВВ. 

ОУ МЕМНИМО, ЕАХ ;дескриптор окна 
; определить идентификатор меню 
РОЗН ЕАХ 

САБЫ — СеёМепа@4 

(©) НМЕМО, ЕАХ 

; загрузить акселераторы 

РОЗН ОЕЕЗЕТ МЕМ 

РОЗН НТМ$Т 

САЬЬ — ТоааАссе1ега®огзА@8 
(©) АСС, ЕАХ 


РОЗН $ _ЗНОИМОВМАЬ 
РОЗН МЕМНИМО 
САБЫ ЗВо\/1паом@8 ;показать созданное окно 





РОЗН МЕМНИМО 
САЬЬ  Ордафеи1п9ом@4 ;команда перерисовать видимую 





; часть окна, сообщение ММ РАТМТ 
;цикл обработки сообщений 


М56 БООР: 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ М5С 


САШ. бе МеззадедА@16 
СМР ЕАХ, 0 


ОЕ ЕМР ТООР 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$С 
РОЗН АСС 

РОЗН МЕМНИМО 


САЬЬ — Тгапз1а$еАссе1ега®огА@12 
СМР КАХ, 0 
Е = №36 ТООР 
5Н ОЕЕЗЕТ М5С 

Тхап$1акеМеззадце@4 

РОЗН ОЕЕЗЕТ М5С 

САШ, 215раЕс|Меззадед@4 

МР — М3б ТООР 
ЕМР ТООР: 
;выход из программы (закрыть процесс) 

РОЗН М5С .МЗИРАВАМ 

САМ, — Ех1ЕРгосе$$@4 


о 
2 
Е 
Е 








_ЕВВ: 
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; процедура окна 
;расположение параметров в стеке 











; [ЕВР+014Н] ;ЪРАВАМ 
; [ЕВР+10Н] ;МАРАВАМ 
; [ЕВР+ОСН] ;УМЕЗ 
; [ЕВР+8] НИМ 
ИМОРВОС РВОС 

РОЗН ЕВР 

МОУ — ЕВР, ЕЗР 

РОЗН ЕВХ 

РОЗН ЕЗТ 

РОЗН ЕРТ 

МОУ — ЕАХ, НИМОВТМ 


; сообщение ИМ РЕЗТВОУ - при закрытии окна 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ММ РЕЗТВОУ 
9Е ИМРЕЗТВОУ 

; сообщение ИМ СВЕАТЕ - при создании окна 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СВЕАТЕ 
9Е ИМСВЕАТЕ 

; сообщение ИМ СОММАМР - при событиях 








;с элементами на окне 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ММ СОММАМР 
ЧЕ ИИМСОМММО 
; сообщение ИМ МЕМОЗЕТЕСТ - события, связанные с меню 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ МЕМОЗЕТЕСТ 
Е ИММЕМОЗЕТЕСТ 
; остальные события возвращаем обратно 
МР РЕЕИМОРВОС 
ИММЕМОЗЕТЕСТ : 


; проверяем, что активизировано - пункт меню 




















;или заголовок выпадающего меню 
ХОВ — ЕШХ,ЕОХ 
ТЕЗТ МИОВР РТВ [ЕВР+12Н],МЕ РОРОР 




















ЗЕТМЕ РЬ 
; заполнение структуры для вызова функции 
; сееМепатеемТоЕо 
О\7Х ЕАХ, МОВР РТВ [ЕВР+10Н] ;идентификатор 
(©) ЕМТ.сЮ$12е, 48 
(@)У4 ЕМТ . ЕМазк, МТТМ $ТВТМС 
ОУ ЕМТ. ЕТуре, МЕ ЗТВТМС 
(уд ЕВХ, РИОВР РТВ [ЕВР+14Н] 
(©) ЕМТ.Б5ибМепа, ЕВХ 
(©) ЕМТ . @Турерафа, ОГЕЗЕТ ВОЕЕВ 
(©) МТ. сСсЬ, 100 
; получить информацию о выбранном пункте меню 
РОЗН ОЕЕЗЕТ МЕМТ 
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РОЗН ЕДХ 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+14Н] 
САБЬ СеЕМмепатТЕетТптоА@16 
; проверить результат выполнения функции 
СМР  ЕАХ,0 
ОЕ ЕТМТУН 
;вывести название пункта меню 
РОЗН ЕМТ . ЯмТурерафа 
РОЗН 0 
РОЗН ИМ ЗЕТТЕХТ 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
СА ЗепаМеззадеА@16 
ОУ — КАХ, 0 
ЭМР ЕТМТУН 
ИМСО р: 
; проверить, не нажата ли кнопка 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+14Н], ЕАХ 
ОЕ УЕ$ ВОТ 
; проверить, не выбран ли пункт меню МЕМОС - Выход 
СМР МОВР РТВ [ЕВР+10Н],5 
ОЕ ИМРЕЗТВОУ 
; проверить, не выбран ли пункт меню с идентификатором 4 
СМР МОВР РТВ [ЕВР+10Н],4 
ОЕ УЕ$ ВОТ 
ЭМР РЕЕИМОРВОС 
УЕЗ_ВОТ: 


;здесь обработка нажатия кнопки мыши 




















;у вначале стереть надпись в заголовке 











РОЗН ОГЕЗЕТ ЗРАСЕ 
РОЗН 0 
РОЗН ИМ ЗЕТТЕХТ 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
САШ, ЗепаМеззадед@16 
; проверить, загружено или нет меню 
РОЗН НМЕМО 
САЬЬ — ОезекоуМепо@4 
СМР РВГ7М, 1 
ЗЕ 2 
; загрузить меню МЕМС 
РОЗН ОГЕЗЕТ МЕМС 
РОЗН НТМ$УТ 





САБЬ ГоаЯМепоА@8 
;установить меню 

МОУ НМЕМО, ЕАХ 

РОЗН ЕАХ 
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РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
САШ, ЗеЕМепи@8 
‚установить признак 
МОУ РЕТИМ, 1 
МОУ ЕАХ, 0 
9МР ЕТМТЗН 
1 
узагрузить меню МЕМОР 
РОЗН ОГЕЗЕТ МЕМ 
РОЗН НТМ5Т 
САЦ, ТоаЯМепоА@8 
;установить меню 
(@)у4 НМЕМО, ЕАХ 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
САШ, ЗеЕМепи@8 
‚установить признак 
ЮУ РЕГ7М, 2 
ЮУ ЕАХ, 0 
9МР ЕТМТЗН 
ИМСВЕАТЕ: 
; создать окно-кнопку 
РОЗН 0 
РОЗН НТМ5Т 
РОЗН 0 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
РОЗН 20 ; БУ 
РОЗН 60 ; 2х 
РОЗН 10 У, 
РОЗН 10 204 
РОЗН ЭТУЪВТМ 
;фимя окна (надпись на кнопке) 
РОЗН ОГЕЗЕТ СРВОТ 
РОЗН ОКЕЗЕТ СЬ5ВОТМ ;имя класса 
РОЗН 0 
САБЬ СгеафеМ1паомЕхА@48 
(©) НИМОВТМ, ЕАХ ;запомнить дескриптор кнопки 
ЮУ БАХ, 0 
9МР ЕТМТЗН 
РЕЕИМОРБОС : 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+14Н] 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+10Н] 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН] 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
САБЬ РеЕИ1паомРгосА@16 
9МР ЕТМТЗН 
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ИМРЕЗТВОУ : 
РОЗН 0 УМВ_ОК 
РОЗН ОГЕЗЕТ САР 
РОЗН ОГЕЗЕТ МЕЗ 
РОЗН  ОМОБР РТВ [ЕВР+О08Н] ;дескриптор окна 
САШ. — МеззадеВохА@16 
РОЗН 0 
СА.  Роз%Ои1Меззаде@4 ;сообщение ММ ООТТ 
(© ЕАХ, 0 
ЕТМТЗН: 
РОР ЕОТ 
РОР ЕТ 
РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 16 
ИМОРКОС ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМОЗ 
ЕМР ЗТАВТ 


Трансляция программы из листинга 2.5.1: 


1 /с /соЕЕ шепа.азм 
гс пепа. гс 


110Кк /забзузвеш:м1паомз мепа.ор) пшепа.гез 


Программа в листинге 2.5.1 имеет ряд механизмов, к обсуждению которых я 
намерен сейчас приступить. Для начала замечу, что в программе используют- 
ся три ресурса: два меню и таблица акселераторов (см. файл ресурсов в лис- 
тинге 2.5.1). 


Первое, на что хочу обратить ваше внимание, — это переменная рвт7м. В ней 
хранится состояние меню: значение 2 — загружено меню мемур, значение 1 — 
загружено мемос. Начальное состояние обеспечивается заданием меню при 
регистрации класса окна: 

МОУ РИОВР РТВ [МС.СТМЕММАМЕ], ОЕГЕЗЕТ МЕМ 


Второе — это кнопка. Механизм распознавания нажатия кнопки мы уже раз- 
бирали, так что больше на этом останавливаться не будем. Событие, которое 
происходит при нажатии кнопки — смена меню. 


Выбор одного из пунктов меню (пункт Четвертый) с именем мемор также 
приводит к смене меню. Здесь должно быть все понятно, поскольку обраще- 
ние идет к тому же участку программы, что и в случае нажатия кнопки. 


Интересная ситуация возникает с акселератором. Акселераторная клавиша 
у нас <Е5>. При ее нажатии генерируется такое же сообщение, как при выбо- 
ре пункта Четвертый меню мемор. Важно то, что такое же сообщение будет 
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генерироваться и тогда, когда загружается меню с именем мемос и когда меню 
не будет. А поскольку наша процедура обрабатывает сообщение в любом 
случае, клавиша <Е5> будет срабатывать всегда. 


Рассмотрим теперь, как производится определение названия выбранного 
пункта меню. Центральную роль в этом механизме играет сообщение 
ММ МЕМОЗЕТЕСТ. Это сообщение приходит всегда, когда выбирается пункт ме- 
ню. После получения сообщения им МЕМОЗЕТЕСТ в младшем слове параметра 
МРАВАМ МОжет содержаться либо идентификатор пункта меню, либо номер за- 
головка выпадающего меню. Это ключевой момент. Нам важно это знать, 
т. к. строка заголовка выпадающего меню и строка пункта меню получаются 
по-разному. Определить, что выбрано, можно по старшему слову параметра 
МРАВАМ. Мы используем для этого константу МЕ РОРОР: ТЕЗТ МОВЬ РТВ 
[ЕВР+12Н],МЕ_РОРОР. Обратите внимание, как удобна и как кстати здесь коман- 
Да зЕтТмЕ. 


Далее, для получения строки-названия пункта используется функция 
секмепитеештиро. Третьим параметром этой функции как раз и может быть ли- 
бо ноль, либо единица. Если ноль, то второй параметр — это идентификатор 
пункта меню, если единица, то второй параметр — номер заголовка выпа- 
дающего меню. Четвертым параметром является указатель на структуру, ко- 
торая и будет заполняться в результате выполнения функции. Некоторые по- 
ля этой структуры должны быть, однако, заполнены заранее. Обращаю 
внимание на поле аитурерака, которое должно содержать указатель на буфер, 
получающий необходимую нам строку. При этом поле ссь должно содержать 
длину этого буфера. Но для того чтобы поля антурераеа И ссв трактовались 
функцией именно как указатель на буфер и его длину, ПОЛЯ мазк И #Туре 
должны быть правильно заполнены (см. листинг 2.5.1). Наконец, поле сьз12е 
должно содержать длину всей структуры. 


После получения нужной информации, т. е. строки-названия пункта меню, 
при помощи функции ЗепаМеззаче МЫ ПОоСЫыЛаем сообщение ИМ ЗЕТТЕХТ, КОТО- 
рое дает команду установить заголовок окна. В заголовке окна, таким обра- 
зом, будет установлено название пункта меню. 


Горячие клавиши 


Итак, продолжим рассматривать ресурсы. Хочется рассказать о весьма инте- 
ресном приеме, который можно использовать при работе с окнами редакти- 
рования. Наверное, вы работали с визуальными языками типа \1зиа! Ваз1с, 
Вер и пр. и обратили внимание, что поля редактирования можно так запро- 
граммировать, а точнее, задать их свойства, что они позволят вводить только 
вполне определенные символы. В РефрЫ это свойство называется Еа1емазк. 
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Я думаю, вам хотелось бы понять, как подобное реализовать только АР!- 
средствами. Но обо всем по порядку. 


Обычное окно при нажатии клавиши (если оно активно) получает сообщения 
ИМ КЕУРОИМ, ИМ_КЕУОР И ИХ КВИНТЭССенцию им _снав. Но в данном случае мы име- 
ем дело не с обычным окном, а с диалоговым. Диалоговое окно (модальное) 
таких сообщений не получает. Остается надеяться на сообщения, посылаемые 
в ответ на события, происходящие с самим элементом — "окном редактиро- 
вания". Но, увы, и здесь нас ждут разочарования. Данный элемент получает 
лишь два сообщения из тех, которые нас хоть как-то могут заинтересовать. 
Это сообщение км оРрАТЕ и сообщение ем снамсе. Оба сообщения прихо- 
дят, когда уже произведено изменение в окне редактирования. Но сообще- 
ние Ем орРрАТЕ приходит, когда изменения на экране еще не произведены, 
а Ем снАМСЕ — после таких изменений. Нам придется сначала получить со- 
держимое окна редактирования, определить, какой символ туда поступил 
последним, и если он недопустим, удалить его из строки и послать строку 
в окно снова. Добавьте сюда еще проблему, связанную с положением курсо- 
ра и вторичным приходом сообщения км_оррате. Лично я по такому пути бы 
не пошел. 


Есть другой более изящный и короткий путь: использовать понятие горячей 
клавиши (Воеу). Мы ограничимся лишь программными свойствами горячих 
клавиш, Т. е. свойствами, которые необходимо знать программисту, чтобы 
использовать горячие клавиши в своих программах. 


Горячая клавиша может быть связана с любой виртуальной клавишей, кла- 
вишей, определяемой через макроконстанты с префиксом ук. Для обычных 
алфавитно-цифровых клавиш значение этих констант просто совпадает с ко- 
дами АЗСП. Возможны также сочетания с управляющими клавишами <А1>, 
<Сы]>, <>. После того как для данного окна определена горячая клави- 
ша, при ее нажатии в функцию окна приходит сообщение им ноткеу. По пара- 
метрам можно определить, какая именно горячая клавиша была нажата. Су- 
щественно, что понятие горячей клавиши глобально, т. е. она будет 
срабатывать, если будут активны другие окна и даже окна других приложе- 
ний. Это требует от программиста весьма аккуратной работы, т. к. вы можете 
заблокировать нормальную работу других приложений. То есть необходимо 
отслеживать, когда данное окно активно, а когда нет. Этому могут помочь 
сообщения им АСТТУАТЕ И ИМ АСТТУАТЕАРР. Первое сообщение всегда приходит 
в функцию окна тогда, когда окно активизируется или деактивизируется. 
Первый раз сообщение приходит при создании окна. Вот при получении это- 
го сообщения и есть резон зарегистрировать горячие клавиши. Второе сооб- 
щение всегда приходит в функцию окна, когда окно теряет фокус — активи- 
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зируется другое окно. Соответственно, при получении данного сообщения И 
следует отменить регистрацию этих клавиш. 


Для работы с горячими клавишами используют в основном две функции: 
Кед1$ЕехНоЕКеу И 0пгед1 з+ехНоскКеу. Функция Вед1зсегНосКеу ИМеет следующие 
параметры: 


С 1-й параметр — дескриптор окна; 
С 2-й параметр — идентификатор горячей клавиши; 


С 3-й параметр — модификатор, определяющий, не нажата ли управляющая 
клавиша; 


С 4-й параметр — виртуальный код клавиши. 
Функция Опгед1 зкегНо%Кеу ИМеет всего два параметра: 


С 1-й параметр — дескриптор окна; 





С 2-й параметр — идентификатор. 


Важно, что если мы определили горячую клавишу, она перестает участвовать 
в каких-либо событиях, фактически оказывается заблокированной. Единст- 
венный метод, с помощью которого можно судить о нажатии этой клавиши, — 
сообщение им ноткку. 


Рассмотрим простой пример диалогового окна, на котором расположены два 
поля редактирования и кнопка выхода. Поставим перед собой такую цель. 
Первое поле редактирования должно пропускать только цифры от 0 до 9. 
Во второе поле можно вводить все символы. Ранее рассматривался возмож- 
ный механизм использования горячих клавиш с сообщениями им АСТТУАТЕ 
И ИМ АСТТУАТЕАРР. Ясно, что эти события в данном случае нам ничем не помо- 
гут. Здесь задача тоньше, надо использовать сообщения, относящиеся к од- 
ному полю редактирования. Это сообщения вм ЗЕТЕОСО$ и ЕМ ктььгосиз, пере- 
даваемые, естественно, через сообщение им соммамр. Далее представлена 
программа, демонстрирующая этот механизм, и комментарий к ней. Сообще- 
НИЕ Ем ЗЕТЕОСИЗ ГОВОрит о том, что окно редактирования приобрело фокус 
(стало активным), а сообщение ем кттькгосоз — что окно редактирования по- 
теряло фокус. В листинге 2.5.2 представлена программа использования горя- 
чих клавиш. 


//файл Я@1а11.кс 

//определение констант 

//стили окна 

#аеЕ1пе М$ ЗУЗМЕМИ 0х00080000Т, 
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ГОМТ 8, 
{ 


//стиль "кнопка" 
аеЕ1пе В$ РОЗНВОТТОМ 
//центрировать текст на кнопке 
аеЁ1пе В$ СЕМТЕВ 
аеЕ1пе 2$ ТОСАБЕРТТ 


0х00001, 


//стиль всех элементов в окне 
аеЁ1пе М5 Снт 


0%х40000000 


0%10000000 


//бордюр вокруг элемента 
аеЁ1пе М5 ВОВОЕВ 


0%х00800000 


0%00010000 


0%00000000 


0%00000000 


0х00000300 
0х20Ъ 


//определение диалогового окна 
РТАГ1 ОТАГОС 0, 0, 240 
ЗТУЪЕ $ ЗУЗМЕМО | М5 МТМТМТАЕВОХ | М$ МАХТМТАЕВОХ 
САРТТОМ "Пример диалогового окна" 
"Аг1а1" 


2.120 


аеЁ1пе М5 МТМТМТ2ЕВОХ 0х000200001, 
ЧеЕ1пе М$ МАХТМТ2ЕВОХ 0х000100001 
//текст в окне редактирования прижат к левому краю 
ЧеЁ1пе Е5 ЪЕЕТ 


ь 


//элементы в окне должны быть изначально видимы 
ЧеЁ1пе М5 УТУТВЬЕ 


ь 


ь 


ь 


ь 


Ь 





ь 


//поле редактирования, идентификатор 1 


СОМТВОЬ "", 1, 

















"е41е", ЕЗ ТЕЕТ | $ СНТШО 

















М5 УТЗТВЬЕ | М5 ВОВОЕВ | И$ ТАВЗТОР, 24, 20, 128, 
//еще одно поле редактирования, идентификатор 2 
СОМТВОЬ "", 2, "еа1е", ЕЗ ТЕЕТ | И$ СНГЬО 

$ УТЗТВЬЕ | М5 ВОВОЕВ | И$ ТАВЗТОР, 24, 52, 127, 
//текст, идентификатор 3 
СОМТВОГ "Строка 1", 3, "5фаЕ1с", $$ ТЕЕТ 

$ СНТЬО | И$ УТЗТВЬЕ, 164, 22, 60, 8 
//еще текст, идентификатор 4 
СОМТВОГ "Строка 2", 4, "зфаЕ1с", $$ ТЕЕТ 

$ СНТЬО | И$ УТЭТВЬЕ, 163, 54, 60, 8 
//кнопка, идентификатор 5 
СОМТВОЬ "Выход", 5, "Бабфоп", В$ РОЗНВОТТОМ 

В$ СЕМТЕВ | М5 СНТЬР | М5 УТЗТВЬЕ | М5 ТАВТОР, 
180, 76, 50, 14 
} 
;уфайл 91а11.1пс 
; константы 


; сообщение приходит при закрытии окна 


//при помощи клавиши <Тар> можно по очереди активизировать 
ЧеЕ1пе И$ ТАВЗТОР 
//прижать строку к левому краю отведенного поля 
ЧеЁ1пе $5 ЪЕЕТ 


12 


2 


элементы 
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ИМ_СТО$Е еда 108 

ИМ ТМТТОТАЬОС еаи 1108 
ИМ СОММАМО еча 1118 
ИМ ЗЕТТЕХТ еаи 0СВ 
ИМ_НОТКЕУ еча 3126 
ЕМ_ЗЕТРОСО$ еда 1008 
ЕМ_КТЫУЕОСО$ еда 2008 

; прототипы внешних процедур 
ЕХТЕВМ Опгед15з$ехНо{Кеу@8 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ Вед156егНо®Кеу@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ МеззадеВохА@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1Ргосе$5$@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ СеЕМоао1еНапа1еА@4 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Г1а1одВохРагапА@20:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Епар1а10988 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ бепаМеззадеА@16:МЕАК. 
ЕХТЕВМ Сеер1отТеем@8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ МеззадеВохА@16:МЕАВ 





; структуры 
; структура сообщения 
М5С5ТВОСТ $ТВОС 

ЭНИМР РИОВР ? 
ЗМЕ$ЗАСЕ ПИОВО ? 
ЗМРАВАМ РИОВР ? 
ЭЗТРАВАМ РИОВО ? 
ЭТТМЕ РИОВР ? 
ОРТ РИОВР ? 
М5С5ТВОСТ ЕМО$ 

;файл Я1а1.азм 

.586Р 

;плоская модель памяти 
.МОРЕГ ЕТАТ, $%аса11 
1рс1Таае @91а11.1пс 





; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1осТаае11ю с: \тази32\116\и5ег32.115 
1пс1аае11Ь с: \мази32\11р\Кегпе132.115 


;усегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 

М5С М$5С5ТВОСТ <?> 

НТМ5Т рр 0 ;у дескриптор приложения 
РА В "РТАЁГ1",0 

5ТВ1 ОВ "Неправильный символ!", 0 
ЗТВ2 РВ "Ошибка!" , 0 


утаблица для создания горячих клавиш 
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ТАВ ОВ 32,33,34, 35,36, 37,38, 39,40 
РВ 41, 42,43,44,45,46,47,58,59, 60 
ОВ 61, 62, 63, 64, 65,66, 67, 68, 69,70 
ОВ 71, 72,73,74,75,76, 77,78, 79,80 
ОВ 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90 


ОВ 91, 92,93,94, 95,96, 97,98, 99, 
ОВ 101,102,103,104,105, 106, 107, 
ОВ 111,112,113,114, 115,116, 117, 
ОВ 121,122,123,124,125,126, 127, 
ОВ 131,132,133,134,135, 136, 137, 
ОВ 141,142,143,144,145,146, 147, 
ОВ 151,152,153,154,155, 156, 157, 
ОВ 161,162,163,164,165, 166, 167, 
ОВ 171,172, 173, 174, 175, 176, 177, 
ОВ 181,182, 183, 184,185, 186, 187, 
ОВ 191,192, 193,194,195, 196, 197, 


























ОВ 251,252,253,254,255 
_РАТА ЕМО$ 
; сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЗТАВТ: 
; получить дескриптор приложения 
РОЗН 0 
САШ. беЕМоао1еНапа1еА@4 





(©) [НТМ$5Т], ЕАХ 
РОЗН 0 

РОЗН ОКЕЗЕТ ИМОРВОС 
РОЗН 0 

РОЗН ОКЕЗЕТ РА 

РОЗН  [НТМ$Т] 








САЬЬ [Р1а1одВохРагапА@20 
СМР  КАХ,-1 
ЭМЕ КОВ 


; процедура окна 
; расположение параметров в стеке 








00 

08, 
18, 
28, 
38, 
48, 
58, 
68, 
78, 
88, 
98, 





09, 
1.9; 
29, 
39, 
49, 
59; 
69, 
1.9 
89, 





10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 


99,200 
ОВ 201,202,203,204,205,206,207,208,209,210 
ОВ 211,212,213,214,215,216,217,218,219,220 
ОВ 221,222,223,224,225,226,227,228,229,230 
ОВ 231,232,233,234,235,236,237,238,239,240 
ОВ 241,242,243,244,245,246,247,248,249,250 
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; [ЕВР+014Н] ;ГРАВАМ 
; [ЕВР+1О0Н] ;МАРАВАМ 
; [ЕВР+ОСН] ;МЕЗ 
; [ЕВР+8] ЯНИМО 
ИМОРВОС РВОС 

РОЗН ЕВР 

МОУ — ЕВР,ЕЗР 

РОЗН ЕВХ 

РОЗН ЕЗТ 

РОЗН ЕШТ 








СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СТО$Е 
Г 
РОЗН 0 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
СА. Епар1а109@8 
МОУ —ЕАХ,1 
ЭМР ЕТМ 
1: 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ММ ТМТТОТАТОС 
ОМЕ Ь2 


;здесь заполнить окна редактирования, если надо 








МОУ — ЕАХ,1 
9МР ЕТМ 
12: 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СОММАМР 
УМЕ Ь5 
;кнопка выхода? 
СМР МОВР РТВ [ЕВР+10Н],5 
ЭМЕ Г3 
РОЗН 0 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
СА Епар1а109@8 
МОУ — ЕАХ,1 
ЭМР ЕТМ 
т 


о 
|9) 


МОВР РТВ [ЕВР+10Н],1 
ЭМЕ ЕТМТУН 

;блок обработки сообщений первого окна редактирования 
СМР МОВР РТВ [ЕВР+12Н],ЕМ_КТЬЬРОСО$ 
МЕ Г.4 

;окно редактирования с идентификатором 1 теряет фокус 
МОУ ЕВХ, 0 


; снимаем все горячие клавиши 
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133: 
МО\У2Х ЕАХ,ВУТЕ РТВ [ТАВ+ЕВХ] 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САБЬ Опгед15егНоеКеу@8 
ТМС ЕВХ 
СМР ЕВХ, 214 
МЕ 33 
МОУ — ЕАХ,1 
ЭМР ЕТМ 
14: 
СМР МОВР РТВ [ЕВР+12Н],ЕМ_ ЗЕТЕОСО$ 
ЭМЕ ЕТМТУН 
;окно редактирования с идентификатором 1 получает фокус 
ЮУ — ЕВХ,0 
;устанавливаем горячие клавиши 
144: 
О\2Х ВАХ, ВУТЕ РТВ [ТАВ+ЕВХ] 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН 0 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ПМОВО РТВ [ЕВР+08Н] 
САЬЬ Вед1зкегНо&Кеу@16 
ТМС ЕВХ 
СМР ЕВХ, 214 
ЭМЕ Г44 
МОУ — ЕАХ,1 
ЭМР ЕТ 
15: 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ НОТКЕУ 
ЭМЕ ЕТМТУН 
;уздесь реакция на неправильно введенный символ 
РОЗН 0 ;МВ_ОК 
РОЗН ОЕЕЗЕТ 5ТВ2 
РОЗН ОКЕЗЕТ $5ТВ1 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+О8Н] ;дескриптор окна 
САШ. МеззадеВохА@16 
ЕТМТ$Н: 
ЮУ — ЕАХ,0 
ЕТМ: 
РОР ЕОТ 
РОР ЕТ 
РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 16 
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ИМОРВОС ЕМРР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР ЭТАВТ 


Трансляция программы из листинга 2.5.2: 
101 /с /соЕЕ 91а1.азм 

гс Ч91а1.гс 

110К /забзузееш:м1паомз @91а1.0) 91а1.гез 


Прокомментирую программу из листинга 2.5.2. 


Самое главное — разберитесь с тем, как мы определяем, когда первое поле 
редактирования теряет, когда приобретает фокус. Вначале определяется, что 
сообщение пришло от поля редактирования с идентификатором 1 (см. текст 
файла ресурсов), а затем — какое сообщение пришло: Ем зЕТГоСсо$ ИЛИ 
Ем ктььгосо$. В первом случае мы устанавливаем горячие клавиши, а во вто- 
ром выключаем их. 


В области данных задаем таблицу горячих клавиш. Функция вед1зкехгНнокКеу 
имеет следующие параметры: 


О 1-й параметр — идентификатор окна, куда должно прийти сообщение 
им ноткву. Если параметр равен 0, то сообщение им ноткЕУ должно обраба- 
тываться в цикле обработки сообщений; 


С 2-й параметр — идентификатор горячей клавиши. В нашем приложении 
(см. листинг 2.5.2) в качестве идентификатора выбирается код клавиши; 





П 3-й параметр — флаг нажатия управляющих клавиш. Можно использовать 
следующие константы: мор_дьт = 1 (для клавиши <А >), мор сомтвоь = 2 
(для клавиш <СИ>), мор знтет = 4 (для клавиш <ЗВ >), мор_итм = 8 (для 
остальных специальных клавиш, обрабатываемых \/т4о\з). Для того 
чтобы не обрабатывать управляющие клавиши, значение параметра долж- 
но быть равно 0; 


С 4-й параметр — виртуальный код клавиши. Как я уже неоднократно гово- 
рил, для алфавитно-цифровых клавиш этот код совпадает с кодом АЗСП. 


В приложении из листинга 2.5.2 мы создаем горячие клавиши для всех алфа- 
витно-цифровых клавиш, кроме клавиш с виртуальными кодами 48—57, ко- 
торые соответствуют цифрам 0—9. Тем самым отсекаем всю вводимую ин- 
формацию кроме цифровой. 


Функция опгедузеехНноекеу, которая используется для удаления горячих кла- 
виш, имеет всего два параметра: дескриптор окна и идентификатор клавиши 
(см. листинг 2.5.2). 


В нашем случае виртуальный код клавиши и идентификатор горячей клави- 
ши совпадают. Это сделано просто для удобства. Конечно, здесь есть поле 
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ДлЯ дальнейшего усовершенствования. Скажем, ИСКЛЮЧИТЬ ИЗ обработки 
клавиши управления курсором. Я думаю, читатель может справиться с этим 
самостоятельно. 


Управление списками 


В данном разделе будет рассмотрен пример программы с двумя списками (лис- 
тинг 2.5.3). Двойным щелчком по элементу левого списка заполняется правый 
список. При этом мы учитываем возможность повторного щелчка по одному 
и тому же элементу. В принципе, в программе нет ничего сложного. Ниже бу- 
дет дан комментарий к ней. Но мне хотелось бы немного поговорить о таком 
элементе, как список, остановившись на некоторых важных моментах. 


Средства управления списком можно разделить на сообщения и свойства. 
Свойства задаются в файле ресурсов. Например, свойство твз_зовт приводит 
к тому, что содержимое списка будет автоматически сортироваться при 
добавлении туда элемента. Очень важным является свойство 
ТВ3 ИАМТКЕУВОАВОТМРОТ. При наличии такого свойства приложение получает 
сообщение мм укЕУТОТТЕМ, КОТОрое посылается приложению, когда нажимает- 
ся какая-либо клавиша при наличии фокуса на данном списке. Вы можете 
выбрать самостоятельную обработку — клавиша <РэОр>, или оставить стан- 
дартную обработку. В том случае, если стандартная обработка не нужна, сле- 
дует возвратить из функции диалогового окна отрицательное значение. 


Листинг 2.5.3. Пример программы с двумя списками. Перебросить запись 
из левого списка в правый список можно двойным щелчком мыши 
- или клавишей <тзег> 





//файл Я1а113%.гс 

//определение констант 
ЧеЁ1пе М5 ЗУЗМЕМО 0х00080000Т, 
аеЕ1пе №5 МТМТМТ2ЕВОХ 0х000200001 
аеЕ1пе №5 МАХТМТ2ЕВОХ 0х000100001, 


ЧеЕ1пе М5 УТУТВЬЕ 0%х10000000Т, 
ЧеЕ1пе М5 ТАВЗТОР 0х00010000Т, 
ЧеЁ1пе М5 У$СВОШь 0х00200000т, 











ЧеЕ1пе М5 _ТНТСКЕВАМЕ 0%000400001 








Впрочем, это можно сказать о любых элементах в диалоговом окне. Не правда ли, 
это весьма похоже на методы и свойства в объектном программировании. Но мы-то 
с вами знаем, что если углубиться еще дальше, то обнаружим, что значительная часть 
свойств опять сведется к обработке сообщений (см. комментарий к программе из 
листинга 2.5.3). 
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ЧеЕ1пе 1В5 МОТТЕУ 0%00011 
аеЕ1пе 1В5_5ОВТ 0%00021Ъ 
аеЕ1пе Т1В5 МАМТКЕУВОАВОТМРОТ 0х0400Т, 


//идентификаторы 
аеЁ1пе 11571 101 
аеЁ1те 11$тТ2 102 
аеЁ1пе ТОТ _ТСОМ1 3 














//определили пиктограмму 
ТОТ ТСОМ1 ТСОМ "1со1.1со" 


//определение диалогового окна 
РТАГ1 РТАГОС 0, 0, 210, 110 

ЗТУЪЕ $ ЗУЗМЕМО | М$ МТМТМТУЕВОХ | $ МАХТМТАЕВОХ 
САРТТОМ "Пример диалогового окна" 

ЕОМТ 8, "Агта1" 

{ 

СОМТВОЬ "113ЕВох1", ГТ$Т1, "1156Ъох", М$ УТУТВЬЕ | 
М5 ТАВЗТОР | М5 УЗСВОЬЬ | М$ ТНТСКЕВАМЕ | 

ТВ$ МОТТЕУ |1В$_ МАМТКЕУВОАВОТМРОТ, 

16, 16, 70, 75 

СОМТВОГ "11 5%Вох2", Т15Т2, "11з6рох", И$ УТЭТВЬЕ | 
М5 ТАВЗТОР | М5 УЗСВОЬЬ | М$ ТНТСКЕВАМЕ |ТЪВ$_ МОТТЕУ | 
ТВ5_ЗОВТ, 116, 16, 70, 75 


;файл Я1а1156.1пс 
; константы 


; сообщение приходит при закрытии окна 


ИМ_СТО5Е еда 108 
ИМ ТМТТОТАЬОС еда 1108 
ИМ ЗЕТТСОМ еда 808 
ИМ_СОММАМО еча 1118 


ИМ УКЕУТОТТЕМ ечи 2ЕВ 
ТВ АРОЗТАТМС еаи 1808 











ЪВМ ОВЬСЬК еай 2 
ТВ_СЕТСОВЗЕЬ еда 1888 
ТВ СЕТТЕХТ еаи 1898 
ТВ_ЕТМОЗТВАТМС еаи 18ЕВ 
УК ТМЗЕВТ еаи 208 


; прототипы внешних процедур 
ЕХТЕВМ Ех1Ргосе$5@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ СеЕМоао1еНапа1еА@4 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Г1а1одВохРагапА@20:МЕАВ 
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ЕХТЕВМ Епар1а109@8 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ ТоаЯТсопА@8 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ бепаМеззадеА@16:МЕАК. 

ЕХТЕБМ бепар19Т&епМеззадеА@20:МЕАВ 
ЕХТЕВМ МеззадеВохА@16:МЕАВ 


; структуры 


; структура сообщения 


М$С5ТВОСТ $ТВИС 
УНИМР 
ЗМЕЗЗАСЕ 
ЗИРАВАМ 
ЗТРАВАМ 
ЗТТМЕ 
ЗРТ 
М5С5ТВОСТ ЕМО$ 





рр ? 
рр ? 
рр ? 
рр ? 
рр? 
рр ? 


;файл Я1а1156.азм 


.586Р 


; плоская модель памяти 
.МОРЕТ ЕТЪАТ, $6аса11 
1ос1аае 41а11$6.1пс 


; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1рс1аае11ю с: \пазм32\116\п3ег32.115 
1пс1аае11ю с: \пазт32\116\Кегпе132.11 


; сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
МС 





$ТВ10 
$ТВ11 
$ТВ12 
ЗТВ13 
$ТВ14 
$ТВ15 








М5 
рр 
ОВ 
ОВ 
ОВ 
ОВ 
ОВ 
ОВ 
ОВ 
ОВ 
ОВ 
РВ 
ОВ 
ОВ 
ОВ 
ОВ 
ОВ 
ОВ 
ОВ 


СУТВОСТ <?> 
О ;дескриптор приложения 
"РТАГ1", 0 
100 РОР(0) 
"Первый", 0 
"Второй", 0 
"Третий", 0 
"Четвертый", 0 
"Пятый", 0 
"Шестой", 0 
"Седьмой", 0 
"Восьмой", 0 
"Девятый", 0 
"Десятый", 0 
"Одиннадцатый", 0 
"Двенадцатый", 0 
"Тринадцатый", 0 
"Четырнадцатый", 0 


"Пятнадцатый", 0 
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ТМОЕХ РР ОЕЕЗЕТ 5ТВ1 
РР ОЕЕЗЕТ $5ТВ2 
РР ОЕЕЗЕТ 5ТВЗ 
РР ОЕЕЗЕТ 5ТВ4 
РР ОЕЕЗЕТ 5ТВ5 
РР ОЕРЕЗЕТ $ТВб 
РР ОЕЕЗЕТ 5ТВ7 
РР ОЕЕЗЕТ 5ТВ8 
РР ОЕРЕЗЕТ $ТВ9 
РР ОЕРЕЗЕТ $ТВ10 
РР ОЕРЕЗЕТ $ТВ11 
РР ОЕЕЗЕТ $ТВ12 
Рр ОЕРЕЗЕТ $ТВ13 
РР ОЕЕЗЕТ $ТВ14 
РР ОЕЕЗЕТ $ТВ15 
_РАТА ЕМО$ 
;у сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЗТАВТ: 
; получить дескриптор приложения 
РОЗН 0 
САБ. беЕМоао1еНапа1еА@4 
ОУ  [НТМ5Т], ЕАХ 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ИМОРВОС 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ РА 
РОЗН  [НТМ5Т] 
САБЬ [Р1а1одВохРагапА@20 
СМР  ЕАХ, -1 
УМЕ КО 
; сообщение об ошибке 
КОП: 
РОЗН 0 


; процедура окна 
; расположение параметров в стеке 
; [ЕВР+014Н] ;БРАВАМ 


; [ЕВР+10Н] ;/МАРАВАМ 
; [ЕВР+ОСН] ;МЕЗ 
; [ЕВР+8] НИМ 


УПМОРВОС РВОС 
РОЗН ЕВР 
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МОУ ЕВР,ЕЗР 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН ЕЗТ 
РОЗН ЕОТ 
СМР ОМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СЪОЗЕ 
®] 1 
РОЗН 0 
РОЗН ОМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САБ Епар1а109@8 
ОМР ЕТМТ$Н 
т: 
СМР ОМОВР РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ ТМТТРЬТАЪОС 
МЕ 12 
;загрузить пиктограмму 
РОЗН 3 ; идентификатор пиктограммы 
РОЗН [НТМ$Т] ; идентификатор процесса 
САГТ, ГоаЯТсопА@8 
;установить пиктограмму 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН 0 ; тип пиктограммы (маленькая) 
РОЗН ИМ ЗЕТТСОМ 
РОЗН ОМОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
СА ЗепаМеззадеА@16 
;заполнить левый список 
ОУ — ЕСХ,15 
ОУ — Е5Т,О 
ТОТ: 
РОЗН ЕСХ ; сохранить параметр цикла 
РОЗН  ТМОЕХ[ЕЗТ] 
РОЗН 0 
РОЗН ТВ АРОЗТВАТМС 
РОЗН 101 
РОЗН ОМОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
САБ, Зепар1атЕептМеззадеА@20 
АБР ЕСТ, 4 
РОР ЕСХ 
ГООР 101 
ЭМР ЕТМТУН 
12: 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СОММАМР 
МЕ Г3 
;уне сообщение ли от левого списка? 
СМР МОВР РТВ [ЕВР+10Н],101 
ЭМЕ ЕТМТУН 





;уне было ли двойного щелчка мышью? 
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СМР МОВР РТВ [ЕВР+12Н],ЬВМ_ РВЬСЬК 
УМЕ ЕТМТ5Н 
;был двойной щелчок мышью, теперь определим элемент 


; получить индекс выбранного элемента 


14: 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН ТВ СЕТСОВЗЕЬ 
РОЗН 101 
РОЗН ПМОВО РТВ [ЕВР+08Н] 
САЬЬ Зепар19тЕепМеззадеА@20 
; скопировать элемент списка в буфер 
РОЗН ОГЕЗЕТ ВОЕЕВ 
РОЗН ЕАХ ; индекс записи 
РОЗН ТВ СЕТТЕХТ 
РОЗН 101 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САЬЬ Зепар19ТЕепМеззадеА@20 


; определить, нет ли элемента в правом списке 
РОЗН ОКЕЗЕТ ВОЕЕВ 
РО 





$ 
$Н -1 ; искать во всем списке 
ЗН ТВ ЕТМО$ТВАТМС 
ЗН 102 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+О08Н] 
т 
Р 
Е 











Г Зерар1аТеепМеззадеА@20 
ЕАХ, -1 

УМ ЕТМТ5Н ; элемент нашли 

;уне нашли, можно добавлять 


РОЗН ОКЕЗЕТ ВОЕЕВ 


РОЗН 0 
РОЗН ТВ _ АРОЗТВТМС 
РОЗН 102 


РОЗН ПМОВО РТВ [ЕВР+08Н] 
САШ. Зепар1атЕепМеззадеА@20 
ЮУ — ЕАХ,-1 

ЭМР ЕТМ 





ие 
;здесь проверка, не нажата ли клавиша 

Р РИОВО РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ УКЕУТОТТЕМ 
УМЕ ЕТМТ$УН 

СМР ИМОВР РТК [ЕВР+10Н] , УК ТМЗЕВТ 





о 








ОЕ Г.4 

МОУ — БАХ, -1 

МР м 
ЕТМТСН: 


МОУ ЕАХ, 0 
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ЕТМ: 





РОР ЕОТ 
РОР ЕТ 
РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 16 
ИМОРВКОС ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМОЗ 
ЕМР 5ТАВТ 


Трансляция программы из листинга 2.5.3: 


11 /с /соЕЁ 91а115.азм 
гс Я1а115%.тгс 
110К /забзузееш:м1пом$ @Я1а11$е.06) @91а11$%.гез 


А теперь комментарий к программе из листинга 2.5.3. 


В первую очередь обратите внимание на функцию зепар1атеенмеззаде. Для 
посылки сообщения элементам диалогового окна эта функция более удобна, 
чем зепамеззаде, Т. к. элемент в ней идентифицируется не дескриптором (ко- 
торый еще надо узнать), а номером, определенным в файле ресурсов. 


Взглянув на файл ресурсов, вы увидите, что второму (правому) списку при- 
своено свойство ьвз_зовт. Если такое свойство присвоено списку, то при до- 
бавлении в него элемента (сообщение тв Арозтвтмс) этот элемент помещается 
в список так, что список остается упорядоченным. Свойство ьвз зовт стоит 
системе \/т4до\з довольно большой работы. Посредством сообщения 
ММ СОМРАВЕТТЕМ ОНа определяет нужное положение нового элемента в списке, 
а затем вставляет его при помощи сообщения тв ТМЗЕВТЗТВТЫС. 


Хотелось бы также обратить внимание на цикл заполнения левого списка. 
Нам приходится хранить регистр ксх в стеке. Вы скажете: "Дело обыкновен- 
ное при организации цикла при помощи команды тоор". А я вам скажу, что 
это совсем не очевидно. К сожалению, в документации по функциям АР! 
и сообщениям \т@до\з не указывается, какие регистры микропроцессора 
сохраняются, а какие нет в конкретной функции АР1. Все это придется уста- 
навливать экспериментально. Известно только, что не должны изменяться 
регистры евВх, ЕВР, ЕРТ, ЕЗТ. 


Сообщение им укЕУТОоТтТЕМ приходит при нажатии какой-либо клавиши, при 
наличии фокуса на списке. При этом список должен иметь свойство 
ЪВ$ ИАМТКЕУВОАВРТМРОТ. Именно потому, что данное свойство установлено 
только у левого списка, у нас нет необходимости проверять, от какого списка 
пришло сообщение. 
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Программирование в стиле \ММпао\м$ ХР 
и ММтаом$ Ма 


Начиная с операционной системы \!тдо\з ХР, как легко заметить, изменил- 
ся дизайн окон и управляющих элементов в них. Правда, вы можете при же- 
лании вернуться к классическому стилю, так характерному для операцион- 
ных систем линейки МТ (рис. 2.5.1), определив это в окне свойств экрана на 
вкладке Оформление. Не забудьте только, что для того чтобы можно было 
выбирать стили окон, должна быть запущена служба Темы (ТВетез). 


Е Параметры оформления 











Оформление 


Обычная Птключенная Выбранная 





Цветовая схема: 





\МЛпдомиз Аего ^ 
\МЛпдом!з Ма - упрощенный стиле 


Стандартная з 
рвы Г 
Контрастная белая _ В 


Контрастная черная 


Высокий контраст №2 























ок ] [ Отмена [ Применить 








Рис. 2.5.1. Изменение стиля окон и элементов управления 
в операционной системе \ЛИпаом/з а 


Следует различать оформление окна и стиль изображения элементов управ- 
ления (рис. 2.5.2). 
Если стиль окна автоматически формируется операционной системой, то 


стиль элементов управления должен определяться при программировании. 
По этой причине все элементы окон программ, написанных до \тдо\з ХР, 
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имеют априори старый стиль. Однако и при программировании в \тдо\з ХР/ 
У1$а, если только вы не используете ВерЫ или С ВиЙаег, новый стиль эле- 
ментов управления тоже сам не появится. Для этого нужно использовать оп- 
ределенную технологию. Вот об этой технологии мы сейчас и поговорим. 





62 Пример немодального диалогового окна == ЩЕ 


Первый пункт Выход 


Третий 





Четвертый 


Еще подменю › Десятый пунн 











Рис. 2.5.2. Стиль окна и кнопки 


Дело в том, что за изображение элементов управления в окне всегда отвечала 
библиотека изег32.41. Как вы знаете, мы всегда включаем в наши программы 
строку 1пс1аае11ю ...изех32.11ь, чтобы иметь возможность управлять этими 
элементами в окне. Эта библиотека по-прежнему работает в \Мтдо\уз ХР/У15а 
и изображения элементов управления дает в старом стиле. За новый же стиль 
элементов в окне теперь отвечает библиотека сотсИЗ2.41. Другими словами, 
в наши программы следует теперь добавлять еще и строку 1о1ааел1ь 
сошсе132.11ъ. Но этого, однако, недостаточно. Нужно сделать еще следующее: 


1. Инициализировать библиотеку сотсИ32.4П с помощью функции 


Тр1 Е СопмопСопего1з ИЛИ Тр1СоштопСопего1 Ех. 


2. Создать специальную структуру — манифест, который и сообщит опера- 
ционной системе, что мы хотим использовать новый стиль изображения 
элементов управления окна. Этот манифест должен быть написан на языке 
ХМЕ. Вот этот текст (см. листинг 2.5.4). 





: Листинг 2.5.4. Пример манифеста 


<?хш1 уегз1оп="1.0" епсоа1п9="ОТЕ-8" з$апда1опе="уез"?> 
<аззетю1у хи]п5="агп : зсВемаз-п1скозоЕЕ-сом:азм.\1" мап1ЕезЕУегз1оп="1.0"> 
<дезсу1рЕ1оп>И1п9омз ХР ргодгат</аезси1рЕ1опт> 
<аззепр1утаепЕ1еу 
уег$1о1="1.0.0.0" 
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ркосеззогАгср1 есеаке="Х8 6" 
паще="м.ехе" 
фуре="и1п32" 
/> 
<дерепаепсу> 
<аерепаепЕАзепр1у> 
<аззепр1утаепЕ1еу 
фуре="и1032" 
папе="М1сгозоЕе .М1паомз .Сопиоп-СопЕго15" 
уег$101="6.0.0.0" 
рхосеззогАгсЬ1есеиге="Х8 6" 
рир11сКеуТокеп=" 6595664144 ссЕ1аЕ" 
1апдааде="*" 
/> 
</ЧаерепаепАззеть1у> 
</Черепаепсу> 
</аззетю1у> 


Обратите внимание на строку хехз1оп="6.0.0.0", которая сообщает операци- 
онной системе, что следует использовать функции библиотеки сотс32.АП 
версии 6.0. Строка пате="т.ехе" задает имя нашей (будущей) программы. 


Я думаю, что у читателя сразу возник вопрос: как данный текст можно ин- 
тегрировать в наш проект? Для этого существуют два способа. 


С Если текст нашей программы имеет, скажем, имя т.азт, а сама програм- 
ма, соответственно, по умолчанию будет называться т.ехе, тогда текст на 
языке ХМГ, должен быть помещен в файл с именем т.ехе.-тап ее. Этот 
файл должен находиться в том же каталоге, что и сам исполняемый мо- 
дуль т.ехе. Этого достаточно, чтобы элементы в окне изображались в но- 
вом стиле. Но это не всегда удобно, т. к. файл с расширением тап!е5 мо- 
жет быть случайно испорчен или стерт, поэтому применяют другой более 
надежный метод. 


С ХМГ-текст можно включить в файл ресурсов, поставив в начале файла 
следующую строку 
1 24 "а. хи" 
Предполагается, что ХМГ-текст находится в файле т.хт|. Компилятор 
ресурсов ВКС.ЕХЕ скомпонует этот текст в объектный модуль, откуда он 
потом будет скопирован в исполняемый модуль. 


Теория на этом заканчивается. И мы уже можем писать программы с элемен- 
тами управления в стиле \Итдоууз ХР (листинг 2.5.5, рис. 2.5.3). 
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# о Диалоговое окно с элементами в стиле ХР 





т пииииииии 


Стиль ХР 








Листинг 2.5.5. Простая программа, создающая окно с элементами 
в стиле МИпдом/$ ХР 











//файл ш.кс 


//определение констант 











//стиль окна ХР 
24 "т. хи" 
ЧеЁ1пе М5 У$СВОШ, 2000008 
ЧеЁ1пе СВ$ ОБОРРОИМЕТ$Т ЗВ 
АеЕ1пе М$_О\УЕВЬАРРЕР ов 
ЧеЕ1пе М5 САРТТОМ 06000008 
аеЕ1пе ТрС_СОМВОВОХ1 101 
ЧеЁ1пе М5 _ЗУ5МЕМО 0х00080000Т, 
аеЕ1пе М$_МТМТМТ2ЕВОХ 0х000200001Ъ 
ЧеЕ1пе М$_МАХТМТ2ЕВОХ 0%х00010000Т, 
//стиль всех элементов в окне 
аеЁ1пе М5 _СНТГО 0%х40000000Т, 
//элементы в окне должны быть изначально видимы 
ЧеЁ1пе М5 УТЗТВЬЕ 0%х10000000Т, 
//при помощи клавиши <ТаБ> можно по очереди активизировать стиль "кнопка" 
ЧеЁ1пе В$_РОЗНВОТТОМ 0%х00000000Т, 
//центрировать текст на кнопке 
ЧеЕ1пе В$_СЕМТЕВ 0%х00000300Т, 
аеЁ1пе 0$ ТОСАБЕОТТ 0х201 


//определение диалогового окна 

ОТАТ1 ОТАГОС 0, 0, 300, 80 

СТУЪЕ М5 ОУЕВЬАРРЕО | М5 САРТТОМ | М5 5УЗМЕМО | М5 МТМТМТРЕВОХ | М5 МАХТМТАЕВОХ 
САРТТОМ "Диалоговое окно с элементами в стиле ХР" 

ЕОМТ 8, "Аг1а1" 

{ 

СОМТВОЬ "Выход", 5, "Баебоп", В5 РОЗНВОТТОМ | В$ СЕМТЕВ | М$ СНТЬО | М5 УТЗТВЬЕ, 
230, 30, 50, 14 

СОМТВОЬ "СопфоВох1", ТрС_СОМВОВОХ1, "сопророх", СВ$ РВОРРОИМЬТ$Т | М$ СНТЬО | 
И$ УТУТВЬЕ | М5 УЗСВОЬЬ, 24, 30, 180, 30 
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} 

.586Р 

;уплоская модель 

.МОРЕТ ЕТЪАТ, $6аса11 

; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1ос1аае11ь с: \мази32\115\сомсЕ132.115 

1ос1аае11ь с: \мазм32\116\и5ег32.115 

1пс1аае11ю с: \пазт32\116\Кегпе132.116 

; константы 


;у сообщение приходит при закрытии окна 








ИМ _СТО$Е еда 108 

ИМ ТМТТОТАЬОС еаа 1108 

ИМ СОММАМО еча 1118 
СВ_АБОЗТВТМС еаа 1438 

; прототипы внешних процедур 
ЕХТЕВМ 101СоипопСопего15$@0:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Опгед15$ехгНо{Кеу@8 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ Вед156егНо®Кеу@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ МеззадеВохА@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1Ргосе$5@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ СеЕМоао1еНапа1еА@4 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Г1а1одВохРагапА@20:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Епар1а109@8 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ бепаМеззадеА@16:МЕАК. 
ЕХТЕВМ Сеер1отТеем@8 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ МеззадеВохА@16:МЕАВ 
ЕХТЕБМ бепар19ТеепМеззадеА@20:МЕАВ 


;усегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
НТМ5Т рр 0 ; дескриптор приложения 
РА РВ "РТА", 0 
ТВТ РВ "Ошибка!", 0 
ЭТВ2 РВ "Окно сообщения.", 0 


51 РВ "Стиль ХР", 0 
$2 ОВ "Стиль МТ", 0 
_РАТА ЕМО$ 


;у сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЗТАВТ: 
САБ. То1ЕСопмопСопего1$@0 
; получить дескриптор приложения 
РОЗН 0 
САБ. беЕМоао1еНапа1еА@4 
МОУ НТМ5Т, ЕАХ 
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РОЗН 0 

РОЗН ОРГЕЗЕТ ИМОРВОС 

РОЗН 0 

РОЗН ОГЕЗЕТ РА 

РОЗН НТМ$Т 

САЬБЬ [Р1а1одВохРагапА@20 

СМР  ЕАХ,-1 

ЭМЕ КО 

РОЗН 0 

РОЗН ОГЕЗЕТ 5ТВ2 

РОЗН ОГЕЗЕТ 5ТВ1 

РОЗН 0 

САБ. МеззадеВохА@16 
КОГ: 

РОЗН 0 

САЬБЬ Ех1Ргосе$$@4 





; процедура окна 
; расположение параметров в стеке 
; [ЕВР+014Н] ;БРАВАМ 


; [ЕВР+10Н] УМАРАКАМ 
; [ЕВР+ОСН] ;МЕЗ 
; [ЕВР+8] ЯНИМО 
ИМОРВОС РВОС 
РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР,ЕЗР 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН ЕБЗТ 
РОЗН ЕРТ 








СМР ПМОВР РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ СЪО$Е 
ОМЕ 11 
РОЗН 0 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САБ. Епар1а109@8 
МОУ КАХ,1 
ЭМР ЕМ 
а 


СМР ОМОВР РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ ТМТТРЬТАТОС 


МЕ 12 

РОЗН ОЕКЕЗЕТ $1 
РОЗН 0 

РОЗН СВ_АБОЗТВТМС 
РОЗН 101 
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РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 

САШ Зепар1отЕепМеззадеА@20 
РОЗН ОЕГЕЗЕТ $2 

РОЗН 0 

РОЗН СВ_АРОЗТВТМС 

РОЗН 101 

РОЗН РМОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
САБ Зепар19ТеепМеззадеА@20 
О\У ЕАХ,1 

ЭМР ЕМ 


82% 





СМР ОМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СОММАМР 
ОМЕ  ЕТМТ$Н 

укнопка выхода? 
СМР ИОВР РТВ [ЕВР+10Н],5 
УМЕ  ЕТМТ5Н 

РОЗН 0 

РОЗН РМОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 

САБ. Епар1а109@8 

О\У  ЕАХ, 1 

9ЭМР ЕМ 

ЕТМТЗН: 











ЮУ ЕАХ, О 
Ем: 
РОР ЕРТ 
РОР ЕЗТ 
РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 16 
ИМОРВОС ЕМЬР 
_ТЕХТ ЕМО$ 

ЕМР ЗТАВТ 





Трансляция программы из листинга 2.5.5: 

МЬ /с /соЕЁ ш.азм 

ВС ш.гс 

ТМК /5ОВЗУЗТЕМ: ИТМРОИ$ ш.ор) шм.гез 

Поскольку мы хотели лишь продемонстрировать возможности использования 
новых стилей изображения элементов управления, то наша программа чрез- 
вычайно проста. В окне имеются лишь два элемента: кнопка и комбиниро- 
ванный список (сотБоБох). Лишний раз подчеркну, что стиль самого окна 
к нашей теории не имеет никакого отношения, а формируется автоматически 
операционной системой. Обратим также внимание на то, как добавляются 
новые элементы в комбинированный список. Для этого используется сооб- 
щение св АррЗтТвтмс. 


Глава 2.6 





Управление файлами: начало 


Управление файлами — важнейшая функциональная составляющая практи- 
чески любой программы. Начинающие программисты очень много времени 
уделяют дизайну —Щ_ окнам, панелям инструментов, кнопкам необычного вида. 
Но управление файлами важнее — здесь ключ к мастерству. 


С появлением скоростных дисков больших объемов значение файлов сущест- 
венно возросло. Использование АР!-функций управления файлами может сде- 
лать вашу программу более эффективной и производительной. Большинство 
программ данной главы являются консольными, потому что консольная про- 
грамма как никакая другая подходит для демонстрации файловой обработки. 


Файловая система — это способ скрыть от пользователя и программиста то, 
что реально происходит при чтении и записи информации во внешней памяти, 
это логическая надстройка над физической структурой внешней памяти. Опе- 
рационная система \/т4о\з поддерживает две файловые системы для жестких 
дисков: ЕАТЗ2 и МТЕЗ (МТЕЗ, Ме\ ТесБпо]осу ЕПе бу\ет). ЕАТЗ2 является 
прямой наследницей файловых систем ЕАТ12 и РАТ16. Она унаследовала и 
все их несовершенства, и довольно высокую скорость обработки. Фирма М!- 
сгозой оставляет поддержку этой системы в своих новых версиях \/т4о\з для 
совместимости с предыдущими версиями, хотя неоднократно появлялись со- 
общения, что поддержка ЕАТЗ2 сведется только к возможности чтения из раз- 
делов с этими системами. Файловая система МТЕЗ, напротив, является одной 
из самых совершенных. Далее мы рассмотрим основные понятия и структуру 
обеих файловых систем, необходимые для программирования. 


Характеристики файлов 


Давая описание характеристикам файлов, я буду основываться на тех, кото- 
рыми манипулируют функции АР]. О типах и структуре файловых систем 
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речь пойдет далее. В следующих разделах перечислены основные характери- 
стики файла. Все описанные характеристики поддерживаются файловой сис- 
темой МТЕЗ, большая часть присутствует и в ЕАТЗ2. 


Атрибут файла 


Атрибут файла является целым числом типа риовр и определяет отношение 
операционной системы к этому файлу. 


[в 


О 





ЕТЬЕ АТТРТВОТЕ ВЕАРОМТУ еаи 15. Атрибут — "только чтение". Приложения 
могут лишь читать данный файл. Соответственно попытка открыть файл 
для записи вызовет ошибку. Защита файлов таким атрибутом не является 
надежной, т. к. можно легко изменить атрибут файла. Это скорее защита 
для забывчивых программистов. 


ЕТЬЕ АТТВТВОТЕ НТОРЕМ ечи 25. Атрибут — "скрытый файл". "Невидим" 
при обычном просмотре каталога (см. разд. "Поиск файлов" далее в этой 
главе). 


РТЬЕ АТТРТВОТЕ ЗУЗТЕМ еаа 4в. Атрибут — "системный файл". Говорит о том, 
что данный файл принадлежит операционной системе либо эксклюзивно 
ею используется. 


РТЬЕ АТТРТВОТЕ РТВЕСТОВУ еда 105. Атрибут — "каталог". С файлами с та- 
ким атрибутом операционная система обращается особым образом, считая 
его каталогом, т. е. рассматривает его как список файлов, состоящий из 
записей по 32 байта (длина файла кратна 32). Обычный файл стандартны- 
ми методами не может быть преобразован в каталог, как и каталог не мо- 
жет быть преобразован к файлу. Для создания каталога используется 
функция Сгеакер1 гесфоху. 


ЕТЬЕ АТТВТВОТЕ АВСНТУЕ еао 20. Со времен операционной системы М5- 
РО$ таким атрибутом отмечались файлы, над которыми не произведена 
операция ваСкоР или хсору. Для целей программирования данный атрибут 
эквивалентен нулевому значению атрибута. 


ЕТЬЕ АТТРТВОТЕ РЕУТСЕ еда 40%. Пока данный атрибут зарезервирован. 


ЕТЬЕ АТТРТВОТЕ МОВМАТ, еда 805. Данный атрибут означает, что у файла не 
установлены другие атрибуты. 


ЕТЬЕ АТТРТВОТЕ ТЕМРОВАВУ ечи 1005. Атрибут означает, что данный файл 
предназначен для временного хранения данных. После закрытия файла 
система должна его удалить. Система хранит большую часть такого файла 
в памяти. 
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С ЕтТЬЕ АТТРВТВОТЕ ЗРАВЗЕ ЕТЬЕ ечи 2001. Данный атрибут позволяет исполь- 
зовать так называемые распределенные (или разреженные) файлы. Ло- 
гическая длина таких файлов может много превышать реально занимае- 
мое дисковое пространство. Атрибут появился в файловой системе 
МТЕЗ 5.0. 


С =1тЕ АТТВТВОТЕ ВЕРАВЗЕ_РОТМТ еаи 400%. Атрибут появился в \/т4о\$ 2000, 
и предполагается использовать для расширения функциональности фай- 
ловой системы. Керагзе рот — это так называемые точки повторной об- 
работки (см. ниже), позволяющие осуществлять на базе файловой систе- 
мы МТЕЗ технологию иерархического хранения данных (Н1егагс@са| 
Зюгасе Мапасетеп!?). Данная технология позволяет значительно расши- 
рить рамки дискового пространства за счет удаленных хранилищ, работа 
с которыми производится автоматически. Атрибут появился в файловой 
системе МТЕЗ 5.0. 


СП тт АТТВТВОТЕ СОМРВЕЗЗЕР еда 8005. Для файла это означает, что он сжат 
системой; для каталога — что вновь создаваемый в нем файл по умолча- 
нию должен быть сжат. 


СП ет АТТВТВОТЕ ОРЕБТМЕ еда 10005. Атрибут означает, что данные файла не 
доступны в настоящий момент, возможно, находятся на устройстве, в этот 
момент отключенном. 


СП =ттЕ АТТВТВОТЕ МОТ СОМТЕМТ_ТМОЕХЕЬ еаи 2000%. Файл не может быть проин- 
дексирован службой индексации \Мт4о\5. 





С ЕтьЕ АТТРТВОТЕ ЕМСВУРТЕР еда 40005. Зашифрованный файл. Такой файл 
предусмотрен в файловой системе МТЕЗ 5.0 (см. далее). 


Смену атрибута можно осуществить функцией зеке11едеек1Ьиез, ПОЛУЧИТЬ 
значение атрибута функцией сеег1лелект1юокез. Значение атрибутов 
ЕТЬЕ_ АТТВТВОТЕ СОМРВЕЗЗЕО, ЕТЬЕ_ АТТВТВОТЕ _РЕУТСЕ, ЕТЬЕ_АТТВАТВОТЕ _РТВЕСТОВУ, 
ЕТТЕ_ АТТВТВОТЕ ЕМСВУРТЕО, ЕТЪЕ АТТВТВОТЕ ВЕРАВЗЕ РОТМТ, ЕТЬЕ АТТВТВОТЕ ЗРАВЗЕ ЕТЬЕ 
можно установить только при помощи функции реу1сетоСопеко1. 


Следует заметить, что если операционная система не накладывает никаких 
ограничений на возможности изменения атрибутов файлов, то, в значитель- 
ной степени, обесценивается смысл самих атрибутов — всегда можно снять 
атрибут "только для чтения" и делать с файлом все, что заблагорассудится. 


Временные характеристики 


Здесь и далее под временем мы будем понимать дату и время. Файл имеет 
три временные характеристики: время создания, время последней модифика- 
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ции, время последнего доступа. Время отсчитывается в наносекундных 
интервалах, начиная с 12:00 пополудни 1 января 1600 года, и хранится 
в двух 32-битных величинах, которые могут быть представлены следующей 
структурой: 
ЕТЬЕТТМЕ $5ТВОС 

@момрафет1ме ОМ ? 

@момН1оВТ1ме ОМ ? 
ЕТЬЕТТМЕ ЕМО$ 
Надо сказать, что время хранится в так называемых универсальных коорди- 
натах и должно еще быть преобразовано в локальное время (функция 
Е11ет1щеТтотоса1Е11ет1ше). Получить значение всех трех времен можно функ- 
цией сесЕ11ет1ие. Для вывода и манипулирования удобнее иметь дело не 
с двумя 32-битными величинами, а с более подходящей структурой. Таковой 
является структура зузттмЕ (системное время). Она имеет следующий вид: 
ЗУЗТТМЕ $УТВОС 


муеаг РИ ? ;значение года 

УМопев РИ ? ;номер месяца 
\РауоЕМеек РИ ? ;номер дня недели 

"рау РИ ? ;номер дня в месяце 
мНойг РИ ? ;час 

М1паве РИ ? ;количество минут 
мзесира РИ ? ;количество секунд 
\М11115есопа$ И ? ;количество миллисекунд 








ЗУЗТТМЕ ЕМО$ 


Для преобразования структуры, получаемой с помощью функции сеек11ет4пе, 
к структуре зузттмЕ используется АР]-функция Е11ет1метозузееют1не. 


Установить временные характеристики файла можно с помощью функции 
ЗеЕЕ11ет1ще. Для определения времени удобно воспользоваться структурой 
зузттмЕ, а потом преобразовать ее к структуре для запуска зекез1етще с по- 
мощью Функции зузкемтаметок11ет1пе. Далее будет приведен пример получе- 
ния временных характеристик файла (см. листинг 2.6.6). 


Длина файла 


Длина файла в байтах хранится обычно в двух 32-битных величинах либо 
в одной 64-битной величине. Если 32-битные величины обозначить как 11 
(младшая часть) и 12 (старшая часть), то 64-битная величина выразится фор- 
мулой 12хоЕЕЕЕН+11. Размер файла можно получить функцией сеее11е312е. 
Функция возвращает младшую часть длины файла, в большинстве случаев 


Глава 2.6. Управление файлами: начало 281 


этого вполне достаточно. Второй аргумент функции является указателем на 
старшую часть длины файла. Более удобной функцией получения длины 
файла является функция бееЕ11е51хевх. Вторым аргументом этой функции 
является адрес структуры: 


ЕЗТАЕ ЭТВОС 
ТОИРАВТ РМ ? ;младшая часть длины 
НТСНРАВТ РИ ? ;старшая часть длины 
ЕЗТЗЕ ЕМОБ 


куда и помещается длина файла 


Следует заметить, что функции, с помощью которых могут быть получены 
характеристики файлов, первым своим аргументом имеют дескриптор файла. 
Другими словами, для того чтобы получить эти характеристики, файл пред- 
варительно должен быть открыт (см. далее описание функции сгеакее1ле). 
Альтернативный способ получения этих же параметров — это использовать 
функцию Е1паЕ1кезЕе (см. разд. "Поиск файлов" далее в этой главе). 


Имя файла 


Кроме указанных характеристик, файл, разумеется, имеет имя. При этом мы 
будем различать длинное и короткое имена. Точно так же будем различать 
полный путь (со всеми длинными именами) и укороченный путь (все длин- 
ные имена заменены укороченными). Необходимость использования укоро- 
ченного имени и пути диктуется, прежде всего, тем, что некоторые програм- 
мы получают путь или имя на стандартный вход и трактуют пробелы как 
разделители для параметров. Преобразование длинного имени в короткое 
имя можно осуществить функцией сеезвогЕРаЕВМане, КОТОрая работает и для 
имени, и для пути. Обратное преобразование можно осуществить функцией 
Сееги11РаЕПМапе. 


В данной книге мы не рассматриваем вопроса о прямом доступе к диску. 
Но вопрос о структуре записей каталога может у читателя все же возникнуть. 
Это и понятно, ведь с переходом от ЕАТ (М$-2О5) к ЕАТЗ2! (\Мтдомз 95), 
во-первых, появилась возможность хранения файлов с длинным именем, во- 
вторых, у файла, кроме времени и даты модификации, появились еще время и 
дата создания и доступа. Где же все это хранится — мы узнаем в следующем 
разделе. 





`В начале \Мтдо\з 95 работала с 16-битной ЕАТ, но длинные имена уже поддер- 


живала. 
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Файловая система ЕАТЗ2 


Для того чтобы ответить на поставленный вопрос, вспомним, что каталог 
в файловых системах ЕАТ” делится на записи длиной 32 байта (см. табл. 2.6.1 
и 2.6.2). Пустыми записями считаются записи, содержащие нулевые байты 
либо начинающиеся с кода эн (для удаленных записей). На файл с обычным 
именем (8 байтов на имя и 3 — на расширение) отводится 32 байта. В байте 
со смещением +11 (см. табл. 2.6.1) содержится атрибут файла. Если атрибут 
файла равен окн, то система считает, что здесь содержится длинное имя. 
Длинное имя кодируется в Отсоде и записывается в обратном порядке перед 
коротким именем, т. е. за одной или несколькими записями с длинным име- 
нем должна следовать запись с обычным именем, содержащим знак - (тиль- 
да) в седьмой позиции. За знаком тильды в восьмой позиции стоит цифра от 1 
и выше. Цифра нужна для того, чтобы различать короткие имена файлов, 
у которых первые шесть символов имени совпадают. Здесь, в записи с корот- 
ким именем, содержится также остальная информация о файле. Как видите, 
алгоритм просмотра каталога с выявлением информации о файле весьма 
прост. Обратимся теперь к структуре записи каталога, содержащей короткое 
имя. В старой операционной системе М$-ОО$З байты с 12 по 21 никак не ис- 
пользовались системой (см. [1]). Новой системе они пригодились. В табл. 2.6.1 
дана новая структура записи каталога. 


Таблица 2.6.1. Новая структура записи каталога 





Смещение | Размер Содержимое 














(+0) 8 Имя файла или каталога, выровненное по левой границе и 
дополненное пробелами 

(+8) 3 Расширение имени файла, выровненное по левой границе 
и дополненное пробелами 

(+11) 1 Атрибут файла 

(+12) 2 Используется операционными системами семейства МТ. 


Обеспечивает, в частности, отображение имени файла в 
правильном регистре 











(+14) 2 Время создания файла 
(+16) 2 Дата создания файла 
(+18) 2 Дата доступа к файлу 




















? ЕАТ (ЕЙе АПосаноп ТаШе) — один из элементов, на котором базируются файловые 
системы М$-РО$ и \/тдо\з 9х. По этой причине часто такие файловые системы на- 
зывают ЕАТ-системами. 
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Таблица 2.6.1 (окончание) 




















Смещение | Размер Содержимое 

(+20) 2 Два старших байта в номере первого кластера файла 
(+22) 2 Время модификации файла 

(+24) 2 Дата модификации файла 

(+26) 2 Два младших байта в номере первого кластера файла 
(+28) 4 Размер файла в байтах 

















Как видите, все байты 32-байтной записи каталога теперь заняты. Лишний 
раз убеждаешься в первоначальной непродуманности файловой системы 
М$-0ОО$. Это касается, в частности, длины файла. Как можно заметить, на 
длину файла отводится всего 4 байта. А как найти длину файла, если на нее 
требуется более 4 байтов? Разумеется, в этом случае следует считать, что 
в каталоге хранятся младшие байты длины, а полную длину легко опреде- 
лить, обратившись к таблице размещения файлов. Но, согласитесь, что это 
уже явная недоработка. Странно также выглядит функция секЕ11е51те, КОТО- 
рая возвращает четыре младших байта длины файла, старшие же байты воз- 
вращаются во втором параметре функции. 


Как я уже сказал, перед записью с коротким именем и характеристиками файла 
может быть одна или несколько записей с длинным именем. В табл. 2.6.2 
представлена структура такой записи. 


Таблица 2.6.2. Структура элемента каталога с длинным именем 





Смещение | Размер | Содержимое 





(+0) 1 Порядковый номер фрагмента длинного имени. Использует- 
ся только 6 битов. В последнем фрагменте к порядковому 
номеру добавляется число 64 





(+1) 10 Пять символов длинного имени в кодировке Чпсоде 
(10 байтов) 





(+11) 1 Поле атрибута. Всегда должно быть равно огн. Старые 
205$-программы игнорируют такие элементы каталога и по- 
этому видят только короткие имена файлов 














(+12) 1 Байт должен быть равен нулю 











й Неужели разработчики М$5-РО$ и ЕАТ уже тогда предвидели возможность такого 
использования атрибута? 
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Таблица 2.6.2 (окончание) 





Смещение | Размер | Содержимое 





(+13) 1 Контрольная сумма. Предполагалось использовать ее во из- 
бежание коллизий при одновременной работе старых ВО$З- 
программ и программ для \\/Ип4о\мз. Проблема может возник- 
нуть, если ОО$-программа удалит файл, у которого было 
длинное имя, и создаст файл, имя которого запишется в ка- 
талоге на место удаленного. В этом случае М/пдо\мз должна 
будет определить, что длинное имя не относиться к короткому 
имени файла. Актуальность этого поля давно устарела 




















(+14) 12 Шесть символов длинного имени в кодировке Упсо4е 
(+26) 2 Два нулевых байта 
(+28) 4 Два символа длинного имени в кодировке Упсоде 








Из табл. 2.6.2 следует, что максимальный размер длинного имени может соста- 
вить 819 символов (63 х 13 = 819), однако система не позволит установить 
длину имени, большую чем 260 символов. 


Кроме каталогов в рассматриваемой файловой системе имеется еще и собст- 
венно ЕАТ — таблица, с помощью которой операционная система отслежи- 
вает расположение файла в файловой области. В каталоге хранится начальный 
кластер файла и длина файла в байтах. Зная размер кластера (в загрузочном" 
секторе раздела хранится информация о размере сектора и количестве секто- 
ров в кластере), можно легко определить, сколько кластеров требуется для 
хранения файла. Этого, однако, не достаточно, т. к. файл может располагать- 
ся в нескольких разорванных кластерных цепочках. ЕАТ располагается сразу 
за резервным сектором раздела, количество которых указано в Боо{-секторе 
(Везегуе@ зесюгз аё Беошиие). Размер элемента ЕАТ” составляет 4 байта. 
Первые два элемента ЕАТ зарезервированы. Первый байт равен всегда гзн. 
Другие три байта могут использоваться по усмотрению операционной систе- 
мы и недокументированы. 


Первый значащий элемент таблицы, таким образом, начинается со второго 
элемента и соответствует кластеру в файловой области — номера элементов 
и кластеров совпадают. Вот возможные значения этих элементов: 


С 0 — кластер не занят; 





С 1 — кластер поврежден; 





* Загрузочный сектор называют еще Боо{-сектором. 

° Речь, разумеется, идет о ЕАТЗ2, в ЕАТ\6 размер элемента составляет 2 байта, 
ав ГАТ!12, которая сейчас используется в файловых системах для дискет, длина эле- 
мента составляет 12 бит. 
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С хРЕЕРЕРЕ8Ь-хРЕЕЕЕРЕЬ — Последний кластер в цепочке кластеров файла, 
старшие 4 бита (х) не учитываются; 





С другие значения определяют номер следующего кластера в цепочке для 
данного файла. При этом 4 старших бита не участвуют в нумерации кла- 
стеров. Максимальный номер кластера, таким образом, равен 268 435 447 
(ЕЕЕЕЕЕТЬ). 


Данная структура таблицы позволяет операционной системе легко по цепоч- 
ке элементов найти все кластеры данного файла. 


Файловая система МТЕ$ 


Файловая система МТЕЗ является сложной файловой системой, разработан- 
ной независимо от системы ЕАТ. Она является, на мой взгляд, одной из са- 
мых совершенных (особенно с точки зрения безопасности) файловых систем, 
по этой причине я постараюсь изложить ее структуру достаточно подробно‘. 


Как и файловой системе ЕАТ, файлы в МТЕЗ записываются в виде последо- 
вательности кластеров. Кластеры в файловой системе МТЕ$ могут принимать 
размеры от 512 байт до 64 Кбайт. Стандартным значением длины кластера 
является размер 4 Кбайт. Главной структурой МТЕЗ является файл МЕТ 
(Мазег ЕПе ТаЫе, главная файловая таблица). Надо сказать, что в МТЕ$ нет 
вообще ничего, кроме файлов — это общая концепция. Имя файла ограничи- 
вается 255 символами, а максимальная длина пути не может превышать 
32 767 символов. 


Рассмотрим рис. 2.6.1, где изображена общая схема размещения файловой 
системы МТЕЗ на томе. 


Для главного файла операционной системы МТЕЗ МЕТ отводится область 
в начале раздела (в загрузочной записи раздела при установке помещается 
номер первого кластера файла МЕТ), но поскольку это тоже файл, в принци- 
пе, он может располагаться где угодно. Для того чтобы не фрагментировать 
этот файл (хотя он может быть и фрагментирован), для него заранее резерви- 
руется объем дискового пространства, составляющий 12% от общего объема 
раздела. При необходимости операционная система может увеличить или 
уменьшить эту область, а потом вернуть ее в исходное состояние. По своему 
смыслу она не является системной областью, поэтому включается в общий 
объем свободного пространства. 





[. > [Я . ы 

’ Надо сказать, что полное описание файловой системы МТЕЗ МИсгозой не раскрыва- 
ет, поэтому я пользовался лишь отрывочными сведениями, полученными как из ис- 
точников МИсгозой, так и сторонних исследователей. 
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Копия первых 16 записей МЕТ 


у 
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Место под файлы Место под файлы 


А 


МЕТ Копия первых 16 записей МЕТ 


\\\ 


Рис. 2.6.1. Общая структура тома с файловой структурой МТЕ$ 


Файл МЕТ содержит записи о каждом файле системы. Размер записи файла 
составляет 1 Кбайт. Если при описании файла одной записи не хватает, то 
используются другие записи. Первые 16 файлов, записи о которых распола- 
гаются в начале МЕТ, являются системными. Принято, что имена этих фай- 
лов начинаются с символа $. В табл. 2.6.3 представлена информация об этих 
файлах. Обратите внимание, что в первой (с номером 0) записи файла МЕТ 
располагается информация о нем самом”. 


Таблица 2.6.3. Список метафайлов файловой системы МТЕ$ 





Номер Имя Комментарий 
записи системного 
в МЕТ файла 





0 $МЕТ Главная файловая таблица 





1 $МЕТМВКВ Копия первых 16-ти записей главной файловой таблицы. 
В обычной ситуации этот файл помещается ровно в се- 
редине раздела 





2 $ЕОСЕЕЕ Журнал для восстановления системы. Здесь учитывают- 
ся предстоящие операции. По этому журналу операци- 
онная система с большой вероятностью сможет восста- 
новить файловую структуру раздела 











3 $МОГУМЕ Файл тома (метка тома, версия файловой системы, раз- 
мер ит. п.) 
4 $АТТКОЕЕР Файл содержит список стандартных атрибутов тома 
$. Корневой каталог. Как и обычный файл, он может увели- 


чиваться или уменьшаться в размерах. Замечу, что все 
системные файлы располагаются именно в этом каталоге 




















7 Согласитесь, что это красивое решение, создающее определенный избыток информации, 


позволяющей в определенной ситуации восстановить файловую систему. 
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Таблица 2.6.3 (окончание) 





Номер Имя Комментарий 
записи системного 
в МЕТ файла 
































6 $ВПМАР В файле содержится битовый массив учета свободного 
места на томе 

7 $ВООТ Файл начальной загрузки 

8 $ВАБВСЕИ$ Файл, содержащий дефектные блоки 

9 $ЗЕСУВЕ Информация о защите 

10 $УРСАЗЕ Таблица соответствий заглавных и прописных букв на 
томе 

11 $ОЧОТА Каталог, где содержатся файлы, используемые для дис- 
КОВЫХ КВОТ 

12—15 Резервные записи 








Обратимся теперь к записи файла МЕТ. Каждая запись состоит из заголовка, 
за которым следует заголовок атрибута и его значение. Каждый заголовок 
содержит: контрольную сумму, порядковый номер файла, увеличивающийся, 
когда запись используется для другого файла, счетчик обращений к файлу, 
количество байтов, действительно используемых в записи, и другие поля. 
За заголовком записи располагается заголовок первого атрибута, а далее зна- 
чение этого атрибута. Затем идет заголовок второго атрибута и т. д. Если ат- 
рибут достаточно велик, то он помещается в отдельном файле (нерезидент- 
ный атрибут). Интересно, что если данных в файле немного, то они наоборот 
хранятся в записи файла МЕТ. 


В табл. 2.6.4 перечислены атрибуты. 


Таблица 2.6.4. Атрибуты записей МЕТ 


























Атрибут Описание 

Стандартная информа- Сведения о владельце, информация о защите, счетчик 

ция (информационный жестких связей, битовые атрибуты ("только для чте- 

атрибут) ния", "архивный" и т. д.) 

Имя файла Имя файла в кодировке Утсоде 

Описатель защиты Этот атрибут устарел. Теперь используется атрибут 
$ЕХТЕМОЕОЗЕСУКВЕ 

Список атрибутов Расположение дополнительных записей МЕТ. Исполь- 
зуется, если атрибуты не помещаются в записи 
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Таблица 2.6.4 (окончание) 





Атрибут Описание 





Идентификатор объекта 64-разрядный идентификатор файла, уникальный для 
данного тома 

















Точка повторной обра- Используется для создания иерархических хранилищ. 

ботки Наличие этого атрибута предлагает процедуре, анали- 
зирующей имя файла, выполнить дополнительные 
действия 

Название тома Используется в $\/ОГУМЕ 

Информация о томе Версия тома (используется в $/ОГОМЕ) 

Корневой индекс Используется для каталогов 

Размещение индекса Для очень больших каталогов, которые реализуются не 


в виде обычных списков, а в виде бинарных деревьев 
(В-деревьев) 











Битовый массив Используется для очень больших каталогов 

Поток данных утилиты Управляет регистрацией в файле $ЕОСЕШЕ 
регистрации 

Данные Поток данных файла. Следом за заголовком этого ат- 


рибута идет список кластеров, где располагаются дан- 
ные, либо сами данные, если их объем не превышает 
несколько сот байтов 














Итак, файл в МТЕЗ есть не что иное, как набор атрибутов. Атрибут пред- 
ставляется в виде потока байтов (°геат)*. Как видим, один из атрибутов — 
это данные, хранящиеся в файле или, как говорят, поток данных. Файловая 
система допускает добавление файлу новых атрибутов, которые могут со- 
держать какие-то дополнительные данные (см. главу 2.8, листинг 2.8.4). 


В файловой системе МТЕ$ применено множество интересных технологиче- 
ских решений. Об одной технологии я уже упомянул: небольшой файл цели- 
ком помещается в записи файла МЕТ. Еще один подход предполагает, что 
операционная система при записи файла старается осуществить операцию 
таким образом, чтобы было как можно больше цепочек кластеров (участков, 
где кластеры на диске следуют друг за другом). Группы кластеров файла 
описываются специальными структурами — записями’, помещаемыми внутри 
записи МЕТ. Так файл, состоящий лишь из одной цепочки кластеров, описы- 





* См. главу 2.8, листинг 2.8.4 и комментарий к нему. 
” Не путайте записи файла МЕТ и файловые записи, описывающие положение кла- 
стеров файла на диске. 
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вается всего одной такой записью. То же можно сказать о файле, состоящем 
из небольшого числа цепочек. В записи цепочки кластеров описываются па- 
рой из двух значений: смещением кластера от начала и количеством класте- 
ров. В заголовке записи указывается смещение первого кластера от начала 
файла и смещение первого кластера, выходящего за рамки, описываемые 
данной записью. 


На рис. 2.6.2 схематично изображена запись МЕТ для файла, состоящего все- 
го из 9 кластеров. После заголовка записи, в которой указываются смещения 
первого кластера в файле и кластера, не охватываемого данной записью, идут 
две пары чисел, в которых указываются последовательности непрерывно 
идущих кластеров. Первым элементом пары является смещение кластера от 
начала дискового пространства и количество кластеров в цепочке. Такие па- 
ры называют еще сериями. Как видим, в нашем случае файл состоит из двух 
непрерывных цепочек и задается двумя сериями. Заметим в этой связи, что 
числовые значения, определяющие количество кластеров и смещение класте- 
ра, являются в операционной системе МТЕ$ 64-битными. 


ох Заголовок 
информационного Заголовок Во та Заголовок записи 
атрибута имени т ННЫЕ 
файла 
Заголовок 


АИС Серия 1 Серия 2 





Информа- Имя 
ционный фай- 019 2015 70! 4 Область не используется 
атрибут ла 





























Рис. 2.6.2. Пример записи информации о расположении файла, 
состоящего всего из девяти кластеров 


Что будет, если файл фрагментирован так, что все его цепочки нельзя опи- 
сать в одной записи файла МЕТ? В этом случае используются несколько 
записей МЕТ. Причем они не обязаны иметь номера, отличающиеся друг от 
друга на 1. Чтобы связать их друг с другом, используется так называемая ба- 
зовая запись. В первой записи МЕТ, описывающей данный файл, она (базо- 
вая запись) идет перед записью с описанием кластерных цепочек. Она также 
имеет заголовок, после которого перечислены номера записей МЕТ, в ко- 
торых содержится информация о размещении данных файла на диске. Все 
остальные записи МЕТ имеют ту же структуру, которая изображена на 
рис. 2.6.2. Может возникнуть вопрос: а что если базовая запись не сможет 
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поместиться в одной записи МЕТ? В этом случае ее помещают в отдельный 
файл, т. е. в терминологии МТЕ$ делают нерезидентной. 


Рассмотрим еще некоторые особенности файловой системы МТЕ$. 


Каталоги в МТЕ$ 


Каталог в файловой системе МТЕЗ представляет собой специфический файл, 
хранящий ссылки на другие файлы и каталоги, создавая иерархическое 
строение файловой системы раздела диска. Как и в случае с обычным фай- 
лом, если каталог не слишком велик, то он помещается в записи МЕТ. На 
рис. 2.6.3 схематически показана запись МЕТ, содержащая небольшой ката- 
лог. Обратите внимание, что в информационном атрибуте содержится ин- 
формация о корневом каталоге. Сами записи каталога содержат длину имени 
файла, некоторые другие его параметры, а самое главное содержат номер 
(индекс) записи МЕТ для данного файла, в которой хранится уже полная ин- 
формация о файле. Для больших каталогов используется совсем другой фор- 
мат хранения. Они строятся в виде бинарных деревьев, что обеспечивает бы- 
стрый поиск в алфавитном порядке и ускоряет добавление нового файла. 


Заголовок 
информационного 
атрибута 


Заголовок 
каталога 


Записи каталога 


Заголовок 
записи 


Информа- Имя 
ционный ката- Область не используется 
атрибут лога 









































Рис. 2.6.3. Небольшой каталог полностью помещается в записи МЕТ 


Сжатие файлов в МТЕ$ 


Файловая система МТЕ$ позволяет хранить файлы в сжатом виде. Механизм 
также весьма интересен, и о нем следует сказать несколько слов. Сжатие 
осуществляется блоками, состоящими из 16 кластеров. При записи операци- 
онная система пытается сжать вначале первые 16 кластеров, затем следую- 
щие ит. д. Если сжать не удалось, то блок записывается как есть. Предполо- 
жим, что сжимается блок из 16 кластеров. Пусть смещение первого кластера 
будет 50. Допустим, что сжать удалось на 25%, т. е. из 16 кластеров фактиче- 
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ски осталось только 12. Для простоты предположим, что кластеры распола- 
гаются друг за другом, т. е. представляют цепочку. Сжатая цепочка кластеров 
в записи МЕТ будет представлена не одной парой чисел (50,16), а двумя па- 
рами (50,12) и (0, 4). Вторая пара необходима, чтобы при чтении файла опе- 
рационная система могла опознать, какая из цепочек была сжата. Механизм 
хранения сжатых файлов, как видите, весьма прост и встроен в саму файло- 
вую систему. 


Стандартным способом получения типа файловой системы в данном разделе 
является использование функции сееуо1ометпРогтаЕ1оп. Мы не будем рассмат- 
ривать эту функцию, заметим только, что седьмым параметром (из восьми) 
как раз и является буфер, куда после вызова функции и будет помещен тип 
файловой системы. 


Точки повторной обработки 


Точки повторной обработки позволяют наращивать функциональность мтез. 
Точки повторной обработки появились в версии файловой системы МТЕЗ, 
предназначенной еще для операционной системы \/шдо\з 2000. Было пре- 
дусмотрено несколько типов таких точек, в том числе: точки монтирования 
томов, подсоединения каталогов МТЕ$, управление иерархическими храни- 
лищами данных (НМ, Н1егагс1са| Зюгазе Мапазетеп®. 


С Точки монтирования томов позволяют привязать том к каталогу, не при- 
сваивая символьного обозначения этому тому. Можно, таким образом, под 
одной буквой объединить несколько томов. Например, если точка монти- 
рования СЛТЕМР и к ней подсоединен том П:, то все каталоги этого тома 
будут доступны через точку монтирования: СЛТЕМР\АВН, САТЕМР\ 
РКОСКАМ и т. п. При попытке обращения, например к файлу СЛТЕМР\ 
РКОСКАМК\ЕС.ЕХЕ система обнаруживает точку монтирования для ката- 
лога ТЕМР, связанную с томом ПО:, и далее обращается уже к каталогу 
РКОСКАМ этого тома. 


С Точки подсоединения каталогов очень похожи на точки повторного мон- 
тирования. Однако с помощью этого механизма подсоединяются не тома, 
а каталоги. В предыдущем примере можно подсоединить к каталогу 
ТЕМР каталог РКОСКАМ и аналогичным образом обратиться к файлу 
ЕС.ЕХЕ: СЛТЕМР\РВОСКАМ\ЕС.ЕХЕ. 


СП Управление иерархическим хранилищем данных. В системе НМ точки 
повторной обработки служат для миграции редко используемых файлов 
в резервное хранилище данных. При этом содержимое файла удаляется, 
а на его место помещается точка повторной обработки. В данных точки 
повторной обработки содержится информация, используемая системой 
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Н$М для поиска файла на архивном устройстве. При обращении к файлу 
система по точке повторной обработки определяет, что файл находится 
в хранилище (и в каком). Запускается механизм перенесения файла из 
хранилища. После перемещения точка повторной обработки удаляется, 
а запрос к файлу автоматически повторяется. 


Если точка повторной обработки связана с файлом или каталогом, то МТЕЗ 
создает для нее атрибут с именем $верагзе. В этом атрибуте хранятся код и 
данные точки повторной обработки. Поэтому МТЕЗ без труда обнаруживает 
все точки повторной обработки на томе. 


Чтобы узнать, поддерживает ли ваша система точки повторной обработки, 
следует вызвать АР|1-функцию сееУо1аметпЕокиае1оп. Шестой параметр функции 
представляет собой указатель на переменную типа рмово, которая получает на- 
бор флагов файловой системы. Флаг ЕТЬЕ_ЗОРРОВТ$ ВЕРАВЗЕ РОТМТ$ = 000000808 
указывает на то, что точки повторной обработки поддерживаются. 


Поиск файлов 


Для поиска файлов в \!ш4до\з имеются две функции: Е1пае1езЕЕА1е И 
Е1памехеЕ11е. Похожие функции существовали еще в операционной системе 
М$-20$. При успешном поиске первая функция возвращает некое число или 
идентификатор (открытие поиска), который затем используется второй 
функцией для продолжения поиска. 


Первым параметром функции Е1паЕ1хезеЕ11е является указатель на строку для 
поиска файлов, второй параметр — указатель на структуру, которая получает 
информацию о найденных файлах. Функция Е1памехеЕ11е первым своим па- 
раметром имеет идентификатор, полученный первой функцией, а вторым па- 
раметром — указатель на структуру, как и в первой функции. Эту структуру 
можно изучить по программе в листинге 2.6.1. 


В листинге 2.6.1 представлена программа, осуществляющая поиск файлов 
в указанном каталоге. Программа может иметь один или два параметра, или 
не иметь их вовсе. Если имеются два параметра, то первый параметр тракту- 
ется как каталог для поиска, причем программа учитывает, есть ли на конце 
косая черта или нет (допустимо с:, с:\, с:\\шдо\\з\, с:\ули4оуу\зу$ет и т. п.). 
Второй параметр (в программе он третий, т. к. первым считается командная 
строка), если он есть, представляет собой маску поиска. Если его нет, то мас- 
ка поиска берется в виде *.*. Наконец, если параметров нет вообще, то поиск 
осуществляется в текущем каталоге по маске *.+*. Эту программу легко раз- 
вить и сделать из нее полезную утилиту. Предоставляю это вам, дорогой чи- 
татель. Далее будет дан комментарий к означенной программе. 
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: Листинг 2.6.1. Пример простой программы, которая осуществляет поиск 
: файлов и выводит их название на экран 








;уфайл ЕТЬЕЗ.АЗМ 

.586Р 

; плоская модель памяти 
.МОРЕЬ ЕТЪАТ, $&4са11 


;у константы 
$ТР ООТРОТ НАМРЬЕ еда -11 
$ТР ТМРОТ НАМОГЕ еда -10 


; прототипы внешних процедур 





ЕХТЕВМ изрге1пЕЕА:МЕАВ 

ЕХТЕВМ СрагТоОемтА@8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Сес5еЧНапа]1е@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ ИМг16еСоп$о1еА@20:МЕАК 
ЕХТЕВМ ВеаЯСоп$0о1еА@20:МЕАБ. 
ЕХТЕВМ Ех1ЕРгосе$5@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ СееСсоптапаГ1теА@0:МЕАВ 
ЕХТЕВМ 156гсафА@8 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ Е1паЕ1г$$Е11е4@8:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Е1паМехеЕ11еА@8 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ Е1паС1озе@4:МЕАВ 


; структура, используемая для поиска файла 
;при помощи функций Е1паЕ1хзЕЕ11е и Е1паМехеЕ11е 
_ЕТМР УТВОС 
; атрибут файла 
АТВ РИОВО ? 
; время создания файла 
СВТТМЕ РИОВО ? 
ПИОВО ? 


;увремя доступа к файлу 


РИОВРО ? 
; время модификации файла 
ИВТТМЕ РИОВО ? 

ПИОВО ? 








;размер файла 











ЭТЛЕН РИОВР ? ;старшая часть 

ЗТЛЕБ РИОВР ? ;младшая часть 
; резерв 

РИОВР ? 

РИОВР ? 


; длинное имя файла 
МАМ РВ 260 РОР(0) 
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; короткое имя файла 
АМАМ РВ 14 РОР(0) 
_ЕТМО ЕМО$ 
; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1пс1аае11Ю с: \пазт32\11Ю\п5ег32.115 
1пс1аае11Ю с: \пазт32\116\Кегпе132.11 
;у сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
ВОЕ в 0 
РВ 100 ар (0) 
БЕМ$ РИОВР ? ;количество выведенных символов 
НАМОГ ПМОВР ? 
НАМОТГ1 ОМОВО ? 
АЗКА ОВ "*.*",0 
АР ОВ "\",0 
ЕТМ _ЕТМБ <0> 
ТЕХТ РВ "Для продолжения нажмите клавишу ЕМТЕВ",13,10,0 
ВОЕТМ ОВ 10 ПОР(0) 
ЕТМОН ПМОВР ? 
О рв 0 
ОМЕ РМОВР О ;счетчик файлов 
19) 





р РИОВР О ;счетчик каталогов 


о 


ЕОВМ ОВ "Число найденных файлов: %1а",0 
ГОВМ1 ОВ "Число найденных каталогов: %1а",0 
ВОГЕВ ПВ 100 РОР(?) 

РТВ ОВ " <ртв>",0 

РАВ РВ 0 ;количество параметров 

_РАТА ЕМО$ 
;у сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЗТАВТ: 
;у получить НАМРЬЕ вывода 

РОЗН 5ТРр ОЧТРОТ_НАМОЬЕ 
САБ. беЕ5ЕаНапа1е@4 

(ей НАМРГЬ, ЕАХ 

; получить НАМШРТ1 ввода 

РОЗН $ТР ТМРОТ НАМОЬЕ 
САШ. беЕ5ЕаНапа1е@4 

(УД НАМОТ1, ВАХ 

; преобразовать строки для вывода 
РОЗН ОКЕЗЕТ ТЕХТ 

РОЗН ОКЕЗЕТ ТЕХТ 

САШ СвагТоОетА@8 

РОЗН ОГЕЗЕТ ЕОВМ 
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РОЗН ОЕЕЗЕТ ЕОВМ 


САГЬ СрагТоОепА@8 
РОЗН ОЕРЕЗЕТ ЕОВМ1 
РОЗН ОЕГЕЗЕТ ЕОВМ1 


САГЬ СрагТоОетА@8 
; получить количество параметров 
САТТ, МОМРАКБ 
МОУ РАВ, АБ 
;если параметр один, то искать в текущем каталоге 
СМР ЕАХ,1 











; получить параметр с номером ЕРТ 
МОУ ЕБТ,2 
ТЕА ЕВХ, ВОГ 
САБ СЕТРАВ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ВОЕ 
САБЫ ТЕМ$ТВ 
;если в конце нет "\" - добавим 
СМР ВУТЕ РТВ [ВОЕ+ЕВХ-1],"\" 
Е — № РАВ 
РОЗН ОГЕЗЕТ АР 
РОЗН ОГЕЗЕТ ВОЕ 
САБЬ 15Егса®А@8 
;унет ли еще параметра, где задана маска поиска 
СМР РАБ, 3 
В № РАВ 
; получить параметр - маску поиска 
МОУ ЕШТ,З 
ТЕА ЕВХ, МАЗКА 
САБ СЕТРАВ 








САБЫ ЕТМО 

;вывести количество файлов 
РОЗН МОМЕ 

РОЗН ОЕЕЗЕТ ЕОВМ 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕЕВ 
САБЫ мзретпЕЕА 

ТЕА ЕАХ, ВОЕЕВ 

ОУ ЕРТ,1 

САБЫ ИВТТЕ 

;вывести количество каталогов 
РОЗН МОМР 

РОЗН ОГЕЗЕТ ЕОВМ1 

РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕЕВ 
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САБЫ мзретпЕЕА 
ТЕА ЕАХ, ВОЕЕВ 
МОУ ЕРТ,1 
САБЫ ИВТТЕ 
_ЕМР: 
РОЗН 0 








САЬЬ Ех1ЕРгосез$@4 


 ХЕХЖЖКЖЖХКХКЖЖХККЖКХКХК 


;область процедур 
}ХЖЖЖЯЖЖУАЯХХАЖУКЖХАЖУХХ 
;вывести строку (в конце перевод строки) 
;БАХ - на начало строки 
;ЕОХ - с переводом строки или без 
ИВТТЕ РБКОС 
; получить длину параметра 
РОЗН ЕАХ 
САБЫ ТЕМ$ТВ 
МОУ ЕЗТ, ЕАХ 
СМР ЕБРГ,1 
МЕ № ЕМТ 
;в конце - перевод строки 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ+ЕЗТ],13 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ+Е5Т+1],10 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ+Е5Т+2],0 
АБР ЕВХ,2 
№ ЕМТ: 
;вывод строки 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ БЕМ$ 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН НАМРОЬ 
САБЫ Иг1{еСоп$о1еА@20 
ВЕТ 
ИВТТЕ ЕМОР 











; процедура определения длины строки 
;у строка - [ЕВР+08Н] 

у длина в ЕВХ 

ТЕМЗТВ РВОС 

РОЗН ЕВР 

О\У ЕВР, Е5Р 

РОЗН ЕАХ 

РОЗН ЕОТ 

СТО 

О\У ЕОТ,РМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 





Глава 2.6. Управление файлами: начало 297 


О\ ЕВХ, ЕРТ 

ОУ ЕСХ,100 ;ограничить длину строки 
ХОВ АБ, АБ 

КЕРМЕ ЗСАЗВ ;найти символ 0 

З9В ЕРТ,ЕВХ ;длина строки, включая 0 
О\ ЕВХ, ЕРТ 

РЕС ЕВХ 





ВЕТ 4 
ТЕМЗТВ ЕМОР 
; процедура определения количества параметров в строке 
; определить количество параметров (->ЕАХ) 
МОМРАКБК РВОС 
СА бееСоптапаТ1теА@0 
МОУ ЕЗТ,ЕАХ ; указатель на строку 





ХОВК ЕСХ,ЕСХ ; счетчик 
МОУ ЕШБХ,1 ; признак 
т: 
СМР ВУТЕ РТВ [Е$Т],0 
ОЕ ТА 
СМР ВУТЕ РТВ [ЕЗТ],32 
ОЕ т3 
АРР ЕСХ,ЕШХ ; номер параметра 
МОУ ЕБх,О0 
9МР 12 
Г3: 
ОВ —ЕБХ,1 
2: 
ТМС ЕЗТ 
МР №1 
Г4: 
МОУ ЕАХ, ЕСХ 
ВЕТ 
ОМРАВ ЕМОР 





; получить параметр из командной строки 
;ЕВХ - указывает на буфер, куда будет помещен параметр 
;в буфер помещается строка с нулем на конце 
;ЕОТ - номер параметра 
СЕТРАВ РВОС 
САБЬ беЕСоштапЯ91птеА@0 
МОУ ЕЗТ,ЕАХ ; указатель на строку 
ХОВ ЕСХ,ЕСХ ; счетчик 
МОУ ЕШБХ,1 ; признак 
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а 
СМР ВУТЕ РТВ [ЕЗТ],0 
ОЕ ТА 
СМР ВУТЕ РТВ [ЕЗТ],32 
ОЕ т3 
АБР ЕСХ,ЕШХ ;номер параметра 
МОУ ЕБХ, 0 
9МР 12 





те 
ОВ —ЕБХ,1 

12: 

Р ЕСХ,ЕРТ 

Е 15 

ОУ АТ,ВУТЕ РТВ [ЕЗТ] 
У ВУТЕ РТВ [ЕВХ], АБ 
С ЕВХ 

15: 





ТМС ЕЗ 
МР 11 





Т4: 





МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ],0 


СЕТРАВК ЕМОР 

; поиск в каталоге файлов и их вывод 
;имя каталога в ВОЕ 

ЕТМР  РКБОС 

;путь с маской 

РОЗН ОГЕЗЕТ МАЗКА 

Н ОРЕЗЕТ ВОГ 

Г 156 гсафА@8 

чало поиска 

ОРЕЗЕТ ЕТМ 
ОРЕЗЕТ ВОГ 
Е1раЕ1т56Е11еА@8 
ЕАХ, -1 

ЗЕ ЕВВ 


;уздесь н. 














; сохранить дескриптор поиска 
МОУ ЕТМОН, ЕАХ 

ТЕ: 

‚исключить "файлы" 
СМР ВУТЕ РТВ ЕТМ.МАМ,"." 
9Е № 

;не каталог ли? 

ТЕЗТ ВУТЕ РТВ Е1ТМ.АТВ, 10Н 
Е № п1в 
РОЗН ОЕЕЗЕТ РТВ 


ин " " 


и 
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РОЗН ОГЕЗЕТ ЕТМ.МАМ 
СА 156 гсафА@8 

ТМС МОМЬ 

РЕС МОМЕ 

№ РТВ: 
; преобразовать строку 
РОЗН ОГЕЗЕТ ЕТМ.МАМ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ЕТМ.МАМ 
САШ СвагТоОетА@8 
;уздесь вывод результата 
ГЕА ВАХ, ЕТМ. МАМ 
МОУ 
САБЫ 


Е 

уу 
;увеличить счетчики 

М 

М 





ТМС 
ТМС 
;уконец страницы? 
СМР М0М,22 
МЕ № 
ОУ МОМ, 0 
;ждать ввода строки 
рт, 0 





у 
0 
РОЗН ОКЕЗЕТ ЪЕМ$ 
1 
[© 


ЕЕЗЕТ ВОЕТМ 








САБЫ ВеаЯСоп$о1еА@20 
_М№: 
; продолжение поиска 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ЕТМ 
ЗН ЕТМОН 
САБ Е1паМехеЕ11еА@8 
Р 
Е 





ЕАХ, 0 
ТЕ 
; закрыть поиск 
РОЗН ЕТМОН 
САШ Е1паС1о5е@4 





_ЕВВ: 

ВЕТ 
ЕТМЬ ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР $ТАВТ 
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Трансляция программы из листинга 2.6.1: 
11 /с /соЕЕ Е11е5.азт 
110К /забзузееш:соп$о1е Ё11е5.0) 


А теперь комментарий к программе из листинга 2.6.1. 


Программа довольно проста. Из нового для вас вы обнаружите лишь то, как 
обращаться с функциями ЕзпаеезЕЕе и ЕпамехьЕе. Процедуры, которые 
используются для работы с параметрами командной строки, вы уже встреча- 
ли ранее. Вывод информации осуществляется в текущую консоль, с чем вы 
также знакомы. Для получения дескриптора консоли используется функция 
СеезЕаНара1е. Процедура ивтте позволила несколько упростить те участки 
программы, которые отвечают за вывод информации на экран. Ранее я обе- 
щал, что мы не обойдем вниманием строковые АР!-функции. В данной про- 
грамме это обещание выполнено, и наряду со строковыми процедурами "соб- 
ственного изготовления" используется строковая АР -функция 1зексаь, 
которая осуществляет сложение (конкатенацию) строк. По поводу параметра 
в командной строке замечу, что при наличии в имени каталога пробела вам 
придется задавать имя в укороченном виде. Так, например, вместо с: \Ркодхам 
Е11ез придется написать с:\Ргодга-1. Это должно быть понятно — пробелы 
отделяют параметры. Чтобы корректно решать проблему, необходимо ввести 
специальный разделитель для параметров, например - или /, либо использо- 
вать кавычки для строки с пробелами. При этом кавычки, разумеется, будут 
относиться к символам строки-параметра, так что вам придется писать про- 
цедуру удаления кавычек из строки. 


Данная программа осуществляет поиск в указанном или текущем каталоге. 
Если бы программа была написана на языке высокого уровня, например С, ее 
легко можно было бы видоизменить так, чтобы она осуществляла поиск по 
дереву каталогов. Собственно, небольшая модификация потребовалась бы 
только для процедуры етмо, которая должна была бы вызываться рекурсивно. 
Можно видеть, что эта легкость произрастает из наличия в языках высокого 
уровня такого элемента, как локальная переменная. Попробуем осуществить 
рекурсивный поиск, основываясь на материале главы 1.2. 


ЗАМЕЧАНИЕ 


Длина первого параметра АР!-функции г1зпаг1хзеЕ11е не может превышать 
значение константы мах_РАТН, которая равна 260. Если есть необходимость ис- 
пользовать более длинные строки, то следует обратиться к Утсоде-версии 
данной функции с префиксом п. В этом случае длина строки может составлять 
до 32 000 символов. Только не забудьте осуществить преобразование строки 
в кодировку Упсосче, а также поместить перед именем префикс \\?\. 


Программа, представленная в листинге 2.6.2, немного похожа на предыду- 
щую программу. Но поиск она осуществляет по дереву каталогов, начиная 
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с заданного каталога. Эта программа — одна из самых сложных в книге, по- 
этому советую читателю тщательно в ней разобраться. Может быть, вам уда- 
стся ее усовершенствовать. Я могу дать и направление, в котором возможно 
такое усовершенствование. Дело в том, что вторым параметром командной 
строки можно указать маску поиска. Если, например, указать маску *.Ехе, по 
этой маске будет осуществляться поиск не только файлов, но и каталогов. 
Этот недостаток и следовало бы устранить в первую очередь. 


Поиск по дереву каталогов достаточно просто осуществить рекурсивным об- 
разом, однако для этого необходимы локальные переменные". Смысл ис- 
пользования локальной переменной в рекурсивном алгоритме заключается 
в том, что часть данных должна сохраняться при возврате из процедуры. 


В данной программе я, ради простоты, отказался от процедуры ъЕмзтв и ис- 
пользую АР1-функцию 15Ек1ел. Кроме того, я усовершенствовал вывод так, 
чтобы на экран выводилось полное имя файла. 


Листинг 2.6.2. Пример программы, которая осуществляет рекурсивный поиск 
: по дереву каталогов 


;файл ЕТЬЕЗ.АЗМ 

.586Р 

; плоская модель памяти 
.МОРЕЬ ЕЪАТ, 5$4са11 

; константы 

$ТР ООТРОТ НАМРЬЕ еаа -11 
ЗТР ТМРОТ НАМОБЕ  еаа -10 


; прототипы внешних процедур 


ЕХТЕВМ мзре1пЕЕА:МЕАВ 

ЕХТЕВМ СрагТоОемА@8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ СеЕе5ЕаНапа1е@4 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ ИМг16еСоп$о1еА@20:МЕАК 
ЕХТЕВМ ВеаЯСопз0о1еА@20 :МЕАБ 
ЕХТЕВМ Ех1ЕРгосе$5@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ СееСоптапаГ1пеА@0:МЕАВ 
ЕХТЕВМ 156гсафА@8:МЕАВ 
ЕХТЕВМ 15$%6гсруА88 : МЕАК 
ЕХТЕВМ 1$6:1ерА@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Е1паЕ1г$$Е11е4А@8 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ Е1паМехЕЕ11еА@8 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ Е1паС1озе@4:МЕАВ 








0 Конечно, можно обойтись и без них, храня данные, например, в глобальном масси- 
ве, обращаясь к той или иной области массива в зависимости от уровня рекурсии. что 
по сути будет изобретением велосипеда и при том не самого совершенного. 
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; структура, используемая для поиска файла 
;при помощи функций Е1паЕ1у5ЕЕ11е и Е1паМехеЕ11е 
_ЕТМО $ТВОС 
; атрибут файла 
АТВ РИОВО ? 
;увремя создания файла 
СВТТМЕ РМОВО ? 
РИОВО ? 
;увремя доступа к файлу 
АСТТМЕ РМОВО ? 
РИОВО ? 
; время модификации файла 
ИВТТМЕ РМОВО ? 














РИОВО ? 
;размер файла 
ЭТАЕН РИОВРО ? 
ЗТАЕБ РИОВРО ? 
;резерв 
РИОВР ? 
РИОВР ? 
; длинное имя файл 
МАМ РВ 260 ПОР (0) 


; короткое имя файла 
АМАМ ОВ 14 РОР(0) 
_ЕТМО ЕМО$ 





; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1пс1аае11ю с: \пазм32\116\п5ег32.115 
1пс1аае116 с: \пазт32\116\Кегпе132.11 
;у сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
ВОГ ОВ 0 
РВ 100 ар (0) 
БЕМ$ РИОВР ? ;количество выведенных символов 
НАМОГ ПМОВР ? 
НАМОТГ1 ОМОВО ? 
АЗКА ОВ "*.*" 


ов 50 2ОР(0) 
АР ов "\",0 
м = ЕШЬ <0> 


ТЕХТ РВ "Для продолжения нажмите клавишу ЕМТЕВ",13,10,0 
ВОЕТМ РВ 10 РОР(0) ;буфер ввода 

ОМ рв 0 

ОМЕ РИМОВР О ;счетчик файлов 
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МОМЬ РИОВР О ;счетчик каталогов 

РОВМ ОВ "Число найденных файлов: %1а",0 
РОВМ1 ПВ "Число найденных каталогов: %1а",0 
ОТВМ РВ " <ртТв>",0 

РАВ РИОВР 0 

РЕТМ РВ 0 


_РАТА ЕМО$ 





;у сегмент кода 

_ТЕХТ  ЗЕСМЕМТ 

ЗТАВТ: 

;у получить НАМРЬЕ вывода 
РОЗН 5ТР ООТРОТ_НАМОЬЕ 
САБЬ беЕ5еаНап91е@4 
О\У  НАМРГ, ЕАХ 

; получить НАМРТ1 ввода 

РОЗН $ТР ТМРОТ НАМРЬЕ 
САБЬ беЕ5еаНап91е@4 
О\У  НАМОТ1,ЕАХ 


; преобразовать строки для вывода 























РОЗН ОКЕЗЕТ ТЕХТ 
РОЗН ОКЕЗЕТ ТЕХТ 
САШТ СвагТоОетА@8 
РОЗН ОГЕЗЕТ ЕОВМ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ЕОВМ 
САБ СвагТоОетА@8 
РОЗН ОРЕЗЕТ ЕОВМ1 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ЕОВМ1 
САШ СвагТоОетА@8 
; получить количество параметров 
САБ МОМРАВ 


МОУ РАВ, ЕАХ 
;уесли параметр один, то искать в текущем каталоге 
СМР  КАХ,1 





; получить параметр с номером ЕРТ 
МОУ  ЕБГ,2 
ТЕА ЕВХ, ВОЕ 
САШ. СЕТРАК 
СМР РАВ, 3 
ов МО РАВ 
; получить параметр - маску поиска 
МОУ ЕОТ, 3 
ТЕА ЕВХ, МАЗКА 
САШ СЕТРАК 
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РОЗН ОГКЕЗЕТ ВОЕ 
СА ЕТМО 

;вывести количество файлов 
РОЗН МОМЕ 

РОЗН ОЕЕЗЕТ ЕОВМ 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕ 

САБЫ мзретпЕЕА 

ГЕА ЕАХ, ВОЕ 

ЮУ ЕБТ,1 
САБ ИВТТЕ 
НЕЕЬН+ 


оо 








;вывести количество каталогов 
РОЗН МОМР 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ЕОВМ1 
ОЕЕЗЕТ ВОЕ 
мзри1пЕЕА 
ТЕА ЕАХ, ВОЕ 
ЕОТ, 1 
САБ ИВТТЕ 





_ЕМО: 





РОЗН 0 
САЬБЬ Ех1Ргосе$$@4 
; область процедур 


} ХАЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖХЖХЖАЖАЖХАХАХАХКХКХХАХАХАХХХХ 








;вывести строку (в конце перевод строки) 
;ЕАХ - на начало строки 
;ЕОХ - с переводом строки или без 
ИВТТЕ РВОС 
; получить длину параметра 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ЕАХ 
СА 156:1епА@4 
МОУ — ЕЗТ,ЕАХ 
РОР ЕВХ 
СМР ЕПТ,1 
МЕ — МО ЕМТ 
;в конце - перевод строки 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ+ЕЗТ],13 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ+Е5Т+1],10 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ+Е5Т+2],0 
АБР ЕАХ,2 
№ ЕМТ: 
;вывод строки 
РОЗН 0 
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РОЗН ОЕЕЗЕТ БЕМЗ 

РОЗН ЕАХ 

РОЗН ЕВХ 

РОЗН НАМРЬ 

САБ Их16еСоп$о1еА@20 

ВЕТ 
ИВТТЕ ЕМОР 
; процедура определения количества параметров в строке 
; определить количество параметров (->ЕАХ) 
МОМРАВК  РВОС 

САБ беЕСсоптапат1птеА@0 

МОУ ЕЗТ,ЕАХ ;указатель на строку 

ХОВК ЕСХ,ЕСХ ;счетчик 





МОУ ЕШБХ,1 ;у признак 
т: 
СМР ВУТЕ РТВ [Е$Т],0 
ОЕ ТА 
СМР ВУТЕ РТВ [Е$Т], 32 
ОЕ 13 
АБР ЕСХ,ЕШХ ;уномер параметра 
МОУ ЕБХ, О 
9МР 12 
Г3: 
ОВ —ЕБХ,1 
2: 
ТМС ЕЗТ 
МР №1 
г4: 
МОУ ЕАХ, ЕСХ 
ВЕТ 
ОМРАВ ЕМОР 





; получить параметр из командной строки 
;ЕВХ - указывает на буфер, куда будет помешен параметр 
;в буфер помещается строка с нулем на конце 
;ЕОТ - номер параметра 
СЕТРАВ РВОС 
САБ беЕсоптапат1птеА@0 
МОУ ЕЗТ,ЕАХ ;указатель на строку 
ХОВК ЕСХ,ЕСХ ;счетчик 


МОУ ЕШБХ,1 ;у признак 
т: 

СМР ВУТЕ РТВ [Е$Т],0 

ОЕ 14 

СМР ВУТЕ РТВ [ЕЗТ], 32 

ОЕ т3 





АРР ЕСХ,ЕШХ ;номер параметра 
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МОУ ЕБХ, 0 
МР 12 
13: 
ОВ —ЕБХ,1 
Ти 
СМР ЕСХ,ЕШТ 
МЕ 15 
МОУ АЦ, ВУТЕ РТВ [ЕЗТ] 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ], АБ 
ТМС ЕВХ 
15: 
ТМС ЕЗ 
ОМР 11 
14: 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ],0 





ВЕТ 
СЕТРАВ ЕМОР 


;поиск в каталоге файлов и их вывод 





ЕТМОН ЕОО [ЕВР-4] ;удескриптор поиска 
ОТВ$ ЕОО [ЕВР-304] ;полное имя файла 
рТВ$5 ЕОЙО [ЕВР-604] ;для хранения каталога 
РТВУ ЕОО [ЕВР-904] ;для временного хранения 
ОТВ ЕОО [ЕВР+8] ; параметр - имя каталога 
ЕТМР РВОС 

РОЗН ЕВР 


ЮУ ЕВР,ЕЗР 

ЗОВ ЕЗР, 904 

; инициализация локальных переменных 
ОМ ЕСХ, 300 








ЮУ АБ, О 
ОУ  ЕРГ, О 

СТВ: 
(@)74 ВУТЕ РТВ рТВ$+[ЕОТ], АБ 
(©) ВУТЕ РТВ рТ18В$5$+[ЕРТ],АЪ 
(@)74 ВУТЕ РТВ РТВУ+[ЕОТ], АБ 
ТМС ЕОТ 
ТООР С1В 

; определить длину пути 
РОЗН ОТВ 


СА 156:1епА@4 

МОУ ЕВХ, ЕАХ 

МОУ ЕОТ, РТВ 

СМР ВУТЕ РТВ [ЕОТ],0 
Е ок 
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;если в конце нет "\" - добавим 
СМР ВУТЕ РТВ [ЕРТ+ЕВХ-1],"\" 
Е ок 
РОЗН ОЕЕЗЕТ АР 
РОЗН ПТК 
САГЬ 156гсафА@8 
_ОК: 
; запомним каталог 
РОЗН ОТВ 
ЬЕА ЕАХ, РТВ$5 
РОЗН ЕАХ 
САБЬ 156гсруА@8 
;путь с маской 
РОЗН ОЕЕЗЕТ МАЗКА 
РОЗН ОТВ 
СА. 1з6гсафА@8 
;здесь начало поиска 
РОЗН ОРЕЗЕТ ЕТМ 
РОЗН ПОМОВО РТВ РТВ 
САГЬ Е1раЕ1т$6Е11еА@8 
СМР  ЕАХ, -1 
ЧЕ ЕВВ 


; сохранить дескриптор поиска 
МОУ ЕТМОН, ВАХ 

ЪЕ: 

‚исключить "файлы" 
СМР ВУТЕ РТВ ЕТМ.МАМ,"." 


И 


ГЕА ЕАХ, РТВ$5 
ЗН ЕАХ 

ГЕА ЕАХ, ОТВ$ 
ЗН ЕАХ 

САБЫ 156гсруА@8 


РОЗН ОГЕЗЕТ ЕТМ.МАМ 
ГЕА ЕАХ, ОТВ$ 
РОЗН ЕАХ 
СА 15ЕгсафА@8 
;уне каталог ли? 
ТЕЗТ ВУТЕ РТВ Е1М.АТВ, 10Н 
9Е № тв 
; добавить в строку <рТВ> 
РОЗН ОЕЕЗЕТ РТВМ 
ТЕА ЕАХ, ОТВ$ 
РОЗН ЕАХ 
САБ 15ЕгсафА@8 
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;увеличим счетчики 
ТМС МОМР 
РЕС МОМЕ 
;установим признак каталога 
МОУ РВТЯМ,1 
;вывести имя каталога 
ТЕА ЕАХ, ОТВ$ 
РОЗН ЕАХ 
САБЫ ООТЕ 
МР м 
№ РТВ: 
; вывести имя файла 
ТЕА ЕАХ, ОТВ$ 
РОЗН ЕАХ 
САБЫ ООТЕ 
; признак файла (не каталога) 
МОУ РВТИМ,0 
_М№: 
СМР РВТМ, 0 
9 Е 
;каталог, готовимся к рекурсивному вызову 
ГЕА ЕАХ, ОТВ$5 
ЗН ЕАХ 
ГЕА ВАХ, ОТВУ 
ЗН ЕАХ 
САБЬ 156гсруА@8 
ЗН ОКЕЗЕТ ЕТМ.МАМ 
ГЕА ВАХ, ОТВУ 
ЗН ЕАХ 
САЬБЬ 15$гса®А@8 
; осуществляем вызов 
ГЕА ВАХ, ОТВУ 
РОЗН ЕАХ 
САБЫ ЕТМО 
; продолжение поиска 
в: 

















ТМС  МОМЕ 
_ЕЕ: 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ЕТМ 
РОЗН ЕТМОН 
САБ Е1паМехеЕ11еА@8 
СМР ЕАХ,0 
УМЕ ТЕ 
; закрыть дескриптор поиска 
РОЗН ЕТМОН 
САБ Е1паС1о5е@4 
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_ЕВВ: 

МОУ ЕЗР,ЕВР 

РОР ЕВР 

ВЕТ 4 
ЕТМР ЕМОР 
;устраничный вывод имен найденных файлов 
ЭТВМ ЕОЧ [ЕВР+8] 
ОПТЕ РВОС 
РОЗН ЕВР 
О\У  ЕВР,ЕБР 
; преобразовать строку 
РОЗН УТВМ 
РОЗН УТВМ 
САБЬ СвагТоОепА@8 
;здесь вывод результата 
О\У  ЕАХ, 5ТВМ 
ОУ ЕШГ,1 

САБЫ ИВТТЕ 

ТмМС ММ 
;уконец страницы? 

СМР М0М,22 

ОМЕ № 
ОУ МОМ, 0 
;уждать ввод строки 
ОУ ЕШГ,О 
ГЕА 
САБЫ И. 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ БЕМ$ 

1 
[@) 











КЕЗЕТ ВОЕТМ 
РОЗН НАМОГ1 
САШ ВеаЯСоп$о1еА@20 





№: 
РОР ЕВР 
ВЕТ 4 
ОЧТЕ ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР ЗТАВТ 








Трансляция программы из листинга 2.6.2: 


11 /с /соЕЕ — Е11е5.азм 
110Кк /забзузееш:сор$о1е Ё11е5.0) 


Прокомментирую программу из листинга 2.6.2. 
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Выясним, какую роль играют локальные переменные в процедуре етмь (см. 
листинг 2.6.2). В переменной кт:мон хранится дескриптор поиска в данном ка- 
талоге. Рекурсивный вызов процедуры етмо может происходить и тогда, ко- 
гда поиск в текущем каталоге еще не закончился. Следовательно, после воз- 
врата из рекурсии поиск должен быть продолжен. Это можно обеспечить 
только старым значением дескриптора. Локальная переменная обеспечивает 
такую возможность, поскольку она разрушается (точнее, для нее отводится 
новая область памяти) только при переходе на более низкий уровень (к роди- 
тельскому каталогу). 


Аналогичную роль играет переменная отвзз. В ней хранится текущий ката- 
лог. Это важно, т. к. с помощью этой переменной формируется полное имя 
файла. 


Переменные ртвз и ртву играют вспомогательные роли. В принципе, вместо 
них можно было бы использовать и глобальные переменные. Тем более, что 
с точки зрения эффективности рекурсивных алгоритмов, чем меньше объем 
локальных переменных — тем лучше. 


Еще один вопрос я хочу здесь обсудить. Для передачи имени каталога при 
вызове процедуры используется переменная отву. Почему же для этой цели 
нельзя использовать переменную ртв$5? Причина вот в чем. В процедуру пе- 
редается не само значение, а указатель (адрес). Следовательно, любые изме- 
нения с параметром ртв приведут к аналогичным изменениям с переменной 
ртв5$ на нижнем уровне рекурсии. В чем мы, разумеется, не заинтересованы. 


Приемы работы 
с двоичными файлами 


Манипуляции внешними файлами'' основаны на нескольких функциях АР!, 
главной и наиболее сложной из которых является функция схеакеЕ11е. Мы 
отложим подробное описание данной функции до главы 2.8, здесь же будет 
дана практическая информация, необходимая для того, чтобы начать ис- 
пользовать эту функцию в своих программах. Замечу, однако, что с помо- 
щью этой функции можно не только создавать или открывать файл, но 
и манипулировать такими объектами, как каналы (р!рез), консоли, устрой- 
ства жесткого диска (415К 4е\м1се), коммуникационный ресурс и др. (см. 
подробно главу 2.8). Функция различает устройство по структуре имени. 
К примеру, "с: \сопЕ1а.зуз" определяет файл, а сомоот$ — буфер вывода те- 
кущей консоли ит. д. 





| Имеется в виду файлами, расположенными на внешнем устройстве. 
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Сейчас я представлю две простые, но весьма важные программы (листин- 
ги 2.6.3 и 2.6.4). Обе программы выводят содержимое текстового файла”, 
имя которого указано в командной строке, в текущую консоль. В первом 
случае мы получаем дескриптор текущей консоли стандартным способом. Во 
втором случае (листинг 2.6.4) открываем консоль как файл и, соответственно, 
выводим туда информацию, как в файл. Хочу обратить ваше внимание на 
роль буфера, в который читается содержимое файла. Поэкспериментируйте 
с размером буфера, взяв для пробы большой текстовый файл. Интересно, что 
в указанных программах никак не учитывается структура текстового файла. 
Для такого ввода/вывода это ни к чему. Далее мы поговорим и о структуре 
текстовых файлов. 








Листинг 2.6.3. Вывод на консоль содержимого текстового файла. Первый способ 








;уфайл ЕТШЕ$1.АЗМ 
„586Р 


;у плоская модель памяти 


.МОРЕГ ЕТАТ, $Еаса11 





;у константы 

ЗТр ООТРОТ НАМРЬЕ еда -11 

СЕМЕВТС ВЕАР еда 800000005 
СЕМЕВТС ИВТТЕ еда 400000005 

СЕМ = СЕМЕВТС ВЕАР ог СЕМЕВТС ИВТТЕ 
ЗНАВЕ = 0 

ОРЕМ ЕХТЗТТМС еаа 3 


; прототипы внешних процедур 


ЕХТЕВМ Сефс5еЧНапа]1е@4 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ ИМг16еСоп$о1еА@20:МЕАК 
ЕХТЕВМ Ех1Ргосе$5@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ СееСсоптапа!Г1теА@0:мМЕАВ 
ЕХТЕВМ СгеафеЕ11еА@28 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ С1озеНапа1е@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ ВеааЕ11е@20:МЕАВ 





; директивы компоновщику для подключения библиотек 
;10с1аае11Ъ с: \пази32\116\иа$ег32.110 
1рс1аае11Ь с: \пазм32\110\Кегпе132.11 
; сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
НАМОТ, РИОВО ? 





? Точнее, любого файла, но смысл выводить файл на консоль именно таким образом 
имеется только для текстового файла. 
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НЕТЬЕ ОМОВО ? 
ВОЕ РВ 100 ПОР(О) 
ВОГЕВ РВ 300 ПОР(0) 
МОМВ ПМОВО ? 
МОМИ  ПМОВО ? 
_РАТА ЕМО$ 
;у сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЗТАВТ: 
;у получить НАМОРЬЕ вывода 
РОЗН $ТО ООТРОТ НАМОЬЕ 
САЬТ беЕ5ЕаНапа1е@4 
МОУ НАМОГ, ЕАХ 
; получить количество параметров 
СА МОМРАВ 
СМР ЕАХ,1 








; получить параметр с номером ЕРТ 
МОУ ЕШТ,2 











ЬЕА ЕВХ, ВОЕ 
САБ СЕТРАВ 
; открыть файл 
РОЗН 0 ; должен быть равен 0 
РОЗН 0 ; атрибут файла (если создаем) 
РОЗН ОРЕМ ЕХТЗТТМС ; как открывать 
РОЗН 0 ; указатель на зесиг1Еу ах 
РОЗН 0 ; режим общего доступа 
РОЗН СЕМ ; режим доступа 
РОЗН ОКЕЗЕТ ВОЕ ; имя файла 
САБЬ Сгеа&еЕ11еА@28 
СМР ЕАХ, -1 





Е № РАВ 
ЮУ НЕТЬЕ, ЕАХ 


ТОО: 

;у прочесть в буфер 
РОЗН 0 
РОЗН ОКЕЗЕТ МОМВ 
РОЗН 300 
РОЗН ОГЕЗЕТ ВОЕЕВ 
РОЗН НЕТЬЕ 
САШ ВеааЕ11е@20 


;у вывести содержимое буфера на консоль 
РОЗН 0 

РОЗН ОЕЕЗЕТ МОМИ 

РОЗН МОМВ 
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; проверить, не последние ли байты прочитаны 


С 


момв, 300 


ЗЕ ТОО 
;закрыть файл 

РОЗН НЕТЬЕ 

САШЪ С1озеНапа1е@4 
;конец работы программы 





№ РАВ: 


РОЗН 0 
САБЫ Ех1ЕРгосе$$@4 
; область процедур 





; процедура определения количества параметров в строке 


ЗН ОРЕЗЕТ ВОРГЕВ 

ЗН НАМРЬ 

САЬЬ Их1$еСопзо1еА@20 
т 
Р 


; определить количество параметров (->ЕАХ) 
МОМРАК РВОС 
САБ бееСоптапЯТ1теА@0 


МОУ 
ХОВ 


1: 
СМР 


СМР 





13: 


2» 


Т4: 


МОУ 
ВЕТ 


ЕЗТ, БАХ 
ЕСХ, ЕСХ 
ЕБХ, 1 


ВУТЕ РТВ 
Г.4 

ВУТЕ РТВ 
.3 

ЕСХ, ЕОХ 
ЕБХ, 0 

Г.2 





БАХ, ЕСХ 


МОМРАВ ЕМОР 


; получить параметр из командной строки 


;ЕВХ - указывает на буфер, куда будет помещен параметр 
;в буфер помещается строка с нулем на конце 


7 
й 


7 


указатель на строку 
счетчик 
признак 


[Е$1Т],0 


[Е51],32 


7 


номер параметра 


;ЕОТ - номер параметра 


СЕТРАВ РВО 
САБЫ 
МОУ 
ХОВ 
МОУ 


С 

сееСоттапат1пеА@0 

ЕЗТ, ЕАХ ; указатель на строку 
ЕСХ, ЕСХ ; счетчик 

ЕШОХ, 1 ; признак 
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а 
СМР ВУТЕ РТВ [Е$Т],0 
ЧЕ 14 
СМР ВУТЕ РТВ [ЕЗТ],32 
ОЕ 13 
АРР ЕСХ,ЕШХ ; номер параметра 
МОУ ЕБХ, О 
МР 12 





13: 
ОВ —ЕБХ,1 
2% 
СМР ЕСХ, ЕОТ 
ОМЕ 15 
МОУ АТ,ВУТЕ РТВ [ЕТ] 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ], АЪ 
ТМС ЕВХ 
15: 
ТМС ЕТ 
ЭМР 11 
Т4: 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ],0 
ВЕТ 
СЕТРАВ ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМО ЗТАВТ 


Трансляция программы из листинга 2.6.3: 
11 /с /соЕЕ Е11е51.азм 


110К /забзузееш:соп$0о1е Ё11е$1.05) 


Обратите внимание на прием, который используется для вывода файла (см. 
листинг 2.6.3). Организуется "бесконечный цикл", в котором поочередно чи- 
тается и записывается порция информации из файла. Признаком окончания 
процесса является тот факт, что в очередной раз буфер для чтения оказался 
заполненным не целиком. Причем выходной параметр для функции чтения — 
количество прочитанных байтов — оказывается входным параметром для 
функции записи — количество байтов, которое следует записать. 





: Листинг 2.6.4. Вывод на консоль содержимого текстового файла. Второй способ 


;уфайл ЕТЬЕ52.А$М 

.586Р 

; плоская модель памяти 
.МОРЕЬ ЕТЪАТ, $&49са11 


;у константы 
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ЗТр ООТРОТ НАМОЬЕ еда -11 


СЕМЕВТС ВЕАР еда 800000008 
СЕМЕВТС ИВТТЕ еаа 400000008 

СЕМ = СЕМЕВТС ВЕАР ог СЕМЕВТС ИВТТЕ 
ЗНАВЕ = 0 

ОРЕМ ЕХТЗТТМС еай 3 


; прототипы внешних процедур 
ЕХТЕВМ Ех1ЕРгосе$5@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ СееСсоптапа!Г1теА@0:МЕАВ 
ЕХТЕВМ СгеафеЕ11еА@28:МЕАВ 
ЕХТЕВМ С1озеНапа1е@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ ВеааЕ11е@20:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Мг16еЕ11е@20:МЕАВ 
; директивы компоновщику для подключения библиотек 
;1рс1аае11Ъ с: \мазт32\116\а5ех32.11Ь 
10с1а4е11Ъ с: \пази32\115\Кегпе132.115 
; сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 

НАМРГ РИМОВР ? 

НЕТЬЕ ОМОВР ? 

ВОЕ РВ 100 РОР(0) 

ВОГЕВ ПВ 300 РОР(0) 

МОМВ РИОВР ? 

МОМИ РИОВР ? 

МАМЕООТ РВ "СОМООТ$" 
_РАТА ЕМО$ 


; сегмент кода 











_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 

ЗТАВТ: 

; получить НАМОЬЕ вывода (консоли) как файла 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН ОРЕМ ЕХТЗТТМС 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН СЕМ 
РОЗН ОЕЕЗЕТ МАМЕООТ 
САБЬ Сгеа&еЕ11еА@28 
О\У  НАМРОГЬ, ЕАХ 


; получить количество параметров 
САБ. МОМРАВ. 
СМР ЕАХ,1 
9Е — №0 РАВ 
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; получить параметр номером ЕОТ 
МОУ ЕШТ,2 











ГЕА ЕВХ, ВОЕ 
САБ СЕТРАВ 
; открыть файл 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН ОРЕМ ЕХТЗТТМС 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН СЕМ 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕ 
САЦ СгеафеЕ11еА@28 
СМР ЕАХ, -1 





Е № РАВ 
ЮУ НЕТЬЕ, ЕАХ 























ТОО: 
; прочесть в буфер 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ МОМВ 
РОЗН 300 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕЕВ 
РОЗН НЕТШЕ 
САШ ВеааЕ11е@20 
;вывести на консоль как в файл 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ МОМИ 
РОЗН МОМВ 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕЕВ 
РОЗН НАМРЬ 
САБЫ Иг1{еЕ11е@20 
СМР ОМВ, 300 
ЧЕ ГОО 
;закрыть файл 
РОЗН НЕТЬЕ 


САБЬ С1озеНап91е@4 
;уконец работы программы 
№ РАБ: 
РОЗН 0 
САБЬ Ех1ЕРгосе$$@4 
; область процедур 
; процедура определения количества параметров в строке 
; определить количество параметров (->ЕАХ) 
МОМРАКБК РВОС 
САБЬ беЕСоптап9Т1теА@0 
МОУ ЕЗТ,ЕАХ ; указатель на строку 


Глава 2. 


1: 


ГЗ: 


2 : 


Ь4: 





ОМРАВ Е 
; получит 


;ЕВХ — указывает на буфер, 
;в буфер помещается строка с нулем на конце 
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ХОВ ЕСХ,ЕСХ ; счетчик 
МОУ ЕШХ,1 ; признак 


СМР ВУТЕ РТВ [Е$Т],0 

9Е 14 

СМР ВУТЕ РТВ [Е$Т], 32 

9Е 13 

Ор ЕСХ,ЕШХ ;номер параметра 
ОУ ЕШБХ, 0 

ЭМР 12 


[© 


В ЕОХ, 1 


н: 


С ЕЗТ 
Р 11 





[ай 


МОУ ЕАХ, ЕСХ 
ВЕТ 
МОР 


ь параметр из командной строки 


;ЕОТ — номер параметра 


СЕТРАВ РВОС 
САШ беЕСсоттапат1птеА@0 
МОУ ЕЗТ,ЕАХ ; указатель на строку 
ХОВК ЕСХ,ЕСХ ; счетчик 
МОУ ЕШБХ,1 ; признак 
т 
СМР ВУТЕ РТВ [Е5$Т],0 
9Е 14 
СМР ВУТЕ РТВ [Е5Т],32 
Е 13 
АРР ЕСХ,ЕБХ ;номер параметра 
МОУ ЕШБХ, 0 
ЭМР 12 
13: 
ОВ ЕБХ, 1 
12: 
СМР ЕСХ, ЕРТ 
МЕ 15 
МОУ АТ, ВУТЕ РТВ [ЕЗТ] 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ], АБ 
ТМС ЕВХ 
15: 
ТМС Е$Т 








ЭМР 11 


куда будет помещен параметр 


317 


318 Часть !!. Простые программы, консольные приложения, обработка файлов 


14: 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ],0 
ВЕТ 

СЕТРАК ЕМОР 

_ТЕХТ ЕМОЗ 

ЕМО ЗТАВТ 


Трансляция программы из листинга 2.6.4: 
11 /с /соЕЕ Е11е$2.азм 


110К /забзузееш:соп$о1е Ё11е52.05) 


Сейчас мы поговорим более подробно о структуре текстового файла. При 
работе с языками высокого уровня теряются определенные алгоритмические 
навыки. Это касается, в частности, и работы с текстовыми файлами. Ассемб- 
лер не дает расслабиться. Рассмотрим возможные варианты работы с тексто- 
выми файлами. 


Основным признаком текстового файла является то, что он состоит из строк 
разной длины. Строки отделены друг от друга разделителями. Чаще всего это 
последовательность двух кодов — 13 и 10. Возможны и другие варианты, 
например, некоторые старые редакторы отделяли строки только одним кодом 
13 (так, например, принято и в операционной системе МХ). 


Построчное чтение текстового файла можно осуществить четырьмя наиболее 
очевидными способами. 


С Побайтное чтение из файла. Как только достигаем символа-разделителя, 
производим действие над считанной строкой и переходим к чтению сле- 
дующей строки. При этом, разумеется, следует учесть, что на конце файла 
может не быть символа-разделителя. Если кто-то решит, что это слишком 
медленный способ, то замечу, что \/т4о\$ неплохо кэширует диск, по- 
этому все выглядит не так уж плохо. 


П Чтение в небольшой буфер. Буфер, однако, должен иметь достаточную 
длину, так чтобы туда входила, по крайней мере, одна строка. Прочитав, 
находим в буфере конец строки и производим над ней какое-либо дейст- 
вие. Далее следует обратиться к файлу и передвинуть указатель так, чтобы 
он был в файле на начале следующей строки и, разумеется, повторить 
действие. Минусом данного подхода является то, что метод даст ошибку, 
если длина строки окажется больше длины буфера. 


С Чтение в буфер произвольной длины. После чтения производится поиск 
всех строк, попавших в буфер, и выполнение над ними действий. При 
этом с большой вероятностью должна возникнуть ситуация, когда одна 
строка не полностью умещается в буфере. Мы обязаны учесть такую воз- 
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МОЖНОСТЬ. Замечу, что данный метод должен правильно работать и в слу- 
чае, когда в буфер не помещается и одна строка. 


С Чтение в буфер, в который помещается весь файл. Это частный случай 
третьего подхода и наиболее простой с точки зрения программирования. 


В программе из листинга 2.6.5 реализуется третий подход. 


;уфайл ЕТЬЕ$З.АЗМ 
.586Р 
; плоская модель памяти 
.МОРЕТ ЕЪАТ, $&аса11 





у; константы 

ЗТр ООТРОТ НАМОШЬЕ еда -11 

СЕМЕВТС ВЕАР еаа 800000008 
СЕМЕВТС ИВТТЕ еаа 400000008 

СЕМ = СЕМЕВТС ВЕАР ог СЕМЕВТС ИВТТЕ 
ЗНАВЕ = 0 

ОРЕМ ЕХТЗТТМС еаа 3 


; прототипы внешних процедур 


ЕХТЕВМ Ех1ЕРгосез3@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ СеЕсСоптапаТ1пед@0:МЕАВ 
ЕХТЕВМ СгеафеЕ11еА@28 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ С1озеНапа1е@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ ВеааЕ11е@20:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Иг16еЕ11е@20:МЕАВ 
ЕХТЕВМ СрагТоОетА@8 : МЕАВ 





; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1рс1аае11 с: \мазм32\11р\а5ег32.11Ь 
1рс1Таае11 с: \мазм32\11р\Кегпе132.115 
;у сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
НАМРЬ РИОВР ? ;дескриптор консоли 
НЕТЬЕ РИОВР ? ;дескриптор файла 
ВОЕ РВ 100 20Р(0) ;буфер для параметров 
ВОЕЕВ РВ 1000 РОР(0);буфер для файла 
МАМЕООТ ОВ "СОМО0Т$" 


ТМр$ РР О ;номер символа в строке 
ТМОВ РР О ;номер символа в буфере 
МОМВ рр ? 
МОМС рр ? 


РВАТАМ рр 0 
СТРОКА В 300 ПОР (0) 
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_РАТА ЕМО$ 


; сегмент кода 








_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 

ЗТАВТ: 

; получить НАМОЬЕ вывода (консоли) как файла 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН ОРЕМ ЕХТЗТТМС 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН СЕМ 
РОЗН ОЕЕЗЕТ МАМЕООТ 
САБЬ Сгеа&еЕ11еА@28 
О\У  НАМОГ, ЕАХ 





;у получить количество параметров 
САБ МОМРАВ 





;получить параметр с номером ЕРТ 
МОУ ЕШТ,2 











ГЕА ЕВХ, ВОЕ 
САБ СЕТРАВ 
; открыть файл 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН ОРЕМ ЕХТЗТТМС 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН СЕМ 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕ 
САЦ СгеафеЕ11еА@28 
СМР ЕАХ, -1 





Е — № РАВ 
МОУ НЕТЬЕ, ЕАХ 

ее 

ТОО: 

;у читать 1000 байтов 

РОЗН 0 

РОЗН ОКЕЗЕТ МОМВ 

РОЗН 1000 

РОЗН ОГЕЗЕТ ВОЕЕВ 

РОЗН НЕТЬЕ 

САШ ВеааЕ11е@20 

ОУ  ТМОВ, 0 

ОУ 1№0$,0 
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;у проверим, есть ли в буфере байты 


СМР МОМВ,0 
02  СЪОЗЕ 
; заполняем строку 


ТОО1: 
ЕРОТ, 1М0$ 
ЕЗТ, ТМОВ 
АГ, ВУТЕ РТВ ВОЕЕБВ[ЕЗТ] 
СМР А|,13 ;проверка на конец строки 
_ЕМОЗТВ 
ВУТЕ РТВ $ЗТВОКА[ЕРОТ], АГ, 
ЕТ 
ЕРТ 
(@)74 2$, ЕРТ 
ОУ  ТМОВ, ЕЗТ 
СМР МОМВ,ЕЗТ ;проверка на конец буфера 
ОМВЕ 1001 
; закончился буфер 
МОУ №5, ЕРТ 
МОУ МОВ, ЕТ 
9МР 10О 
_ЕМОЗТВ: 
;у делаем что-то со строкой 
САБЫ ООТ$5Т 
;обнулить строку 
МОУ 1М№М5,0 
;у перейти к следующей строке в буфере 
АБР ТМОВ,2 
;уне закончился ли буфер? 
МОУ ЕЗТ, ТМОВ 
СМР МОМВ,ЕЗТ 
ЗАЕ 1001 
9МР 1Т0О 
ен 
_СТОбЕ: 
; проверим, не пустая ли строка 
СМР ТМ05,0 
ол СОМТ 
; делаем что-то со строкой 
САБЫ ООТ$5Т 

















СОМТ: 
;закрыть файлы 
РОЗН НЕТЬЕ 
САБЫ С1озеНап91е@4 


;конец работы программы 
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№ РАВ: 
РОЗН 0 
САЬЬ Ех1Ргосез$@4 
; область процедур 
; процедура определения количества параметров в строке 
; определить количество параметров (->ЕАХ) 





МОМРАВ РВОС 
САБ бееСсоттапат1птеА@0 
МОУ ЕЗТ,ЕАХ ; указатель на строку 
ХОВК ЕСХ,ЕСХ ; счетчик 
МОУ ЕШХ,1 ; признак 
$ 
СМР ВУТЕ РТВ [ЕЗТ],0 
ЧЕ ТА 
СМР ВУТЕ РТВ [ЕЗТ],32 
ОЕ 13 
АБР ЕСХ,ЕОХ ; номер параметра 
МОУ ЕБХ, 0 
МР 12 
3% 
ОВ —ЕБХ,1 
2: 
ТМС ЕЗТ 
ОМР 11 
ГА: 
МОУ ЕАХ, ЕСХ 
ВЕТ 
ОМРАВ ЕМОР 





; получить параметр из командной строки 

;ЕВХ - указывает на буфер, куда будет помешен параметр 
;в буфер помещается строка с нулем на конце 

;ЕОТ - номер параметра 





СЕТРАВ РВОС 
САБ беЕСсоттапат1птеА@0 
МОУ ЕЗТ,ЕАХ ; указатель на строку 
ХОВ ЕСХ,ЕСХ ; счетчик 
МОУ ЕШБХ,1 ; признак 
1: 
СМР ВУТЕ РТВ [ЕЗТ],0 
ЧЕ ТА 
СМР ВУТЕ РТВ [ЕЗТ],32 
ЧЕ т3 
АРР ЕСХ,ЕШХ ; номер параметра 
МОУ ЕБХ, 0 
МР 12 
13: 


ОВ ЕШОХ, 1 
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Ты 
СМР ЕСХ,ЕШТ 
МЕ 15 
МОУ АЦ, ВУТЕ РТВ [ЕТ] 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ], АБ 
ТМС ЕВХ 
Ре 
ТМС ЕЗ 
ОМР 11 
14: 
О\У ВУТЕ РТВ [ЕВХ],0 





ВЕТ 

СЕТРАВ ЕМОР 

;вывести строку в консоль с разделителем 
ОПТ5Т РВОС 

О\У —ЕВХ, ТМО5 

О\У ВУТЕ РТВ $ЗТВОКА[ЕВХ],0 

РОЗН ОКЕЗЕТ ЗТВОКА 

РОЗН ОГЕЗЕТ ЗТВОКА 

САБ СвагТоОетА@8 

;в конце строки - разделитель 

О\У ВУТЕ РТВ $ЗТВОКА[ЕВХ],10 

ТМС 1№М5 

; вывести строку 

РОЗН 0 
РОЗН ОКЕЗЕТ МОМС 
РОЗН ТМ№5 

РОЗН ОГЕЗЕТ ЗТВОКА 
РОЗН НАМОЬ 

САШ Иг16еЕ11е@20 
ВЕТ 

ОЧТЗТ ЕМОР 

_ТЕХТ ЕМО$ 

ЕМР ЗТАВТ 











Трансляция программы из листинга 2.6.5: 
101 /с /соЕЕ  Е11е53.аэт 


110Кк /забзузееш:соп$о1е Ё11е$3.05) 


Программа из листинга 2.6.5 демонстрирует один из возможных алгоритмов 
обработки текстового файла — построчное чтение текстового файла. Часть 
программы, занимающаяся чтением и анализом текстового файла, сосредо- 
точена между метками тоо и сомт. Детально разберитесь в алгоритме и про- 
никнитесь тем, что язык высокого уровня никогда не будет стимулировать 
написание таких алгоритмов, а значит, язык ассемблера делает нас интеллек- 
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туально богаче. Обратите внимание, что при выводе строки на консоль (про- 
цедура оотзт) после каждой ставится символ-разделитель. Для того чтобы 
строка выводилась на консоль в стандартном текстовом формате, раздели- 
тель должен быть символ с кодом олн. 


Пример получения 
временных характеристик файла 


Сейчас мы продемонстрируем (см. листинг 2.6.6), как можно получить вре- 
менные характеристики файлов на основе функции сеее11ет1пе, упомянутой 
ранее в данной главе. Программа выводит имя файла и его временные харак- 
теристики создания. Обратите внимание, что имя файла фиксировано и хра- 
нится в программе. Переработайте программу так, чтобы имя файла можно 
было указывать в командной строке. 


; Е11е54.азм 

.586Р 

;плоская модель 
.МОРЕГ ЕЪАТ, ${аса11 


;у константы 

ЗТр ООТРОТ НАМРЬЕ еда -11 

СЕМЕВТС ВЕАБ еаа 800000008 
СЕМЕВТС ИВТТЕ еаа 400000008 

СЕМ = СЕМЕВТС ВЕАР ог СЕМЕВТС ИВТТЕ 
ОРЕМ ЕХТЗТТМС еаа 3 


; прототипы внешних процедур 








ЕХТЕВМ СгеафеЕ11еА@28:МЕАВ 

ЕХТЕВМ 1$6:1епА@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ Сее5ЕаНапа1е@4 :МЕАВ 

ЕХТЕВМ Иг16еСоп5о1еА@20:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1ЕРгосе$5@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ С1о5еНапа1е@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ СесЕ11еТ1те@16:МЕАВ 

ЕХТЕВМ Е11еТ1меТоГоса1Е11еТ1те@8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Е11еТ1иеТобузсешТ1те@8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ изрг1пЕЕА: МЕАВ 

; структуры 


; структура, выражающая файловое время 
ЕТЬЕТТМЕ $ТВОС 

ТОТТМЕ ПО 0 

НТТТМЕ РОО 
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ЕТЬЕТТ 


Е ЕМО$ 


ЗУЗТТМЕ УТВОС 


У в) 
в) 
ИЕ РИ 
р в) 
Н в) 
т м 
5 в) 
5 р 











ЗУЗТТМЕ ЕМО$ 
; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1рс1аае11Ь с: \пазм32\116\пзег32.115 

1пс1аае11ю с: \пазт32\116\Кегпе132.116 


<. ©: 3, 6 < 


; сегмент данных 





РАТА 


_РАТА 
; сегме 
_ТЕХТ 

ЗТАВТ: 


ЗЕСМЕМТ 
ЬЕМ$ 
НАМОГЬ 
НЕТЬЕ 
ЕВВ$ 





ВОЕ 
ТЕХТ1 
ЕМО$ 

нт кода 
ЗЕСМЕМТ 





ор 
ор 
ор 
ОВ 
ОВ 


ОВ 
ОВ 





год 


умесяц 


; день недели 


; день месяца 


;у час 


;уминута 


; секунда 


у; тысячная доля секунды 


2 


Ё 


; сюда будет помещена длина строки 


;здесь дескриптор консоли вывода 


;у дескриптор открываемого файла 


'Еггог!',О ;сообщение об ошибке 


'е:\раскор3З.рзе',0 ;путь к файлу 


ЕТЬЕТТМЕ <0> 
ЕТЬЕТТМЕ <0> 
ЕТЬЕТТМЕ <0> 
ЕТЬЕТТМЕ <0> 


;у получить НАМОРЬЕ вывода 


; открыть файл 











РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН СЕМ 
Р0$ Н 


РОЗН ОРЕМ ЕХТЗТТМС 


ОКЕЗЕТ РАТН 


САГЬ СтеасеЕ11еА@28 


; для времени создания 
; для времени доступа 
; для времени модификации 


у; для локального времени 


ЗУЗТТМЕ <0> ;системный формат времени 
60 РОР(0);буфер для форматированной строки 


'Е11е: ',0 


РОЗН 5ТР ООТРОТ_НАМОЬЕ 
САШТ беЕ5ЕаНапа1е@4 
О\У  НАМОГ,ЕАХ 


; должен быть равен 0 

; атрибут файла (если создаем) 
;укак открывать 

;указатель на зесих1Еу ах 
;фрежим общего доступа 

;фрежим доступа 

;имя файла 
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;у проверим, открылся ли файл 
СМР ЕАХ, -1 
ОМЕ СОМТ 
;уздесь сообщение об ошибке и выход 
ТЕА ВАХ, ЕВВ$ 
МОУ ЕРТ, 1 
САТТ ИВТТЕ 
9МР ЕХТ 
СОМТ: 
О\ НЕТТЬЕ, ВАХ 


; получить файловое время 

















РОЗН ОГЕЗЕТ ЕТМИВ 

РОЗН ОГЕЗЕТ ЕТМАС 

РОЗН ОГЕЗЕТ ЕТМСВ 

РОЗН НЕТЬЕ 

САБ бееЕ11еТ1те@16 
; преобразовать время к местному 

РОЗН ОРЕЗЕТ ТОСАТ51 

РОЗН ОЕРЕЗЕТ ЕТМИВ 

САГЬ Е11еТ1меТоЬоса1Е11еТ1те@8 
; перейти к формату системного времени 

РОЗН ОКЕЗЕТ 55Т 

РОЗН ОЕЕЗЕТ ТОСАТ51 





САБ Е11еТ1меТозузЕешТ1те@8 


;теперь образовать строку 

















(©) АХ, 55Т.У 

О\У2Х ЕАХ, АХ 
РОЗН ВАХ 

(©) АХ, 55Т. 

О\У2Х ЕАХ, АХ 
РОЗН ВАХ 

(©) АХ, 55Т.О 

О\У2Х ЕАХ, АХ 
РОЗН ВАХ 

ОУ АХ, 55Т.Н 

О\7Х КАХ, АХ 
РОЗН ВАХ 

(©) АХ, 55Т.МТ 

О\7Х КАХ, АХ 
РОЗН ВАХ 

(©) АХ, 55Т.5 

О\7Х КАХ, АХ 
РОЗН ВАХ 
РОЗН ОКЕЗЕТ ЕОВМ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ВОЕ 
САБЬ — изре1пЕЕА 
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; освободить стек 
АБО ЕЗР, 32 


; вывести информацию 














ЬЕА ЕАХ, ТЕХТТ 
ОУ ЕРТ, 0 
САБЫ ИВТТЕ 
ЬЕА ВАХ, РАТН 
О ЕТ, 1 
САБЫ ИВТТЕ 
ГЕА ВАХ, ВОЕ 
(© ЕТ, 1 
САБЫ ИВТТЕ 
;узакрыть открытый файл 
СТО5: 
РОЗН НЕТЬЕ 








САМ, —С1озеНапа1е@4 
;выход из программы 
ЕХТ: 
РОЗН 0 
САМ. — Ех1ЕРгосе$$5@4 


;вывести строку (в конце перевод строки) 





;ЕАХ - на начало строки 
;ЕОТ - с переводом строки или без 
ИВТТЕ РВОС 
; получить длину параметра 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ЕАХ 
СА, 156:1епА@4 
МОУ ЕЗТ, ЕАХ 
РОР ЕВХ 
СМР  ЕБТ,1 
МЕ № ЕТ 
;в конце - перевод строки 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ+ЕЗТ],13 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ+Е$Т+1],10 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ+Е$Т+2],0 
АБР ЕАХ,2 
№ ЕМТ: 
;вывод строки 
РОЗН 0 
РОЗН ОГЕЗЕТ ШЕМ$ 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН НАМРОГЬ 
САБЫ Иг1{еСоп$о1еА@20 
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ВЕТ 
ИВТТЕ ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР 5ТАВТ 


Трансляция программы из листинга 2.6.6: 
11 /с /соЕЕ Е11е54.азм 
110К /забзузеем:соп$0о1е Ё11е54.05) 


В результате выполнения программы из листинга 2.6.6 в текущую консоль 
будут выведены строка с именем файла и строка, содержащая "секунду ми- 
нуту час день месяц год" последней модификации файла. В принципе данная 
программа достаточно проста и комментирования не заслуживает. Обратите 
только еще раз внимание на использование функции изрулпега — это единст- 
венное, что может вызвать какое-либо затруднение у читателя, дошедшего до 
данной главы. 


Глава 2.7 





Директивы и макросредства 
ассемблера 


Ну, вот мы добрались и до макросредств, как ни оттягивал я этот момент. 
Большая часть данной главы будет носить справочный характер. Почему 
я привожу справочный материал в середине книги, а не в ее начале? Просто 
я убежден, что справка в начале книги может отбить всякую охоту читать 
дальше. Многое из того, что я привожу в данной главе, вы уже знаете и, сле- 
довательно, с пониманием отнесетесь к материалу этой главы. Кроме этого, 
речь идет о макросредствах, которые, на мой взгляд, мешают начинающему 
программисту почувствовать красоту ассемблера. Макросредства обрабаты- 
ваются на стадии трансляции программы. При помощи них можно управлять 
трансляцией и придавать программе на ассемблере вид программ на языках 
высокого уровня. 


Метки 


Метка с двоеточием после имени определяет адрес следующей за меткой 
команды. Например: 
Ь: 

МР Ъ 
Во фрагменте представлена команда омр, которая реализует переход на саму 
себя. 


Директива тлвеь позволяет определить явно тип метки. Значение же опреде- 
ленной таким образом метки равно адресу команды или данных, стоящих 
далее. Например, тАвЕЬ 11 рмовр. 


Выражение имя Рвос определяет метку, переход на которую обычно происходит 
по команде сть. Блок кода, начинающийся с такой метки, называют ироцеду- 
рой. Впрочем, переход на такую метку можно осуществлять и с помощью омр, 
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как, впрочем, и команду саы, можно использовать для перехода на обычную 
метку. В этом, несомненно, состоит сила и гибкость ассемблера. 


Директива рвос позволяет указывать параметры для процедуры в стиле язы- 
ков высокого уровня и локальные переменные. Рассмотрим следующий 
фрагмент: 


РКОС1 РВОС аа:рМОВр, ББ:ПМОВО, сс:рМОВр 
ТОСАТ а1:РМОВр 
ТОСАТ а2:рМОВр 
МОУ — ЕАХ, а? 
АБО ЕАХ, СС 
ВЕТ 
РКОС1 ЕМОР 


В этом фрагменте задается процедура с именем рвос1 с тремя входными па- 
раметрами (аа, 55, сс) и двумя локальными переменными (а1, а2). Не правда 
ли, фрагмент весьма напоминает язык высокого уровня. Вызвать такую про- 
цедуру можно также с помощью макрооператора тмуокЕ Р5оС1; ЕАХ, ЕВХ, ЕСХ — 
регистры в директиве играют роль входных параметров. А теперь посмотрим 
на следующий фрагмент, получившийся в результате обработки транслято- 
ром предыдущего: 

РВОСТ: 

РОЗН ЕВР 

О\У ЕВР,ЕБР 

;фобласть для двух локальных переменных 

ЗОВ ЕЗР, 8 

О\У  ЕАХ, ОИОВО РТВ [ЕВР-8] ; переменная а2 

АБР ЕАХ,РИОВР РТВ [ЕВР+16] ; параметр сс 

ТЕАУЕ 

ВЕТ 12 





Как видим, для нас это все знакомо и понятно. Имея такой опыт (см., напри- 
мер, листинг 2.6.2 и комментарий к нему), как у вас, можно свободно обхо- 
дится и без таких макросредств. 


В строке за меткой может стоять директива резервирования данных, напри- 
мер: Евв рв "Ошибка" или мом риовр о. С точки зрения языка высокого уровня, 
таким образом, мы определяем глобальную переменную. С точки же зрения 
ассемблера нет никакого различия между командой и данными, поэтому 
между меткой, определяющей команду, и меткой, определяющей данные, 
нет никакой разницы. Раз уж речь пошла о данных, перечислю их типы: 
ВУТЕ (рв) — байт, мовр (ри) — 2 байта, риово (р) — 4 байта, киовр (ре) — 
6 байтов, омовр (ро) — 8 байтов, твуте (рт) — 10 байтов (используется для 
хранений 80-битовых чисел с плавающей точкой). При резервировании дан- 
ных можно инициализировать их конкретными значениями: числами и по- 
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следовательностью символов (байтов). Вместо конкретных числовых значе- 
ний можно писать символ ?, который указывает транслятору, что данные не 
инициализируются. Для резервирования области данных или массива данных 
используется оператор рот: $ рв 100 р9Р(0) — резервируется сто байтов, 
инициализированных нулем. 


С помощью директивы косо в терминах языков высокого уровня определяются 
константы. Например: мез коб "ЕВВОВ!", ТАВ ЕО 145н. С ПОМОЩЬЮ коб значе- 
ние данной метке может быть присвоено только один раз. С правой стороны 
от ЕоОо может стоять выражение с использованием арифметических, логиче- 
ских и битовых операций. Вот эти операции: +, -, *, /, мор (остаток от деле- 
ния), мо, ов, мот, хов, знв, знь. Используются также операции сравнения: ко, 
сЕ, ст, ьв, от, ме. Выражение с операцией сравнения считается логическим 
и принимает значение 0, если условие не выполняется, и | — если выполня- 
ется. С помощью директивы = можно присваивать только числовые целые 
значения, но зато производить переприсваивание. Замечу, что выражение 
может являться операндом команды: моу ках, 16*16-1. Для присвоения чисто 
строковой константы используются угловые скобки, например: егг еаа 


<Неправильный вызов процедуры>. 


Метка $ всегда определяет текущий адрес. Например, рассмотрим следую- 
щий фрагмент: 
ЭТАВТ: 
ЗМР ЕХТ 
РОЗН ОРЕЗЕТ ЗТВОКА 
РОЗН ОРЕЗЕТ ЗТВОКА 
САЦ СвахТоОетА@8 
_ЕХГТ: 
ВЕТ 


В этом фрагменте команду омтР _кхтт можно заменить эквивалентной коман- 
ДОЙ ОМР $+17. 





В МАЗМ метки, стоящие в процедуре, автоматически считаются локальны- 
ми, и, следовательно, имена меток в процедурах могут дублироваться. Не все 
ассемблеры придерживаются такого подхода. В некоторых, для того чтобы 
отличать локальные метки, используют специальные префиксы. 


Очень часто необходимо, чтобы блок данных в программе начинался на гра- 

нице, адрес которой был кратен некоторому количеству байтов. Для этой це- 

ли используется директива лдьтсм. После этого ключевого слова идет количе- 

ство байтов. Например, АБТСМ 4, АРТСМ 16 ит. д. Ниже представлен фрагмент 

программы, содержащий сегмент данных, где и используется эта директива: 
РАТА ЗЕСМЕМТ 

Ю РАТН ОВ “езАТетТХти 
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НАМОЬЕ ОР ? 


АБТСМ 4 
ВОЕ РВ 1000 ПОР (0) 
_РАТА ЕМОЗ 


Используемая здесь директива льтсм 4 гарантирует, что буфер, обозначаемый 
меткой вок, всегда будет начинаться на границе, кратной 4 байтам. 


Строки 


Как уже ранее было сказано, при помощи оператора коб могут быть опреде- 
лены строковые макроконстанты. В арсенале МА$М имеется целый набор 
работы с такими строками. 


СП Директива слтзтв. Позволяет осуществлять слияние (конкатенацию) не- 
скольких строк. 


51 ЕОП <Не11о> 
52 ЕО0 <Мог1а> 
53 ЕОП <!> 


МЕ$ САТЗТКВ В, < 2,52, 59 


В результате выполнения данного фрагмента константе мез будет при- 
своена строка "НеПо \ог!4!". 


О Директива ТМСТВ. Данная директива осуществляет поиск подстроки в стро- 
ке и имеет следующий формат: патше ТМЗТВ [ро5,] 51,52. Здесь роз — ПоЗи- 
ция в строке, откуда начинается поиск, =1 — строка, где осуществляется 
ПОИСК, 52 — Подстрока для поиска. Результат поиска (номер символа, от- 
куда начинается найденная подстрока) присваивается папе. Если подстрока 
не найдена, то директива возвращает 0 (счет символов в строке идет от Г. 


п Директива ЗОВЗТВ. Данная директива выделяет подстроку в строке и имеет 
следующий формат: пате ЗОВЗТВ 5, 5з6агЕ, 1епоЕР. Здесь $5 — СТОКа. зЕахЕ — 
начальный символ подстроки, 1епаЕёп — длина подстроки. 


С Директива эт2езтв. Данная директива имеет формат: паше ЗТ2ЕЗТВ $ И ВЫ- 
числяет длину строки з, присваивая ее пале. 


Структуры 


Директива зтвис позволяет объединить несколько разнородных данных в од- 
но целое. Эти данные называются полями. Вначале при помощи зтвос опре- 
деляется шаблон структуры, затем с помощью директивы < > можно опреде- 
лить любое количество экземпляров структур. При этом в угловых скобках 
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через запятую можно перечислить числовые значения, которые будут при- 
своены полям. Рассмотрим пример: 
ЗТВИС СОМРЬЕХ 


ВЕ рр ? 
ТМ рр ? 
ЭТВОС ЕМОЗ 


;в сегменте данных 
СОМР1 СОМРЬЕХ <?> 
СОМР2 СОМРЬЕХ <0> ;инициализация нулем 








Доступ к полям структуры осуществляется посредством точки, вот так: 
моу СОМР1.ВЕ, ЕАХ. Структуры могут быть вложены друг в друга, и тогда для 
доступа к полям могут потребоваться две и более точек. 


Объединения 


Для определения объединения используется директива омток. Объединение 
очень похоже на структуру, также состоит из отдельных записей. Но есть 
существенное различие. Длина экземпляра объединения в памяти равна дли- 
не самого длинного его поля, при этом все поля будут начинаться по одному 
адресу — адресу, где будет начинаться и само объединение. Смысл исполь- 
зования объединения заключается в том, что одну и туже область памяти 
можно рассматривать (трактовать) в контексте различного типа данных. 


Пример объединения: 
ЕХТСНАВ ОМТОМ 

а$с11 В ? 

ехфазс11 РМ? 
ЕХТСНАВ ЕМОб 
Данное объединение представляет расширенное определение АЗСП-кода. 
Для использования объединения в программе следует определить объедине- 
ние, подобно тому, как мы определяли структуры. И далее: 
;в сегменте данных 
еазс ЕХТСНАВ <0> 
В результате мы имеем структуру длиной в два байта. Причем доступ ко все- 
му слову осуществляется через поле ехказс11: МОУ еазс.ехазс11, Ах, а ДОСТУП 
к младшему байту слова через поле азс11: МОУ еазс.азс11, АТ. 


Удобный прием работы со структурами 


Об одном приеме работы со структурами (и объединениями) следует расска- 
зать особо. Основывается он на использовании директивы АззомЕ (что означает 
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"примем", "положим"). Вообще в данной книге мы ее почти не используем. 
При программировании в М5-ОО$ она использовалась в основном, чтобы 
указать транслятору, что сегментный регистр указывает на данный сегмент. 
Однако использовать данную директиву можно не только с сегментными ре- 
гистрами. Вот фрагмент, который демонстрирует такую технику: 

СОМРЬЕХ $ТВОС 


ТМ рр ? 
СОМРЬЕХ ЕМО$ 


;ув сегменте данных 
СОМР СОМРЬЕХ <0> 


;в сегменте кода 

МОУ ЕВХ, ОЕГЕЗЕТ СОМР 

АЗЗОМЕ ЕВХ:РТВ СОМРЬЕХ 

МОУ [ЕВХ] .ВЕ, 10 

МОУ [ЕВХ] .ТМ, 10 

АЗЗОМЕ ЕВХ : МОТНТМС 

В действительности команда моу [евх].вЕ,10 эквивалентна просто моу риовр 
РТВ [ЕВХ],10, а команда моу [Евх].тм,10 эквивалентна моу рмовр РТВ 
[Евх+4] , 10. Согласитесь, что это удобно. 


Условное ассемблирование 


Условное ассемблирование дает возможность при трансляции обходить тот 
или иной участок программы. Существуют три вида условного ассемблиро- 
вания: 


С первый: 


ТЕ выражение 
ЕМОТЕ 

С второй: 
ТЕ выражение 
ЕТ5Е 


ЕМОТЕ 
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С третий: 


ТЕ выражение1 


ГЕТЕ выражение? 


[9 


ГЕТЕ выражение3 


[9 


ЕЕ 





ЕМОТЕ 
Условие считается невыполненным, если выражение принимает значение 0, 
и выполненным, если выражение отлично от нуля. 


Ассемблер МАЗМ поддерживают также несколько условных специальных 
директив, назовем некоторые из них. 


О тгЕ выражение 

ЕТЗЕТЕЕ 

ЕМОТЕЕ 
п Операторы ТЕТ И ТЕ? проверяют первый и второй проход при ассемблиро- 
вании. 





П Оператор терег проверяет, определено ли в программе символическое имя, 
ТЕРЕЕМ — обратный оператор. 


Имеются и другие те-операторы. Описание их есть в любом справочнике по 
ассемблеру. 


Существует целый набор директив, начинающихся с .квв. Например, .ЕВВЕ 
выражение ВызОовет прекращение трансляции и сообщение об ошибке, если 
выражение станет равным 0. 


Условное ассемблирование понадобится нам в конце главы для написания 
программы, транслируемой одновременно в МАМ и ТАБМ. 


Вызов процедур 


С упрощенным вызовом процедур в МАЗМ вы уже познакомились. Это ди- 
ректива тмуокЕ. Процедура должна быть заранее определена с использовани- 
ем ключевого слова рвото (от англ. ргоо{уре — прототип). Например: 
МеззадеВохА РВОТО :РМОВр, : ОИОВО, : РМОВО, : ИОВО 


;и далее вызов 
1пуоКке МеззадеВох, В, АООВ ТБемз9, АООВ Т1Е1ей, МВ ОК 
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Здесь в —— дескриптор окна, откуда вызывается сообщение, Тремза — строка 
сообщения, Т1Е1еи — заголовок окна, мв_ок — тип сообщения. АРВ В ДАаННом 
случае — синоним окгеЕЗЕТ. 


Макроповторения 


Существуют разные способы макроповторений. 


О Повторение, заданное определенное число раз. Используется макродирек- 
ТИВа БЕРТ. 


Например: 

А ЕОО 10 

ВЕРТ 100 

РВ А 

ЕМОМ 

Будет сгенерировано 100 директив ов 10. С этой директивой удобно ис- 
пользовать оператор =, который позволяет изменять значение переменной 
многократно, т. е. использовать выражение типа д = д + 5. 


С Директива твр. 
ТВР параметр, <список> 
ЕМОМ 
Блок будет вызываться столько раз, сколько параметров в списке. На- 
пример: 


ТВР ВЕС, <ЕАХ, ЕВХ, ЕСХ, ЕБХ, ЕЗТ, ЕРТ> 
РОЗН ВЕС 


приведет к генерации следующих строк: 
Н ЕАХ 
Н ЕВХ 
Н ЕСХ 
Н ЕОХ 
Н ЕЗТ 
Н ЕОТ 











С Директива твьс. 
ТВРС параметр, строка 
Операторы 
ЕМРМ 
Пример: 
ТВРС СНАВ, а2К1 4 
СМР АБ, '&СНАВ&' 
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92 Епас 
ЕМОМ 
ЕпаС: 


Данный фрагмент эквивалентен такой последовательности: 
Р АБ, !'а' 
2 ЕПас 


С аа 
9) 














Амперсанд (&) в последнем примере используется для того, чтобы задать 
вычисление параметра блока повторения даже внутри кавычек. Ампер- 
санд — это макрооперация, которая работает в блоке повторения, по- 
скольку блоки повторения представляют собой один из типов макро- 
команды. 


Макроопределения 


Общий вид макроопределения: 
Имя МАСВО параметры 


ЕМОМ 
Определив блок один раз, можно использовать его в программе многократно. 
Причем в зависимости от значений параметров заменяемый участок может 
иметь разные значения. Если заданный участок предполагается многократно 
использовать, например в цикле, макроопределение имеет несомненные пре- 
имущества перед процедурой, т. к. несколько ускоряет выполнение кода. Вы- 
зов процедуры предполагает, по крайней мере, две дополнительные команды: 
САБ И ВЕТ. Пример: 
ЕХС МАСВО раг1, раг2 

РОЗН раг1 

РОР раг2 
ЕМОМ 


Данное макроопределение приводит к обмену содержимым между парамет- 
рами. 
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Строка кода 
ЕХС ЕАХ, ЕВХ 


эквивалентна розн ЕАХ / РОР ЕАХ, а строка 
ЕХС МЕМ1, ЕЗТ 


эквивалентна РОЗН МЕМ1 / РОР Езт И Т. д. Замечу, что если первый параметр бу- 
дет непосредственно числом, то это приведет к загрузке данного числа во 
второй операнд. 


Важным вопросом в связи с макроопределениями является проблема меток. 
Действительно, если мы будем применять в макроопределении обычные мет- 
ки, то при использовании его более чем один раз возникнет коллизия (метка 
с одним и тем же именем повторится в тексте программы). Коллизия эта раз- 
решается при помощи объявления локальных меток. Для этого используется 
ключевое слово госль. Например: 
ЕХС МАСВО раг1,раг2 

ТОСАЬ ЕХТ 

СМР раг1,раг2 

ЗЕ ЕХТ 

РОЗН раг1 

РОР раг2 
ЕХТ: 
ЕМОМ 


Данное макроопределение можно использовать сколь угодно много раз — 
при каждой подстановке ассемблер будет генерировать уникальную метку. 


Для выхода из макроопределения (т. е. для прекращения генерации макрооп- 
ределения) применяется директива кхттм. Она может понадобиться, если 
в макроопределении вы используете условные конструкции типа те. .ЕмртЕ. 


Приведу пример еще одного весьма полезного макроса: 
и5Е+1п9 МАСВО чаофеа фехЕ, рек раЁ 
ТОСАТ азс Ехе 
.аафа 

азс &хЕ а аоосеа Кехе, 0 
.соде 

1пуоке Мо1Е1ВуфеТой1аеСвахк, СР_АСР,0, 

ОЕЕЗЕТ азс ЕхЕ,-1,ОРЕЗЕТ рег раЕ, БЕМСТНОЕ рёг_БчЕ 

ЕМОМ 


Макрос преобразует указанную строку в кодировке АЗСИ в строку с коди- 
ровкой Итсо4де и помещает ее в буфер, на который указывает переменная 
рЕк_ьаг. В более привычном для нас виде макрос будет выглядеть так: 
и5Е+1п9 МАСВО чаобеа фехЕ, рек раЁ 
ТОСАТ азс ЕхЕ 
.дака 

азс &хЕ а аоосеа сехе, 0 
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.соде 

РОЗН ТЕМСТНОЕ рег БаЕ 

РОЗН ОГЕЗЕТ ВОЕ ;ф адрес буфера 
РОЗН -=1 

РОЗН ОЕКЕЗЕТ азс хе 

РОЗН 0 

РОЗН 0 

САБ Ма1Е1ВуЕетой1аеСваг@24 





ЕМОМ 


Взгляните, например, на следующий фрагмент программы: 
и$Ег1па "Привет! ",‚,раЁ ;раЕЁ — в сегменте данных 

РОЗН 0 

РОЗН ОЕЕЗЕТ БаЕ 

РОЗН ОКЕЗЕТ БаЕ 

РОЗН 0 

САБ МеззадеВохи@16 ;вывод строки в кодировке Оп1соае 


Не правда ли, удобно?! 


Некоторые другие директивы 
транслятора ассемблера 


Еще несколько полезных директив МАЗМ. 


| Кроме объявлений с использованием директив рРОВТЬТС И ЕХТЕВМ, ВОЗМОЖНО 
объявление при помощи директивы стовлт, которая действует, как РОВЬТС 
И ЕХТЕВМ ОДНОВременно. 


С Р0ВбЕ имя макроса. Отменяет загрузку макроса. Используется при работе 
> 1 
с библиотекой макросов, чтобы не перегружать память’. 


О темстног — определяет число элементов данных. зт2Еок — определяет 
размер данных. 





П Директивы задания набора команд: 


» .8086 — разрешены только команды микропроцессора 8086. Данная 
директива работает по умолчанию; 


» .186 — разрешены команды 186; 


® _286И .286Р — разрешены команды 286-го микропроцессора. Добавка 
"Р" здесь и далее означает разрешение команд защищенного режима; 


® .386И .386Р — разрешение команд 386-го микропроцессора; 
® .486И .486р — разрешение команд 486-го процессора; 


® .586И .586р — разрешены команды Р5 (Реп ит); 





' В операционной системе М$-О2О$ это было существенно. 
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.686 И .686Р — разрешены команды Р6б (Репйиат Рго, Репйит П); 
.8087 — разрешены команды арифметического сопроцессора 8087; 
.287 — разрешены команды арифметического сопроцессора 287; 
.387 — разрешены команды арифметического сопроцессора 387; 


.ммх — разрешены команды расширения ММХ. 


С Директивы управления листингом: 


МАМЕ — задать имя модуля; 


тттьЕ —— определяет заголовок листинга; 


ЗАМЕЧАНИЕ 


По умолчанию и имя модуля, и заголовок листинга совпадают с именем файла, 
где хранится программа. 


зовтть — определяет подзаголовок листинга; 


РАСЕ — ОПределяет размеры страницы листинга: длина, ширина. Дирек- 
ТИвВа РАсЕ без аргументов начинает новую страницу листинга; 


.1тэт — выдавать листинг; 

.хьт$т —— запретить выдачу листингу; 

.ЗАЬЬ — Подавить печать макроопределений; 

.ЗЕСОМр — Подавить печать условных блоков с ложными условиями; 
.ЪЕСОМр — Печатать условные блоки с ложными условиями; 

.СВЕЕ — разрешить листинг перекрестных ссылок; 


.ХСВЕЕ — запретить листинг перекрестных ссылок. 


Конструкции времени исполнения 
программы 


Перечисленные далее конструкции преобразуются при ассемблировании 
в команды микропроцессора. Это уже прямой выход к возможностям языков 
высокого уровня. 


С Условные конструкции. 


.ТЕ условие 
.ЕМОТЕ 
.ТЕ условие 


.ЕЪ5Е 
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.ЕМОТЕ 
® ТЕ условие]1 


.ЕЪЗЕТЕ условие? 


ЬЗЕТЕ условие3 


ы 


.ЕЬ5Е 





.ЕМОТЕ 
Рассмотрим следующий фрагмент, содержащий условную конструкцию, 
и соответствующий ей ассемблерный код: 
.ТЕ ЕАХ==12Н 
МОУ ЕАХ, 10Н 
.ЕЪЗЕ 
МОУ ЕАХ, 15Н 

.ЕМОТЕ 
Представленный выше фрагмент эквивалентен следующему ассемблерно- 
му коду: 

СМР ЕАХ, 12Н 

ОМЕ № ЕО 

МОУ ЕАХ, 10Н 

ЭМР ЕХ_ ВОК 
МО ЕО: 

МОУ ЕАХ, 15Н 
ЕХ ВГОК: 
Весьма удобная штука, но не увлекайтесь: на мой взгляд, это сильно рас- 
слабляет, в конце концов, вы просто забудете некоторые команды процес- 
сора, будете писать на "жутком" диалекте: смеси команд процессора и вы- 
сокоуровневых операторов”. 


С Цикл "пока". 


.ИНТЬЕ условие 
.ЕМОИ 
Пример: 
ИНТЬЕ ЕАХ<64АН 


АРР ЕАХ, 10Н 
ЕМРИ 





* Смесь французского с нижегородским. 


342 Часть !!. Простые программы, консольные приложения, обработка файлов 


Вот как этот фрагмент будет записан обычными командами процессора: 


ЭМР 12 
1: 
АБО ЕАХ, 10Н 
12: 
СМР ЕАХ, 64Н 
ОВ 11 


Пример программы одинаково 
транслируемой как в МАЗМ, так и в ТАЗМ 


Написание программы, которую можно транслировать без изменений раз- 
личными ассемблерами, мне кажется довольно актуально, ведь не всегда под 
рукой оказывается нужный ассемблер. В качестве альтернативного ассембле- 
ра логично было бы выбрать ассемблер ТАЗМ, когда-то очень популярный 
и до сих пор часто используемый ассемблерщиками всего мира. Имя ТАЗМ — 
это сокращение Тиго АззетЫет, т. е. турбо ассемблер. Когда-то ТАЗМ ин- 
тенсивно разрабатывался фирмой ВоПап4, которая некоторое время назад 
почему-то охладела к своему продукту. 


ЗАМЕЧАНИЕ 


В предыдущих изданиях данной книги я довольно подробно рассматриваю во- 
прос о программировании на ТАЗМ. Однако в связи с тем, что данный ассемб- 
лер больше не поддерживается ВопПапа, я также изъял материалы о ТАЗМ из 
СВОИХ КНИГ. 


Для создания программы, одинаково транслируемой двумя ассемблерами, 
прекрасно подходят операторы условного ассемблирования. Удобнее всего 
использовать тереЕ и возможности трансляторов задавать символьную кон- 
станту, все равно — ТАЗМ или МАЗМ. И в МГ, ив ТАЗМЗ2 определен ключ 
/р, позволяющий задавать такую константу. 


В листинге 2.7.1 представлена программа, транслируемая и в МАЗМ, 
и ТАЗМ. Программа весьма проста, но рассмотрения ее вполне достаточно 
для создания более сложных подобных совместимых программ. 


: Листинг 2.7.1. Пример использования условного ассемблирования 
для написания совместимой программы 








.586Р 

; плоская модель памяти 

.МОРЕГ ЕТАТ, ЗТОСАЪЬ 

; проверить, определена символьная константа МАЗМ или нет 
ТЕРЕЕ МАЗМ 

; работаем в МАЗМ 
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ЕХТЕВМ Ех Ргосе$58@4 : МЕАВ 
ЕХТЕБМ МеззадеВохА@16:МЕАВ 
1пс1аае11ю с: \пазт32\11р\Кегпе132.11Ь 
1пс1аае110 с: \пазм32\11Ю\п5ег32.116 


ЕЕ 

; работаем в ТАЗМ 
ЕХТЕВМ Ех1ЕРкосе55 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ МеззадевВохА : МЕАВ 
1рс1аае11р с:\6азм32\110\1трогЕ32 .115 
Ех1Ргосез$@4 = Ех1ЕРгосе$5 
МеззадеВохА@16 = МеззадеВохА 

ЕМОТЕ 


; сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 

М5С ОВ "Простая программа", 0 
ТТТ ОВ "Заголовок", 0 

_РАТА ЕМО$ 

; сегмент кода 

_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 

ЗТАВТ: 





РОЗН 0 

РОЗН ОКЕЗЕТ ТТТ 

РОЗН ОЕЕЗЕТ М$С 
ЗН 0 ;дескриптор экрана 
1, МеззадеВохА@16 











САГЬ Ех1Ргосез$@4 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР ЗТАВТ 





Трансляция программы из листинга 2.7.1: 


С трансляция в МАЗМ 


МЬ /с /соЕЕ /РМАЗМ РВОС.АЗМ 
ЛМК /ЗОВЗУЗТЕМ:ИТМРОМ$ РВОС.ОВУ 


С трансляция в ТАЗМ 


ТАЗМЗ2 /ш1 РВОС.А$М 
ТЬТМКЗ2 -аа РВОС.ОВУ 


Как видите, все сводится к проверке, определена символьная константа 
МАЗМ или нет (ключ /рмазм). Еще одна сложность — добавка в конце имени 
ем. Эту проблему мы обходим, используя оператор =, с помощью которого 
переопределяем имена (см. секцию "работаем в ТАЗМ"). 


Глава 2.8 





Еще об управлении файлами 
(Сгеае Пе и другие функции) 


В силу значимости функции сгеакее11е я решил посвятить ей отдельную гла- 
ву, где попытаюсь показать все многообразие возможностей этой многоли- 
кой функции. Здесь же я расскажу о некоторых других функциях АР!, свя- 
занных с управлением файлами. Кроме файлов, разговор в данной главе 
пойдет и о других устройствах ввода/вывода. 


Полное описание функции СгеаеРИе 
для работы с файлами 


В операционной системе \т4о\$ используется такое понятие, как "устрой- 
ство". Это позволяет унифицировать передачу и получение информации, т. е. 
использовать для передачи и получения данных одни и те же функции АР. 
В табл. 2.8.1 перечислены эти устройства. 


Таблица 2.8.1. Основные устройства обмена информацией 
в операционной системе ИЛпадои/$ 





Название устройства Пояснение 





Каналы (р!ре$) Существуют два вида каналов: именованные и ано- 
нимные. Именованные каналы используются для свя- 
зи источника и получателя через локальную сеть. 
Анонимные каналы выполняют аналогичную функцию, 
но в рамках одного компьютера 





Каталоги (Оиесюпез) Существуют как структурная единица файловых 
систем. Обмен информации непосредственно 

с каталогом может означать изменение его атрибутов, 
например атрибута сжатия файлов, содержащихся 

в каталоге 
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Таблица 2.8.1 (окончание) 














Название устройства Пояснение 

Коммуникационные ресур- | В основном это относится к портам СОМ и ЕРТ, слу- 
сы (Соттипсанопз Ве- жащим для обмена информацией с такими устройст- 
зоигсе) вами, как принтер, модем ит. п. 

Консоль (сопзо!е) Текстовый экран. Ввод/вывод на текстовый экран 
Логический диск (Года! Раздел жесткого диска, накопитель на гибком диске. 
Чемсе) Основной операцией, которая может вызвать обмен 


данных, является форматирование 





Почтовый ящик (тай$1о{) Позволяет передавать информацию от нескольких ис- 
точников одному получателю в пределах одного ком- 
пьютера, локальной компьютерной сети или домена 











Сокет (зоске) Является устройством обмена информацией между 
двумя машинами, поддерживающими механизм 
сокетов 

Файл (Ее) Устройство для долговременного хранения больших 
объемов информации 

Дополнительный поток Файл кроме основного потока данных может содер- 

файла (З1геат) жать и другие потоки (см. описание МТЕ$ в главе 2.6), 


содержащие дополнительную информацию о файле. 
В листинге 2.8.4 приведен пример использования еще 
одного потока для файла 





Физический диск (Рпузса! | Доступ к структурам жесткого диска (таблица разде- 
Чемсе) лов, структуры, расположенные на разделе) 














А теперь, после того как вы рассмотрели содержимое табл. 2.8.1, я сообщу 
вам удивительную вещь: большую часть перечисленных устройств можно 
открыть с помощью Функции скеаееЕ11е. Теперь ясно, что данная функция 
заслуживает самого пристального внимания. 


В данном разделе мы рассмотрим функцию в контексте управления файлами. 
Поскольку первым аргументом функции скеаееЕ11е является адрес полного 
имени файла (путь к файлу и его имя), рассмотрим вкратце правила, которы- 
ми следует руководствоваться при формировании этой строки. 


С Для формирования полного имени файла используются символы текущей 
кодовой страницы с кодами, большими 31. 


| Для отделения компонентов в имени используются символы и/ и \. Полное 
ИМЯ файла на общем сетевом ресурсе должно начинаться с \\5зегуег\зраге. 








Домен — группа рабочих станций и серверов локальной сети Мсгозой, объединен- 
ных общей базой данных сетевых ресурсов. 
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Здесь зегуех — имя сетевого компьютера, зваге — имя сетевого ресурса 
(согласно ЧМС — Чтуегза| Матте Сопуепноип, т. е. универсальному со- 
глашению об именах). 


С Символ . обозначает текущий каталог, .. — родительский каталог. Кроме 
этого, последний в строке символ . отделяет от имени так называемое 
расширение, используемое операционной системой для распознавания ти- 
па файла. 


С Для формирования полного имени файла и каталога нельзя использовать 
СИМВОЛЫ <, >, :, /, |, \. 





С Полное имя файла должно быть представлено строкой, оканчивающейся 
нулем. Максимальная длина такой строки определяется специальной сис- 
темной константой мах_ъем, которая в настоящее время равна 260. Для ис- 
пользования более длинных строк следует воспользоваться кодировкой 
Иисоде и соответствующей версией функции сгеаееЕг11е (т. е. с суффик- 
сом и). В этом случае строка должна начинаться с префикса \\?\. Строка 
при этом может достигать длины 32 000 символов! 


С Функции, использующие имена файлов в качестве параметров, не чувст- 
вительны к регистрам английских букв. 





С В качестве имен файлов и каталогов нельзя использовать зарезервирован- 
ные слова: сом, РЕМ, АИХх, МОТ, СОМ1, СОМ2, СОМЗ, СОМ4, СОМ5, СОМ6, СОМ7, СОМ8, СОМ9, 
ЪРТ1, ТРТ2, .РТЗ, ЬРТ4, БРТБ, .РТб, БРТТ, ЬРТ8 И ЬРТО. 


ЗАМЕЧАНИЕ 


Перечисленные в табл. 2.8.1 устройства на деле являются представителями 
класса объектов ядра. Точнее, таковыми они становятся после того, создаются 
с помощью функции сгеаЕеЕ11е или другой подобной функции (название стеа- 
$еЕ11е, как видите, правильно отражает суть дела). Структуры, описывающие 
объекты, хранятся в области ядра, т. е. защищены от доступа со стороны поль- 
зовательских программ. Весь доступ к таким объектам осуществляется посред- 
ством дескриптора, возвращаемого при создании объекта. Замечу при этом, 
что дескриптор описывает объект лишь в пределах данного процесса. 


Перейдем к рассмотрению параметров функции скеакеЕ11е. 


П 1-й параметр — адрес строки, содержащей имя создаваемого (или откры- 
ваемого) файла. Строка должна заканчиваться нулем. 





С 2-й параметр определяет, как будет осуществляться обмен данными с уст- 
ройством. Возможны следующие значения: 


» 0 — предполагается, что запись или чтение данных производиться не 
будет. Можно производить лишь изменение параметров файла (вре- 
менные характеристики, атрибут и т. п.); 
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® СЕМЕВТС ВЕАР = 80000000. — предполагается чтение из файла; 
® СЕМЕВТС ИВТТЕ = 40000000. — предполагается запись в файл; 


» комбинация констант сеМЕВТС ВЕАР | СЕМЕВТС ивттЕ разрешает как чте- 
ние, так и запись в файл. 


Кроме этого параметр может содержать ряд других флагов, конкретизи- 
рующих права доступа к данному файлу или другому устройству. Все они 
перечислены в документации и используются достаточно редко. Примером 
может служить значение ретЕТЕ = 10000%, предполагающее возможность 
удаления файла (объекта). 


С 3-й параметр определяет тип доступа к файлу. Можно сказать, желаемый 
доступ, т. к. реально доступ может быть ограничен тем, что файл может 
быть уже открыт другим процессом. Возможные значения параметра: 


» 0 — требование, чтобы другие процессы не могли иметь доступ к дан- 
ному файлу (монопольное владение). В свою очередь, если файл уже 
открыт другим процессом, то данное значение параметра не позволит 
вам открыть файл; 


® РИТЕ СНАВЕ ВЕАР = 1 — требование, чтобы другие процессы не могли 
записывать на это устройство. Если файл уже открыт для записи, то вы 
не сможете его открыть; 


® РТЬЕ ЗНАВЕ ИВТТЕ = 2 — требование, чтобы другие процессы не могли 
читать данный файл. Если файл уже открыт для чтения, то вы не смо- 
жете его открыть; 


» значение ЕтьЕ ЗНАВЕ ИВТТЕ | ЕТЬЕ ЗНАВЕ ВЕАР. Вы допускаете чтение и 
запись в открываемый вами файл другими процессами. Открытие будет 
неудачным только при монопольном владении данным файлом другим 
процессом; 


» значение гтте ЗНАВЕ РЕБЕТЕ = 4. Допускается доступ других процессов 
для удаления файла (объекта). 


СП 4-й параметр указывает на специальную структуру ЗЕСОВТТУ АТТВТВОТЕЗ 
(дескриптор защиты или безопасности). Данная структура позволяет за- 
дать информацию о защите и определить, будет ли наследоваться деск- 
риптор, который возвращает функция сгеаеег11е. Чаще всего данный па- 
раметр полагается равным моъь (т. е. 0). Это означает, что дескриптор не 
наследуется. Рассмотрим структуру зЕсовттуУ АТТВТВОТЕ$. 


ЗЕСОВТТУ АТТВТВОТЕ$ $УТВОС 
Ъ рр ? 
2ЕЗС рр? 
ТМНЕВ ОР ? 

ЗЕСОВТТУ АТТВАТВОТЕ$ ЕМО$ 
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Как видим, структура состоит всего из трех полей. Первое поле определя- 
ет длину всей структуры, т. е. в данном случае должно составлять 12. Вто- 
рое поле структуры — это наследуемый дескриптор. Наконец, третье поле 
принимает значение 0 или 1. При значении 1 дочерние процессы будут на- 
следовать дескриптор. 


С 5-й параметр определяет поведение функции скеаееЕ11е в случае наличия 
или отсутствия файла с указанным именем: 


® СВЕАТЕ МЕМ = 1 — предписывает создавать новый файл, если файл с ука- 
занным именем отсутствует, в противном случае функция не выпол- 
няется; 


® СВЕАТЕ МмАУЗ = 2 — предписывает создавать файл в любом случае. 
Если файл уже существует, то он переписывается и его длина стано- 
вится равной 0; 


® ОРЕМ ЕХТсТтНс = з— предписывает открывать файл, если он существует; 


® ОРЕМ АБМАУЗ$ = 4 — предписывает открыть файл, если он существует, 
или создать файл, если файл отсутствует; 


® ТВОМСАТЕ ЕхТЗТТмС = 5 — предписывает открыть существующий файл и 
обнулить его размер. Если файл отсутствует, то функция не выполняет- 
ся (Ср. СВЕАТЕ_АТМАУЗ). 


П 6-й параметр используется в основном для определения атрибутов созда- 
ваемого файла (см. список атрибутов в главе 2.5). Кроме этого, здесь же 
можно указать флаги, позволяющие системе оптимизировать алгоритмы 
кэширования. Есть и другие флаги. Вот они: 


® РЛТЕ РЪАС МО ВОЕРЕВТМС = 20000000. — доступ к файлу должен осущест- 
вляться без буферизации данных; 


® РТЬЕ ЕЪАС ЗЕО0ЕМТТАЬ 5САМ = 8000000. — при установке этого флага сис- 
тема полагает, что осуществляется последовательный доступ к файлу. 
Соответственно при последовательном чтении может быть достигнута 
максимальная скорость считывания; 


® РТТЕ КЪАС ВАМРОМ АССЕЗ$ = 100000005 — данный флаг используется для 
указания, что система не должна считывать слишком много лишних 
данных. Его следует использовать, если предполагается частое пози- 
ционирование в файле; 


® РЛГЕ ЕЬАС ИРТТЕ ТНВООСН = 80000000, — флаг запрещает промежуточное 
кэширование при записи в файл. При этом все изменения записываются 
сразу на диск; 
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® ЕТЬЕ ЕЪАС РЕБЕТЕ ОМ СТ0ЗЕ = 4000000. — если установлен этот флаг, то 
операционная система удаляет этот файл после закрытия всех его деск- 
рипторов; 





® РЛТЕ РЪАС ВАСКОР ЗЕМАМТТС$ = 2000000. — данный флаг используется 
в программах резервного копирования; 


® РЕ ЕЪАС РОЗТХ ЗЕМАМТТС$ = 1000000. — заставляет систему учитывать 
регистр букв в имени при создании и открытии файла; 


® РЛТЕ КЪАС ОРЕМ ВЕРАВЗЕ РОТМТ = 200000. — данный флаг предписывает 
системе игнорировать наличие у системы точки повторной обработки 
(см. главу 2.6); 





® РЛТЕ КЪАС ОРЕМ МО ВЕСАТ, = 100000. — если флаг установлен, то система 
не восстанавливает файл из хранилища (см. главу 2.6); 


® ЕТЬЕ РЪАС ОУЕВТАРЕР = 400000008 — флаг задает асинхронный обмен 
данными с устройством. Об асинхронном вводе/выводе мы поведем 
разговор несколько позже. 


П 7-й параметр может содержать дескриптор уже открытого файла. В этом 
случае при открытии уже существующего файла используются атрибуты, 
определяемые данным параметром. Обычно этот параметр задают равным 
значению мотл, (0). 


При неудачном выполнении функция возвращает значение тмудттр НАМОГЕ_ 
УАВОЕ = -1. 


ЗАМЕЧАНИЕ 


Начинающим программистам лишний раз хочу указать, что термином "файл" 
называется и объект файловой системы, хранящийся во внешней памяти, 
и объект ядра операционной системы, создаваемый функцией скеакеЕ11е 
и связанный с файлом в файловой системе. Таких терминологических двойни- 
ков пока, к сожалению, много в разных разделах быстро развивающейся науки 
"Информатика" (см., например, почтовый ящик тай$1о{, не имеющий никакого 
отношения к электронной почте). 


Другие возможности функции Сгеаег[Ле 


Функция сгеакеЕ11е — действительно очень универсальная функция. Впро- 
чем, это всего лишь отражение концепции устройства, принятого в операци- 
онной системе \!тдо\з. В листинге 2.6.4 мы уже использовали функцию 
СтеаЕеЕ11е Для открытия вывода на консоль. Это всего лишь один пример. 
В качестве другого примера приведу работу с таким устройством, как почто- 
ВЫЙ ЯЩИК. 
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Почтовый ящик или тай$|о* 


Этот почтовый ящик еще называют та!$1о{. Данное устройство позволяет 
осуществлять обмен информацией между процессами в рамках не только од- 
ного компьютера, но и в рамках локальной компьютерной сети. Беда лишь 
в том, что объем почтового ящика не превышает 64 Кбайт. Впрочем, узнав 
механизм передачи данных с помощью устройства та!5$10 вы поймете, что 
размер почтового ящика в принципе не важен, т. к. при двухсторонней связи 
можно наладить передачу информации последовательными порциями. 


Суть использования почтового ящика заключается в следующем. 


С Любой процесс может создать почтовый ящик с помощью функции 
СтеаЕеМа11$1о+. При удачном создании процесс получает дескриптор поч- 
тового ящика и возможность читать из него с помощью функции веааЕ11е 
(как будто это файл). Процесс, создавший почтовый ящик, называется 
сервером. 


П Если почтовый ящик создан, то любой процесс может подсоединиться 
к нему (открыть почтовый ящик) с помощью функции стеатег1ле (!) и запи- 
сать туда порцию информации с помощью обычной функции иг еег11е. 


п Ящик закрывается при уничтожении процесса, его породившего, или 
закрытии всех дубликатов дескриптора ящика с помощью функции 
С1озеНапатТе. 


О При работе с почтовым ящиком следует использовать такие соглашения 
об имени почтового ящика. 


® При создании почтового ящика в общем случае используется имя 
\\. \ша1151о6\ [раЕВ] паше. Здесь паше — Имя ПОЧТОВОГО ящика, раёр — 
путь, который может состоять из нескольких каталогов, отделенных 
обратной косой чертой. Эти каталоги не имеют ничего общего с реаль- 
но существующими каталогами на диске. 


® При открытии почтового ящика для записи туда используется то же 
имя, что и при создании. Например, если был создан почтовый ящик 
ехез, Т. е. использовалось полное имя \\. \па1151о%\+ехез, ТО И При ОТ- 
крытии ящика для записи должна использоваться такая же строка. 


® Если необходимо открыть почтовый ящик для записи, который нахо- 
дится на другом компьютере локальной сети, то используется следую- 
щая строка: \\СоприеегМаме\та11$1о%\ [ра В] папе. Здесь СотриегМаше — 
сетевое имя компьютера. 


® Интересно, что если процессы, создающие почтовые ящики, функцио- 
нируют в одном домене, то можно создать коллективный ЯЩИК ДЛЯ 
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нескольких процессов. Для этого все процессы должны создать ящик 
с одним и тем же именем. Если теперь с помощью функции стеатеЕ11е 
открыть почтовый ящик для записи с именем вида \\ротазпмате\ 
та11310%\ [раЁВ] паме, ГДе рота1пМа1т — имя домена, то сообщения будут 
получать все процессы, создававшие этот ящик. Кроме этого можно 
использовать также имя \\*\па11510*\ [раЕл] паме для главного домена. 


Итак, теория о почтовых ящиках изложена, и можно приступать к реализации 
конкретных примеров. В листингах 2.8.1 и 2.8.2 представлены тексты про- 
грамм сервера, создающего почтовый ящик и читающего оттуда, и клиента, 
открывающего почтовый ящик и посылающего туда сообщения. 


Листинг 2.8.1. Программа-сервер (зегуег.азт) создает почтовый ящик 
: и ожидает прихода сообщения 


; сервер, создающий и читающий из па11$1о06 
.586Р 

;плоская модель 

.МОРЕГ ЕТАТ, $%аса11 

; константы 

СТР ООТРОТ НАМОБЕ зай. =11 
МАТТЗГОТ МАТТ РОВЕУЕВ еда -1 


; прототипы внешних процедур 


ЕХТЕВМ ВеааЕ11е@20:МЕАВ 

ЕХТЕВМ С1о5еНапа1е@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ 156:1епА@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ ИМг16еСоп$о1еА@20:МЕАК 
ЕХТЕВМ СгеафеМа11$10ЕА@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1ЕРгосе$5@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Сефс5еаНапа]1е@4:МЕАВ 





; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1рс1аае11Ъ с: \мазм32\11р\а5ег32.11Ь 
1рс1Таае11Ь с: \мазм32\11р\Кегпе132.11Ь 
; сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
ТЕМ Ор ? ;сюда будет помещена длина строки 
РАТНМ ОВ "\\. \па11$106\ма111", 0 
ВОГЕВ РВ 1000 РОР(0) 





Н рр ? 

М рр ? 

НАМРОЬ ОР ? 

ЕВВЗ ОВ 'Еггог!',0 
_РАТА ЕМО$ 


;‚ сегмент кода 
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_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЗТАВТ: 
РОЗН 5ТР ООТРОТ_НАМОЬЕ 
САБ беЕ5ЕаНапа1е@4 

О\У  НАМОГ, ЕАХ 

; создать почтовый ящик 

РОЗН 0 

РОЗН МАТЬЗТЪОТ МАТТ_ ЕГОВЕУЕКВ 
РОЗН 0 

РОЗН ОРЕЗЕТ РАТНМ 

САЬЬ СтеасеМа11$105А@16 
СМР КЕАХ, -1 

9МА СОМ 

ТЕА ВАХ, ЕВВЗ 

МОУ ЕРТ,1 

САТТ ИВТТЕ 

9МР ЕХТ 








СОМ: 
ОУ Н,ЕАХ 
;учитать из почтового ящика 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕГЕЗЕТ М 
РОЗН 1000 
РОЗН ОГЕЗЕТ ВОРГЕВ 
РОЗН Н 
САГЬ ВеааЕ11е@20 
; вывести содержимое 
ГЕА ВАХ, ВОЕЕВ 
МОУ ЕБТ, 1 
САТТ, ИВТТЕ 
; закрыть почтовый ящик 
РОЗН Н 
САБ С1озеНапа1е@4 
;выйти из программы 
ЕХТ: 





РОЗН 0 
САЬЬ Ех1Ргосез$@4 


;вывести строку (в конце перевод строки) 





;ЕАХ - на начало строки 
;ЕОТ - с переводом строки или без 
ИВТТЕ РВОС 
; получить длину параметра 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ЕАХ 
СА. 156:1епА@4 
МОУ ЕЗТ, ЕАХ 
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РОР ЕВХ 
СМР ЕОТ, 1 
МЕ — № ЕМТ 

;в конце - перевод строки 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ+Е$Т],13 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ+Е$Т+1],10 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ+Е$Т+2],0 
АБР ЕАХ,2 

№ ЕМТ: 

; вывод строки 

РОЗН 0 

РОЗН ОРЕЗЕТ БЕМ$ 

РОЗН ЕАХ 

РОЗН ЕВХ 

РОЗН НАМОТ 

САБЬ Иг1$еСопзо1еА@20 


ИВТТЕ ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР 5ТАВТ 





Трансляция программы из листинга 2.8.1: 
МЬ /с /соЕЁ зегуег.А$М 
ТМК /ЗОВЗУЗТЕМ: СОМЗОЬЕ зехуег.оОВУ 


Программа зегуег.азт создает почтовый ящик и далее вызывает функцию 
ВеааЕ11е. Обратите внимание, что при создании почтового ящика мы устано- 
вили параметр матьзтот иАТТ кОВЕУЕвВ, ЧТО означает, что ФУНКЦИЯ веааЕ11е бу- 
дет бесконечно долго ждать, когда в ящике появятся данные. Функция воз- 
вращает управление только тогда, когда данные появятся. Содержимое 
ящика затем выводится на консоль. 


Листинг 2.8.2. Программа-клиент (КПеп{.азт) открывает почтовый ящик 
: и записывает туда информацию 


;клиент, открывающий па11$1о6 и пишущий туда 
.586Р 

;уплоская модель 

.МОРЕГ ЕТАТ, $5%аса11 


; константы 

$ТР ООТРОТ НАМРЬЕ еда -11 
СЕМЕВТС ИВТТЕ еча 400000008 
ЕТЬЕ ЗНАВЕ ВЕАР еча 1В 

ОРЕМ ЕХТЗТТМС еда 3 


; прототипы внешних процедур 
ЕХТЕВМ ИМг16еЕ11е@20:МЕАВ 
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ЕХТЕВМ СгеафеЕ11еА@28:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1ЕРгосе$5@4:МЕАК 
ЕХТЕВМ С1озеНапа1е@4:МЕАВ 
; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1рс1аае11Ь с: \пазм32\110\п3ег32.115 
1пс1аае11Ь с: \мази32\11р\Кегпе132.11Ь 
; сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
РАТНМ ОВ "\\. \па11$1о\та111",0 


Н рр ? 
МЕЗ РВ 'Не11о! Зекуег!',0 
М рр ? 

_РАТА ЕМО$ 


;‚ сегмент кода 








_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЭТАВТ: 
;фоткрыть почтовый ящик 
РОЗН 0 ; должен быть равен 0 
РОЗН 0 ; атрибут файла - не имеет значения 
РОЗН ОРЕМ ЕХТЗТТМС ;как открывать 
РОЗН 0 ;указатель на зесик1®у акк 
РОЗН ЕТЬЕ ЗНАВЕ ВЕАР ;режим общего доступа 
РОЗН СЕМЕВТС_ИВТТЕ ; режим доступа 
РОЗН ОГЕЗЕТ РАТНМ ;имя почтового ящика 
САЦ СгеакеЕ11еА@28 
ОУ Н,ЕАХ 
; записать в него данные 
РОЗН 0 


5 
РОЗН ОРГЕЗЕТ М 
ЗН 16 ;длина сообщения 
РОЗН ОКЕЗЕТ МЕЗ 
5НН 
САГЬ Иг1{еЕ11е@20 
; закрыть почтовый ящик 
РОЗН Н 
САБ С1озеНапа1е@4 











РОЗН 0 

САЬГЬ Ех1Ргосез$@4 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР ЗТАВТ 





Трансляция программы из листинга 2.8.2: 
МЬ /с /соЕЕ К11епе.А$М 
ТМК /ЗОВЗУЗТЕМ:СОМ$ОЬЕ К11епё.оВУ 
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Программа-клиент (см. листинг 2.8.2) открывает почтовый ящик посредством 
функции схгеаееЕ11е. С помощью полученного дескриптора можно отправлять 
в ящик данные. В программе отправляется строка (вместе с 0 на конце). 


Представленные выше программы очень просты. Программа-сервер осуще- 
ствляет одноразовое чтение из почтового ящика. В действительности нет ни- 
какого труда в том, чтобы использовать ящик для постоянного обмена ин- 
формацией. Для этого надо помнить о двух вещах: 


С при чтении из ящика он освобождается; 





п при записи в ящик его содержимое заменяется новым. 


В принципе клиент также может создать ящик, и тогда связь между клиентом 
и сервером будет двунаправленной (дуплексной). 


Каналы передачи информации (рре$) 


Каналы являются эффективным способом двустороннего обмена данными 
между процессами. Существуют два вида каналов: анонимные и именован- 
ные. Анонимные каналы мы будем разбирать в главе 3.5 (см. листинг 3.5.4). 
Этот вид канала удобно использовать в рамках одного приложения для обме- 
на информацией между двумя процессами — родительским и дочерним. 
Именованные каналы — вещь более мощная. Они позволяют обмениваться 
данными приложениям, находящимся на разных компьютерах в локальной 
сети. В частности М$ ЗОГ. Зегуег в качестве одного из механизмов обмена 
информацией с клиентами предлагает как раз именованные каналы. 


Для того чтобы именованный канал заработал, он должен быть создан. Для 
этого используется ФУНКЦИЯ Ссгеахемашер1ре. Процесс, создающий канал, на- 
зывается сервером. При создании именованного канала задаются некоторые 
параметры, влияющие на то, как в дальнейшем будет функционировать дан- 
ный объект. К таким параметрам относится, в частности, параметр, опреде- 
ляющий режим взаимодействия через канал. Можно задать три режима взаи- 
модействия: 


СП двусторонний (дуплексный). Данный метод предполагает возможность 
движения информации по каналу в обе стороны — от сервера к клиенту 
и обратно; 


С два односторонних метода. Предполагают движение информации только 
в одну сторону. 


В общем виде имя канала представляется следующей строкой: 
\\. \руре\рлрепапе. ЗДесь рёрепапе — имя канала. Как и в случае с почтовым 
ящиком (та! 510), можно задать режим бесконечного ожидания для данного 
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канала. В этом случае функции ВеаЯЕ11е И Иг1{ег11е закончат выполнение, 
только когда прекратится передача данных. После создания канала следует 
использовать функцию СоппесЕМамеЯяР1ре, чтобы разрешить клиентским про- 
цессам подключиться к каналу, другими словами, перевести процесс-сервер 
в состояние ожидания. 


Клиентский процесс, как и в случае почтового ящика, может подключиться 
к каналу с помощью всеобъемлющей функции сгеахеЕ11е. Для открытия 
он должен использовать ту же структуру имени для канала, т. е. 
\\. \р1ре\рёрепапе. Клиентский процесс, таким образом, должен заранее знать 
имя канала, к которому он подключается. Если попытка окончилась неуда- 
чей, то следует проверить с помощью функции сеетазеЕгког, в чем причина 
ошибки. Если функция возвратит ЕВВОв_РТРЕ в0з+ = 231”, ТО это означает, что 
канал занят другим процессом и следует подождать. Для ожидания может 
быть использована Функция иа1 ЕМашеар1ре. 


Дисковые устройства 


Функция сгеаЕег11е может открывать и дисковые устройства. Для открытия 
первого диска вашего компьютера следует использовать имя \\.\Рруз1са1рх1уе0, 
а для открытия логического раздела С: — имя \\.\с:. Но самое замечатель- 
ное здесь то, что после открытия вы можете использовать Функции веааЕ11е 
И НЕ1ЕеЕ11е), т. е. читать и писать непосредственно кластеры и сектора. Кроме 
этого, в вашем распоряжении имеется еще функция рех1сетоСопеко1 (см. под- 
робнее главу 4.6), которая может выполнять самые разные операции, в том 
числе получение статистической информации о диске или даже (о боже!) 
форматирование. На ней мы останавливаться не будем, а рассмотрим простой 
пример чтения главной загрузочной записи диска. При открытии устройства 
она (т. е. загрузочная запись), естественно, оказывается в начале нашего ги- 
потетического файла (см. листинг 2.8.3). 


Листинг 2.8.3. Пример чтения главной загрузочной записи (Ра оп ТаЫе — 
: таблица разделов) 

.586Р 

; плоская модель 

.МОРЕТ ЕЪАТ, зЕ9са11 





? Напоминаю, что для того чтобы узнать причину ошибки по ее номеру, удобно вос- 
пользоваться программой ег ооК.ехе из пакета Мисгозой У15иа1 За Чю МЕТ. 
3 Упаси вас Бог что-либо писать вот так, не изучив скрупулезнейшим образом диско- 


вую структуру. 
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;у константы 

$ТР ООТРОТ НАМРЬЕ еда -11 
СЕМЕВТС ВЕАР еаа 800000008 
ЕТЬЕ ЗНАВЕ ИВТТЕ еча 26 

ОРЕМ ЕХТЗТТМС еда 3 


; прототипы внешних процедур 





ЕХТЕВМ СефразЕггог@0:МЕАВ 
ЕХТЕВМ мзри1пЕЕА:МЕАК 

ЕХТЕВМ 15$6:1епА@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ ВеааЕ11е@20:МЕАВ 
ЕХТЕВМ СгеафеЕ11еА@28:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1ЕРгосе$5@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ С1о5еНапа1е@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ ИМг16еСоп$о1еА@20:МЕАК 
ЕХТЕВМ Сефс5еЧНапа]1е@4 :МЕАВ 


; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1ос1Таае11ь с: \мази32\116\и5ех32.115 

1пс1аае11ю с: \пазт32\116\Кегпе132.11ю 

; сегмент данных 

_РАТА ЗЕСМЕМТ 








Н рр 0 
ММ рр 0 
;имя устройства (первый диск) 
РАТН РВ "\\.\РВу$1са1Ог1уе0", 0 
АБТС 4 „выравнивание по границе двойного слова 
ВОЕ РВ 512 РОР(0) 
ВОЕТ РВ 24 ПОР(0) 
НАМОЬ рр 0 
ТЕМ рр 0 
ЕВВ$ РВ "Еггог %и ",0 
УТМСЬ РВ "51дпабаге %х ",0 
_РАТА ЕМО$ 





;у сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЗТАВТ: 
РОЗН 5ТР ООТРОТ_НАМОЬЕ 
САБЬ беЕ5еаНап91е@4 

О\У  НАМОГ, ЕАХ 


; открыть физический диск 


РОЗН 0 ; должен быть равен 0 

РОЗН 0 ; атрибут файла - не имеет значения 
РОЗН ОРЕМ ЕХТЗТТМС ;как открывать 

РОЗН 0 ;указатель на зесик1®у а®Ег = МОШЬ 


РОЗН ЕТЬЕ_ЗНАВЕ_ИВТТЕ ;режим общего доступа 
РОЗН СЕМЕВТС ВЕАР ;фрежим доступа - чтение 
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РОЗН ОЕЕЗЕТ РАТНМ ;имя устройства 
САБЬ СгеафеЕ11еА@28 

СМР ЕАХ, -1 

М2 МО ЕВВ 

ЕВ: 

; получить номер ошибки 
САБЬ беЕьаз®Еггог@0 
;МОУ2Х ЕАХ, АХ 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ЕВВ$ 
РОЗН ОЕКЕЗЕТ ВОЕТ 
САБЫ мзретпЕЕА 

;вывести номер ошибки 
ТЕА ЕАХ, ВОЕ1 
МОУ ЕБРТ, 1 
САБ ИВТТЕ 
ЭМР ЕХТ 

№ ЕВВ: 

ОУ Н,ЕАХ 

;учтение из РагЕ1Е1оп Тар1е 

РОЗН 0 

РОЗН ОЕЕЗЕТ ММ 

РОЗН 512 

РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕ 

РОЗН Н 
САБЬ ВеаЯЕ11е@20 
СМР ЕАХ,0 
|®рА ЕВ 

;вывод сигнатуры РагЕ1Е1оп Тар1е 








; должно быть аа55 

РОЗН РМОВР РТВ ВОЕ+510 
РОЗН ОГЕЗЕТ УТМСЬ 

РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕТ 

САБЫ мзре1тпЕЕА 

ТЕА ЕАХ, ВОЕТ 








ЮУ ЕБГ,1 

САЬЬ ИВТТЕ 
; закрыть устройство 

РОЗН Н 

САБЬ С1озеНап91е@4 
выход 
ЕХТ: 

РОЗН 0 





САЬЬ Ех1Ргосез$@4 
; вывести строку (в конце перевод строки) 


;БАХ - на начало строки 
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;ЕОТ - с переводом строки или без 
ИВТТЕ РВОС 


;у получить длину параметра 


РОЗН 
РОЗН 
САЪЬ 


;в конце - 
МОУ 
МОУ 
МОУ 
АОО 
№ ЕМТ: 


ЕАХ 

ЕАХ 

15Е;1епА@4 

ЕСТ, КАХ 

ЕВХ 

ЕШТ, 1 

№ ЕМТ 
перевод строки 
ВУТЕ РТВ [ЕВХ+ЕЗТ],13 
ВУТЕ РТВ [ЕВХ+Е$Т+1],10 
ВУТЕ РТВ [ЕВХ+Е$Т+2],0 
ЕАХ, 2 


;вывод строки 


РОЗН 
РОЗН 
РОЗН 
РОЗН 
РОЗН 





ВЕТ 


ИВТТЕ ЕМОР 


_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР УТАВТ 


0 

ОКЕЗЕТ ЪЕМ$ 
ВАХ 

ЕВХ 

НАМРОЬ 


САБЬ Иг1$еСопзо1еА@20 


Трансляция программы из листинга 2.8.3: 


МГ /с /соЕЕ ргод.А$ЗМ 
ТМК /ЗОВЗУЗТЕМ: СОМЗОЬЕ ргод.ОВУ 


А теперь комментарий к программе из листинга 2.8.3. 
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П Обратите внимание, что начало буфера, куда будет считываться сектор, 
должен быть выровнен по четырехбайтной границе. Для того чтобы га- 
рантировать это, мы используем директиву льтсм. Кстати, в таком вырав- 
нивании для чтения из простого файла нет необходимости, разве только 
вы отмените кэширование данных (см. описание функции стеакеЕ11е в на- 
чале главы). 


С В данной программе мы впервые применили функцию сезтазеЕгхог. 
В случае возникновения ошибки при открытии устройства или чтении из 
него программа выведет на консоль код ошибки. В документации можно 
будет найти, что означает эта ошибка. Можете попробовать поизменять 
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параметры функций СгеафеЕ11е И Веааг11е И Посмотреть, какие коды оши- 
бок будут выдаваться — это довольно поучительное занятие. 


С Наша программа читает первый сектор диска и выводит его сигнатуру. 
Сигнатура всегда должна быть равна аа55ъ. 


Обзор некоторых других функций АР!, 
используемых для управления файлами 


Здесь мы кратко рассмотрим некоторые функции АР], имеющие отношение 
к управлению файлами и еще подробно не описанные. 


П Функция сгеакер1хескоху. С помощью данной функции можно создать ка- 
талог. Функция имеет два параметра. Первый параметр указывает на стро- 
ку, содержащую имя создаваемого каталога, второй — на атрибут безо- 
пасности (см. подробнее далее). Обычно второй параметр полагают 
равным нулю. 


П Функция вемоуер1кескогу. Функция удаляет каталог. Единственным пара- 
метром функции является адрес строки, содержащей имя удаляемого ка- 
талога. Для удаления необходимо, чтобы каталог был пуст. 


С Функция зексихкерерахесеогу. Функция устанавливает текущий каталог. 
Ее параметром является адрес строки, содержащей имя каталога. Следует 
иметь в виду, что у каждого раздела может быть свой текущий каталог. 


С Функция сеесигхевер1хескоку. С помощью этой функции можно получить 
текущий каталог. Функция имеет два параметра. Второй параметр — это 
адрес строки (буфера), где будет помещено имя текущего каталога. Пер- 
вый параметр должен быть равен длине буфера. Предполагается, что 
строка будет завершаться символом с кодом 0. Следовательно, длина бу- 
фера должна рассчитываться с учетом и последнего нулевого символа. 


С Функция релекеЕ11е. Функция удаляет заданный файл. Единственный па- 
раметр функции должен содержать адрес строки, определяющей имя фай- 
ла. Функция не будет удалять открытый файл или файл, имеющий атри- 
бут, который запрещает удаление. 


С Функция соруее. Функция копирования файлов. Первый параметр явля- 
ется адресом строки, содержащей имя копируемого файла. Второй пара- 
метр указывает на строку, содержащую новое имя файла. Третий параметр 
определяет поведение функции, если файл с таким именем и в заданном 
каталоге уже существует. Если параметр равен 0, то существующий файл 
(если он есть) будет заменен копируемым. Если параметр имеет ненулевое 
значение, то функция не будет перезаписывать уже существующий файл. 
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С Функция моуеЕ11е. Функция перемещает файл или каталог с подкаталога- 
ми. Первым аргументом функция является имя файла или каталога, вто- 
рым аргументом — новое имя файла или каталога. 


С Функция моуек11еЕх. Функция перемещает файл или каталог с учетом зна- 
чения третьего аргумента. Первые два аргумента — соответственно, имя 
старого файла или каталога и имя нового файла или каталога. Третий ар- 
гумент может принимать следующие значения: 


® МОУБЕТЬЕ ВЕРЪАСЕ ЕХТЗТТмс = 1 — заменять существующий файл; 


® МОУЕЕТЬЕ ИВТТЕ ТНВООСН = 8 — гарантирует, что функция не возвратит 
управление, пока файл не будет переписан из промежуточного буфера 
на диск; 

® МОУЕЕТЬЕ СОРУ АБЪОМЕР = 2 — указывает, что когда новый файл будет 


находиться на другом томе, перемещение осуществляется выполнени- 
ем двух функций СоруЕ11е И Ре1екеЕ11е, 


® МОУЕЕТЬЕ РЕЪАУ ОМТТЬ ВЕВООТ = 4 — задерживает перемещение файла до 
перезапуска системы. Разрешен только для администратора. 


С Функция зеегалеро1пеег. Установка указателя файла на произвольную по- 
зицию. Первым параметром является дескриптор открытого файла. Вто- 
рым параметром является младшая часть (32 бита) значения перемещения 
указателя. Третий параметр — старшая часть значения перемещения ука- 
зателя. Четвертый параметр определяет режим перемещения: 


® РИТЕ ВЕСТМ = 0 — ПОЗИЦИЯ ОТСЧИТЫВается ОТ начала файла; 
® ГТЬЕ СОВВЕМТ = 1 — Положение вычисляется, исходя из текущей позиции; 


® ГТЬЕ ЕМЮ = 2 — Положение указателя определяется по отношению 
к концу файла. 


Замечу, что перемещение может осуществляться как по направлению 
к концу, так и по направлению к началу. Таким образом, значение пере- 
мещения интерпретируется как знаковое 32-битное число. 


С Функция зеъерао{Е11е. Функция переносит конец файла в текущую пози- 
цию. Единственным аргументом функции является дескриптор файла. 
Функция может как усекать файл, так и удлинять его. 


Асинхронный ввод/вывод 


Ввод/вывод — это взаимодействие процесса с некоторым устройством, на- 
пример файлом, хранящимся на диске. Скорость этой операции зависит не 
столько от производительности центрального процессора, сколько от произ- 
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водительности внешнего устройства и канала передачи. Обычный способ 
взаимодействия с внешним устройством предполагает, что процесс будет на 
каждом этапе взаимодействия ожидать выполнения операции записи или 
чтения. Такой способ называют синхронным вводом/выводом. Синхронным 
он называется потому, что процесс на каждом этапе синхронизирует свои 
действия с состоянием внешнего устройства. Для того чтобы увеличить про- 
изводительность системы при операциях ввода/вывода, используют асин- 
хронный ввод/вывод*. Для того чтобы уведомить систему о намерении осуще- 
ствить асинхронный ввод/вывод, следует открыть устройство с помощью 
функции сгеафеЕ11е, Указав в шестом параметре флаг кТЬЕ ЕЪАС ОУЕВЪАРРЕР. 
При выполнении функций ведае11е И Иг1ег11е драйвер устройства ставит 
запрос ввода/вывода в очередь. При этом функции тут же возвращают управ- 
ление вызвавшему их процессу. Процесс, таким образом, может выполнять 
другие действия и в принципе не заботиться о том, переданы данные или нет. 
Во всей этой схеме самое важное — это то, как драйвер даст знать процессу, 
что передача данных уже завершена и с каким результатом. 


При асинхронном вводе/выводе несколько меняется роль параметров функ- 
ЦИЙ ВеааЕ11е И Ик1ЕеЕ11е. В частности, поскольку обе функции сразу возвра- 
щают управление, то четвертый параметр перестает играть какую-либо роль, 
и его обычно полагают равным 0. И наоборот, главную роль начинает играть 
пятый параметр. Он должен указывать на структуру оуеВЪАРРЕР, к разбору ко- 
торой мы сейчас и приступаем. 

ОУЕВГАРРЕР $ТВОС 

ТМТЕВМ РО ? 

ВУТЕ ПО? 

ОЕЕЗЬ РО? 

ОЕЕЗН рр? 

НЕУЕМТ РО ? 

О\УЕВГАРРЕР ЕМО$ 





Замечу, что последним трем полям следует задать значения до выполнения 
операции. Дадим описание полям этой структуры. 


О татЕевм — это поле будет содержать статус выполнения операции. Пока 
операция ввода/вывода будет выполняться, значение этого поля будет 
равно $5тАаТо$ _РЕМРТМС = 1035. 


П мвутЕ — по завершению операции это поле будет содержать количество 
реально переданных байтов. 





* Для понимания данного раздела понадобится материал из главы 3.2, в ней также 
будет приведен пример параллельной асинхронной обработки. 
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П огЕЗЬ и оккзн — соответственно младшая и старшие части положения ука- 
зателя в файле. Для нефайловых устройств их следует устанавливать рав- 
ными 0. 


П неуект — принимает значение в зависимости от метода асинхронного вво- 
да/вывода (см. далее). 


Следует иметь в виду, что ФУНКЦИИ веааЕ11е И их1кее11е при асинхронном 
вводе/выводе возвращают нулевое значение. Однако иногда система может 
посчитать, что сразу способна выполнить операцию чтения-записи, и тогда 
эти функции возвратят значение, большее нуля. Возвращение этими функ- 
циями нулевого значения еще не означает, что асинхронный ввод/вывод на- 
чался успешно. Возможно, произошла какая-то ошибка. Поэтому следует вы- 
звать ФУНКЦИЮ сектазуЕкгох. Если она возвратит значение еВвОВ_то РЕМОТМС = 
997, то асинхронный процесс действительно начался успешно. Любое другое 
значение будет означать, что произошла какая-то ошибка. 


Отмена асинхронного ввода/ вывода возникает, если: 


С выполняется функция савсе1то. Единственным параметром функции являет- 
ся дескриптор открытого устройства (файла). Имейте в виду, что отменяют- 
ся все асинхронные запросы ввода/вывода, сделанные данным потоком; 


С при закрытии устройства (файла) отменяются все запросы на асинхрон- 
ный ввод/вывод для данного файла; 


О автоматически отменяются все запросы, выданные данным потоком, при 
закрытии этого потока; 





С существует четыре механизма уведомления процесса о завершении про- 
цесса ввода/вывода: 


® сигнализация объекта ядра’ ‚ управляющего устройством; 

» сигнализация объекта ядра, управляющего событиями; 

» оповестительный ввод/вывод; 

» использование порта завершения ввода/вывода. 
Остановимся на указанных подходах несколько подробнее. 


П Сигнализация объекта ядра, управляющего устройством. В данном под- 
ходе используется АР!-функция па1еЕог31п91е063есе (см. главу 3.2). Функ- 
ция возвращает управление либо по истечению заданного интервала вре- 
мени, либо когда некоторый объект ядра, а к таковым относится, 





. Ядро — часть операционной системы, работающей в привилегированном режиме. 
Более подробно о ядре можно узнать в главе 4.6 (см. разд. "Драйверы режима ядра 
и устройства"). 
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например, открытый файл, перейдет в некоторое состояние, называемое 
сигиальным. Первым аргументом функции является дескриптор открытого 
устройства (файла), вторым аргументом — интервал ожидания. Если в ка- 
честве второго аргумента взять константу тметмттЕ = -1, то интервал ожи- 
дания события будет бесконечным. Функции веаае11е И их1кеЕ11е устанав- 
ливают объект в несигнальное состояние. По окончанию асинхронного 
ввода/вывода драйвер устройства переводит объект в сигнальное состоя- 
ние, и таким образом функция па1ЕКог$1191е05)есе возвращает управление. 
Вы можете спросить меня: "В чем же здесь выигрыш, ведь процесс по- 
прежнему ожидает результата?" Обычно для использования такого метода 
создают отдельный поток, который и ждет завершения асинхронной опе- 
рации. Поток же, открывший устройство, может заниматься другими де- 
лами. По завершению процесса следует проверить структуру оуЕВЬАРРЕР на 
предмет того, не было ли ошибки и сколько байтов было передано. Перед 
открытием устройства эта структура должна быть проинициализирована. 
В частности, поле неуЕмТ должно быть инициализировано нулем. 


О Сигнализация объекта ядра, управляющего событиями. Описанный вы- 
ше способ, по сути, позволяет ожидать в данный момент только резуль- 
тат одной операции ввода/вывода. Более гибким будет подход, когда 
с каждой операцией ввода/вывода (функцией ик1+еек11е ИЛИ ВеааЕ11е) бу- 
дет связано некоторое событие. Событие может быть создано с помо- 
ЩЬЮ СгеаееЕтуель (См. главу 3.2), и дескриптор его нужно присвоить полю 
НЕУЕМТ СТруктуры оуЕВЪАРРЕР. Для ожидания события используется функ- 
ЦИЯ Ма1ЕГохМи1 Е1р1е05)есфз. 


П Оповестительный ввод/вывод. Для применения этого метода вместо 
функций веадЕ11е И Их1кеЕ11е следует использовать ФУНКЦИИ веааЕ11еЕх И 
Мх1сег11еЕх. Эти функции имеют дополнительный шестой параметр, пред- 
ставляющий адрес процедуры, которая будет вызвана, когда закончится 
асинхронный ввод/вывод. Эта процедура должна быть предварительно 
создана в вашей программе. Обычно такую процедуру называют ироцеду- 
рой обратного вызова. Она имеет три параметра. Первый параметр будет 
содержать код завершения. Если значение равно нулю, то асинхронный 
ввод/вывод закончился успешно. Если параметр равен еВВОВ_НАМОЬЕ ЕОЕ = 38, 
то была произведена попытка чтения за границей файла. При успешном 
завершении операции следующий параметр должен содержать количество 
прочитанных или записанных байтов. Наконец, третий параметр — это 
адрес структуры оуЕВЪАРРЕР, о которой мы уже говорили. Надо иметь 
в виду, что драйвер устройства по завершению очередной операции асин- 
хронного ввода/вывода ставит соответствующую процедуру в очередь. 
Для того чтобы эти процедуры были вызваны, поток должен перейти 
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в состояние ожидания. Для этого нужно вызвать Функции 1еерЕх, 
Па1Егоез1191е063есекх и др. Остановимся подробнее на функции з1еерех.. 
Первым параметром этой функции является количество миллисекунд 
ожидания. Значение параметра тметмтте означает бесконечно долгое ожи- 
дание. Второй параметр может принимать два значения: 0 или 1. Если 
значение этого параметра равно 0, то выход из данной функции осуществ- 
ляется только по завершению интервала, указанного в первом параметре. 
Если параметр равен 1, выход из данной функции может произойти еще 
по двум причинам: 


» при вызове функции обратного вызова; 
» при установке этой функции в очередь. 


С Порты завершения ввода/вывода. Рассматриваемый здесь асинхронный 
ввод/вывод в действительности не так часто используется для файловой 
обработки. Куда более актуальным является асинхронное взаимодействие 
между программой-сервером и несколькими клиентскими приложениями. 
Реальный механизм взаимодействия не так важен. Это могут быть имено- 
ванные каналы, почтовые ящики или сетевое взаимодействие посредством 
сокетов. Здесь возможны два подхода: 


» единственный поток ожидает запроса от клиента. При появлении за- 
проса поток обрабатывает его. Такой подход хорош при редких запро- 
сах. Если к серверу обращается несколько клиентских программ одно- 
временно, то возникает очередь, и некоторые клиенты могут 
достаточно долго ожидать, когда сервер начнет работать с ними. Этот 
подход называют последовательной обработкой; 


» поток сервера ожидает прихода запроса от клиента, когда приходит за- 
прос, то создается новый поток, на который возлагается обязанность 
взаимодействия с данным клиентом. Первый же поток продолжает 
ожидать новых клиентских запросов и при появлении таковых создает 
для них новые потоки. Поток, заканчивающий работу с клиентом, пре- 
кращает свое существование. Такой подход можно назвать параллель- 
ной обработкой. Он гораздо более эффективен, чем последовательный 
подход. Исследования, однако, показали, что при одновременном вы- 
полнении большого количества таких потоков основное время тратится 
на осуществление переключений контекстов потоков. 


Метод, использующий порт завершения ввода/вывода, основывается на 
предположении, что имеется только ограниченное число одновременно 
работающих с клиентами потоков. Другими словами, имеется золотая се- 





5 В дальнейшем мы познакомимся с более простой функцией з1еер. 
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редина между параллельным и последовательным подходом. В этом мето- 
де имеется и еще один интересный подход: поскольку на создание отдель- 
ных потоков также требуется время, то создается целый пул потоков. 
Потоки, не участвующие в обработке клиентских запросов, находятся 
в состоянии ожидания. 


Мы заканчиваем рассмотрение асинхронного ввода/вывода и возвратимся 
к нему, когда будем рассматривать многозадачное программирование (см. 
главу 3.2). 


Запись в файл дополнительной 
информации 


Ранее мы уже говорили, что в файловой системе МТЕ$ с именем файла мож- 
но связать несколько информационных потоков. Обычно мы используем 
только один поток "по умолчанию". Добавляя туда другие потоки, можно 
хранить в одном файле и некоторую скрытую информацию, необходимую 
для работы с ним. Сейчас мы рассмотрим простой пример (см. листинг 2.8.4), 
в котором в создаваемом файле кроме потока по умолчанию формируется 
еще один поток с дополнительной информацией. 


.586Р 
; плоская модель памяти 
.МОРЕЬ ЕТЪАТ, $%49са11 


; константы 

ЗТр ООТРОТ НАМОЬЕ еда -11 

СЕМЕВТС ВЕАР еда 800000005 
СЕМЕВТС ИВТТЕ еда 400000005 

СЕМ = СЕМЕВТС ВЕАР ог СЕМЕВТС ИВТТЕ 
ЗНАВЕ = 0 

ОРЕМ ЕХТЗТТМС еаа 3 

СВЕАТЕ АГМАУЗ еай 2 


; прототипы внешних процедур 
ЕХТЕВМ Ех1Ргосе$$@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ СгеафеЕ11еА@28 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ С1озеНапа1е@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ ИМг16еЕ11е@20:МЕАВ 

; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1рс1Таае11Ъ с: \мазм32\11р\Кегпе132.115 
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;усегмент данных 

_РАТА ЗЕСМЕМТ 

НАМР1 РИМОВР ? 

АМР2 РМОВР ? 

ВОЕТ ОВ "Поток 1",0 
ВОЕ2 ОВ "Поток 2",0 
А 

А 

|0 





Е1 ОВ "зегеамз.6хе", 0 

Е2 ОВ "56 геашз . Е хе: з6геаш1 : $РАТА", 0 
В ПО? 

_РАТА ЕМО$ 


; сегмент кода 


























_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 

СТАВТ: 

;создать файл 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН СВЕАТЕ АБМАУЗ 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН СЕМ 
РОЗН ОКЕЗЕТ МАМЕ1 
САГЬ СтеабеЕ11еА@28 
О\ НАМО1, ЕАХ 

; запись 
РОЗН 0 
РОЗН ОКЕЗЕТ МОМВ 
РОЗН 7 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕТ 
РОЗН НАМОТ 
САГЬ Их1{еЕ11е@20 


;закрыть файл 
РОЗН НАМО1 
САШЪ С1озеНапа1е@4 


; создать еще один поток в файле 








РОЗН 0 

РОЗН 0 

РОЗН СВЕАТЕ АБМАУЗ 
РОЗН 0 

РОЗН 0 

РОЗН СЕМ 

РОЗН ОГЕЗЕТ МАМЕ? 


САШ СгеафеЕ11еА@28 
ОУ НАМО2, ЕАХ 
;запись 
РОЗН. 0 

РОЗН ОКЕЗЕТ МОМВ 
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РОЗН 7 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕ2 
РОЗН НАМО2 
САБ Иг1ЕеЕ11е@20 
;закрыть файл 
РОЗН НАМО2 
САЬЬ С1озеНапа1е@4 
;конец работы программы 
РОЗН 0 

САБ Ех1ЕРгосе$$@4 
_ТЕХТ ЕМОЗ 
ЕМР СТАВТ 

















Трансляция программы из листинга 2.8.4: 

МЬ /с /соЕЕЁ ргод.А$ЗМ 

ТМК /5ОВЗУЗТЕМ: СОМЗОЬЕ ргод.ОВУ 

В листинге 2.8.4 представлена чрезвычайно простая программа, показываю- 
щая, как создавать потоки для уже существующего файла. Еще один поток для 
файла создается ровно по той же схеме, что и обычный файл. Просто имя файла 
при этом имеет следующую структуру <имя файла>:<имя потока>:<тип данных>. 
Получить информацию из таких потоков можно, открыв его с помощью 
функции сгеаееЕ11е и прочитав как обычный файл. В нашем случае получить 
содержимое второго потока можно, используя обычную программу 
у’ог4ра4.ехе: когараа.ехе зЕгеатз . схе:зсгеат1. 





Часть Ш 


СЛОЖНЫЕ ПРИМЕРЫ 
ПРОГРАММИРОВАНИЯ 
В МММООМ/$ 


Глава 3.1 





Таймер 
в оконных приложениях 


Таймер является одним из мощных инструментов, предоставляемых опера- 
ционной системой и позволяющих решать самые разнообразные задачи. 
С таймером вы познакомились, когда занимались консольными приложения- 
ми. Там мы пользовались функциями +1птезеккуепе И &1тек111Еуеле. Для кон- 
сольных приложений это очень удобные функции. В оконных приложениях 
для создания таймеров чаще используют функции зеет1мек И К111Т1тех. Имен- 
но эти функции станут предметом нашего изучения в данной главе. 


Общие сведения 


Особенность таймера, создаваемого функцией зеет1мег, Заключается в том, 
что сообщение им ттмЕв, которое начинает посылать система приложению 
после выполнения функции зесТ1тег, Приходит со всеми другими сообще- 
ниями наравне, на общих основаниях. Следовательно, интервал между двумя 
приходами сообщения им ттмев может несколько варьироваться. Для боль- 
шинетва приложений, однако, это не существенно. 


У сообщения таймера есть еще одна особенность. Если система посылает 
сообщение приложению, а предыдущее сообщение еще стоит в очереди, то 
система объединяет эти два сообщения. Таким образом, "вынужденный про- 
стой" не приводит к приходу в приложение подряд нескольких сообщений 
таймера. Другими словами, интервал между приходами двух сообщений 
им ттмЕв может только увеличиваться. 


Вот те задачи, которые можно решить с помощью таймера: 


П отслеживание времени — секундомер, часы и т. д. Нарушение периодич- 
ности не имеет значения, т. к. после прихода сообщения правильное время 
можно узнать, вызвав функцию получения системного времени и, таким 
образом, скорректировать часы; 
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С таймер — один из способов осуществления многозадачности. Можно ус- 
тановить сразу несколько таймеров на разные функции, в результате пе- 
риодически будет исполняться то одна, то другая функция. Более подроб- 
но о многозадачности будет сказано в следующей главе; 


С периодический вывод на экран обновленной информации или периодиче- 
ское обновление некоторой информации; 


п автосохранение — осуществляет периодическое сохранение данных, осо- 
бенно полезно для редакторов; 


О задание темпа изменения каких-либо объектов на экране; 





О мультипликация — после прихода сообщения от таймера обновляется 
графическое содержимое экрана или окна, так что возникает эффект муль- 
типликации. 


Рассмотрим, как нужно работать с функцией создания таймера зект1иех. Вот 
параметры этой функции: 


С 1-й параметр — дескриптор окна, с которым ассоциируется таймер. Если 
этот параметр сделать равным моть (0), то будет проигнорирован и второй 
параметр; 


О 


2-й параметр определяет идентификатор таймера — ненулевое число; 





СП 3-й параметр определяет интервал посылки сообщения им ттмев. Единица 
измерения — миллисекунда. Если значение интервала больше, чем 
ОЗЕВ ТТМЕВ МАХТМОМ = 7ЕЕЕЕЕЕЕН, ТО интервал полагается равным ОЗЕВ ТТМЕВ_ 
махтмом. Если значение интервала меньше, чем озев_ТТМЕВ_мтмтмом = одн, ТО 
его значение полагается равным озев_тТтТМЕВ_мтмтмом; 


О 4-й параметр определяет адрес функции, на которую будет приходить со- 
общение им ттмев. Если параметр равен моть, то сообщение будет прихо- 
дить на функцию окна. Разумеется, в любом случае сообщение им ттмЕВ 
проходит через цикл обработки сообщений и функцию ру зраесьМеззаде. 


Если функция выполнилась успешно, то возвращаемым значением является 
идентификатор таймера, который, естественно, будет совпадать со вторым 
параметром, если первый параметр будет отличным от мот. В случае неуда- 
чи функция возвратит ноль. 


Из сказанного следует, что функция может быть вызвана тремя способами: 


О задан дескриптор окна, а четвертый параметр задается равным нулю; 





С задан дескриптор окна, а четвертый параметр определяет функцию, на ко- 
торую будет приходить сообщение им ттмЕв; 
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С дескриптор окна равен моть, а четвертый параметр определяет функцию, 
на которую будет приходить сообщение им ттмев. Идентификатор таймера 
в этом случае будет определяться по возвращаемому функцией значению. 


Функция, на которую приходит сообщение им ттмев, имеет следующие пара- 
метры: 


С 1-й параметр — дескриптор окна, с которым ассоциирован таймер; 
С 2-й параметр — сообщение им ттмев; 


П 3-й параметр — идентификатор таймера; 





П 4-й параметр — время в миллисекундах, прошедшее с момента запуска 
\ММпдо\м5. 


Как видим, и это понятно, параметры функции совпадают с параметрами 
функции окна. 


Функция к111т1 тег удаляет созданный таймер и имеет следующие параметры: 


С 1-й параметр — дескриптор окна; 





С 2-й параметр — идентификатор таймера. 


Простейший пример 
использования таймера 


Первая программа, рассматриваемая в данном разделе, представляет про- 
стейший пример таймера (листинг 3.1.1). Таймер отсчитывает десять тиков 
и закрывает диалоговое окно, выдавая окно меззадевох с сообщением об 
окончании работы программы. Данная программа представляет собой при- 
мер организации таймера на базе самой процедуры окна. Диалоговое окно 
приложения из листинга 3.1.1 представлено на рис. 3.1.1. 








и Пример диалогового окна с таймером = Петух 
ин = Я 


Сообщение 





Выход по таймеру 


Выход 
























Рис. 3.1.1. Диалоговое окно с таймером 
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Листинг 3.1.1. Пример реализации простейшего таймера 





//файл Е1тег.гс 


//определение констант 

ЧеЕ1пе М5 _ЗУЗ5МЕМО 0х000800001 
аеЕ1пте $5 _МТМТМТАЕВОХ 0х000200001 
ЧеЕ1пе М5 МАХТМТ2ЕВОХ 0х00010000Т, 
//стиль - кнопка 
ЧеЁ1пе В$_ РОЗНВОТТОМ 0х00000000Т1, 
//кнопка в окне должна быть видимой 


ЧеЁ1пе М5 УТЗУТВЬЕ 0%100000001 
//центрировать текст на кнопке 
ЧеЕ1пе В$_СЕМТЕВ 0%000003001 
//стиль кнопки 

аеЁ1пе М$_СНТГО 0%400000001 


//возможность фокусировать элемент 
//при помощи клавиши <Тар> 
ЧеЁ1пе М5 ТАВЗТОР 0х00010000Т, 
аеЕ1пе р$_Зо00к 0х00041Ъ 
//определение диалогового окна 
ОРТАГ1 ОТАГОС 0, 0, 240, 120 

ЭТУЬЕ И$_ЗУЗМЕМО | М5 МТМТМТ2ЕВОХ | М5 МАХТМТАЕВОХ |0$ ЗРЬООК 
САРТТОМ "Пример диалогового окна с таймером" 

ГОМТ 8, "Аг1а1" 

{ 

//кнопка, идентификатор 5 

СОМТВОГ "Выход", 5, "Баееоп", В$ РОЗНВОТТОМ 

| В$ СЕМТЕВ | М$ СНТЬО | $ УТЗТВЬЕ | М$ ТАВ$ТОР, 

180, 76, 50, 14 











;уфайл Елмег.1пс 

;константы 

; сообщение приходит при закрытии окна 
ИМ _СТО$Е еча 108 

ИМ ТМТТОТАТОС еда 1108 

ИМ СОММАМО еча 1118 

ИМ ТТМЕВ еао 1136 

; прототипы внешних процедур 
ЕХТЕВМ Ве1еазерС88 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ Сеер0Сс@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ ТехеОй{А@20:МЕАВ 

ЕХТЕВМ МеззадеВохА@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1ЕРгосе$5@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ СеЕМоао1еНапа1еА@4 : МЕАВ 
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ЕХТЕВМ Г1а1одВохРагапА@20:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Епар1а109@8 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ бепаМеззадеА@16:МЕАК. 
ЕХТЕВМ е%еТ1мег@16:МЕАВ 

ЕХТЕВМ К111Т1щег@8 :МЕАВ 

; структура сообщения 

М5СЗТВОСТ $ТВОС 

УНИМР рр ? 

ЗМЕЗЗАСЕ РО? 

ЗМРАВАМ рр ? 
5 
5 





ГРАВАМ рр ? 
ТТМЕ рр? 
ЗРТ рр ? 
М$С5ТВОСТ ЕМО$ 








;файл Е1щег.азм 

.586Р 

; плоская модель памяти 
.МОРЕТ ЕЪАТ, $&аса11 


Лос1таае Е1мег.1пс 


; директивы компоновщику для подключения библиотек 


удля компоновщика ТТМК.ЕХЕ 

1пс1аае11 с: \мазм32\110\а5ег32.115 
1пс1аае11ю с: \пазтм32\11Ю\Кегпе132.11ю 
1рс1аае11 с: \мази32\116\9а132.11Ь 


;усегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 





М5С М5СЗТВОСТ <?> 

НТМ$Т РР 0 ;дескриптор приложения 

РА РВ "РТА", 0 

СОПМТ рр 0 

ТЕХТ ов 0 

САР РВ 'Сообщение', 0 

МЕЗ РВ 'Выход по таймеру', 0 
_РАТА ЕМО$ 





; сегмент кода 

_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 

СТАВТ: 

; получить дескриптор приложения 
РОЗН 0 
САГЬ СеЕМоао1еНапа1еА@4 
МОУ НТМ5Т, ЕАХ 


РОЗН ОЕКЕЗЕТ ИМОРВОС 
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РОЗН 0 

РОЗН ОЕЕЗЕТ РА 

РОЗН [НТМ$Т] 

САБЬ [Р1а1одВохРагапА@20 
СМР ЕАХ, -1 

ЭМЕ КОБ 


; процедура окна 
; расположение параметров в стеке 
; [ЕВР+014Н] ;БРАВАМ 








; [ЕВР+10Н] ;МАРАВАМ 
; [ЕВР+О0СН] ;УМЕЗ 
; [ЕВР+8] НИР 
ИМОРВОС РВОС 
РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР, ЕЗР 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН ЕЗТ 
РОЗН ЕШТ 
СМР РМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ММ СТО$Е 





ОМЕ 11 

;уздесь реакция на закрытие окна 

13: 

;удалить таймер 
РОЗН 1 ;идентификатор таймера 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САБЬ К111Т1мег@8 

;закрыть диалог 
РИ5 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САБ Епар1а109@8 
ОЭМР ЕТМТ$Н 





1: 





СМР ОМОВР РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ ТМТТРЬТАЪОС 
МЕ 15 
;здесь начальная инициализация 


;установить таймер 


РОЗН 0 ; параметр = МОШ, 
РОЗН 1000 ; интервал 1 секунда 
РОЗН 1 ; идентификатор таймера 


РОЗН РМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
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САБЬ ЗеЕТ1мег@16 
ОМР ЕТМТ$Н 

15: 
СМР ОМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СОММАМР 
МЕ 12 

;укнопка выхода? 
СМР ИОВР РТВ [ЕВР+10Н],5 
ОМЕ  ЕТМТ$Н 
ОМР 13 

12: 
СМР ОМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ ТТМЕВ 
ОМЕ  ЕТМТ$Н 

;не пора ли заканчивать? 
СМР СООМТ, 9 

;выход без предупреждения 








ЧА т3 
; сообщение о выходе 
ЧЕ Т4 


; пришло сообщение таймера 
; подготовить текст 

ОУ  ЕАХ, СООМТ 

АБР ЕАХ, 49 

ОУ ТЕХТ, АБ 


; получить контекст 


РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САЦ беерс@4 
; запомнить контекст 
РОЗН ЕАХ 
;вывести значение счетчика 
РОЗН 1 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ТЕХТ 
РОЗН 10 
РОЗН 10 
РОЗН ЕАХ 








САШ ТехЕОйеА@20 


;удалить контекст 





РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
САБЫ Ве1еазерс@8 
‚увеличить счетчик 
ТМС  СО0МТ 
ОЭМР ЕТМТ$Н 








14: 





ТМС  СО9МТ 
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; сообщение о выходе по таймеру 
РОЗН 0 
РОЗН ОГЕЗЕТ САР 
РОЗН ОГЕЗЕТ МЕЗ 
РОЗН РМОВР РТВ [ЕВР+08Н] ;дескриптор окна 
САЬЬ МеззадевВохА@16 
МР 13 
ЕТМТ$Н: 
РОР ЕШТ 
РОР ЕЗТ 
РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
МОУ ЕАХ,О 
ВЕТ 16 
ИМОРВОС ЕМРР 





_ТЕХТ ЕМОЗ 
ЕМР УТАВТ 


Трансляция программы из листинга 3.1.1: 
МЬ /с /соЕЕ Е1тег.азт 

ВС Е1ег. гс 

ТМК /5ОВЗУЗТЕМ: ИТМРОИ$ Е1мег.ор) Е1мег.гез 


А теперь комментарий к программе из листинга 3.1.1. 


Организация таймера здесь проста и очевидна. Таймер создается при получе- 
нии процедурой окна сообщения им_тмттртаьос. Единственное, что может вы- 
звать трудность понимания, — это то, как удается оставить на экране 
Меззадевох И одновременно закрыть диалоговое окно. Но здесь тоже все дос- 
таточно просто: сообщение появляется при значении соомт=э, а когда прихо- 
дит следующее сообщение, то соокт уже больше 9, и выполняется часть кода, 
которая закрывает диалоговое окно. 


Взаимодействие таймеров 


Следующая программа несколько сложнее предыдущей. Здесь действуют два 
таймера. Можно считать, что запускаются одновременно две задачи'. Одна 
задача с периодичностью 0,5 секунд получает системное время и формирует 
строку для вывода (зтвсору). Эта задача имеет собственную функцию, на ко- 
торую приходит сообщение им ттмев. Вторая задача работает в рамках функ- 
ции окна. Эта задача с периодичностью 1 секунда выводит время и дату 





' Вообще говоря, три, т. к. само диалоговое окно также работает независимо. 
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в поле редактирования, расположенное в диалоговом окне. Таким образом, 
две задачи взаимодействуют друг с другом посредством глобальной пере- 
менной зтвсору. 


Еще один важный момент хотелось бы отметить в связи с данной програм- 
мой. Поскольку в функцию таймера приходит сообщение, в котором указан 
идентификатор таймера, мы можем на базе одной функции реализовать лю- 
бое количество таймеров. Текст программы можно видеть в листинге 3.1.2. 
На рис. 3.1.2 представлено окно с таймером и часами. 





п Диалоговое окно с часами и датой 





(Дата 19/5/2007 Время 19:24:39 











Рис. 3.1.2. Результат работы программы, представленной в листинге 3.1.2 


//файл Е1тег2.гс 

//определение констант 
ЧеЁ1пе М5 бУЗМЕМО —0х000800001, 
//элементы на окне должны быть изначально видимы 
ЧеЁ1пе М5 УТУТВЬЕ 0х100000001 
//бордюр вокруг элемента 
ЧеЁ1тпе М5 _ВОБРЕВ 0х00800000Т, 
//при помощи клавиши <ТаБ> можно по очереди активизировать элементы 
ЧеЁ1пе М5 ТАВЗТОР —0х000100001, 


//текст в окне редактирования прижат к левому краю 





аеЕ1пе ЕЗ_ТЕЕТ 0х0000Ъ 
//стиль всех элементов в окне 
аеЕ1пе М$_СНтГО 0х400000001 


//запрещается ввод с клавиатуры 
аеЁ1пе Е$ ВЕАРОМГУ 0х0800Т, 





аеЕ1пе р$_З0100к 0х00041Ъ 
//определение диалогового окна 
РТАГ1 ОТАГОС 0, 0, 240, 100 
ЭТУЬЕ И5_ЗУЗМЕМО | 2$ ЗРЬООК 
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САРТТОМ "Диалоговое окно с часами и датой" 
ЕОМТ 8, "Агта1" 
{ 
СОМТВОЬ "", 1, "еафе", Е$ ТЕЕТ | $ СНТЬО 
| $ УТЗТВЬЕ | М$ ВОВРЕВ 
| $ ТАВЗТОР | ЕЗ ВЕАРОМЬУ, 100, 5, 130, 12 


;файл Е1мет2.1пс 

; константы 

; сообщение приходит при закрытии окна 
ИМ _СТО$Е еда 108 

; сообщение приходит при создании окна 
ИМ ТМТТОТАЬОС еаа 1108 

; сообщение приходит при событии с элементом в окне 
ИМ СОММАМО еча 1118 

; сообщение от таймера 

ИМ ТТМЕВ еаа 1138 

; сообщение посылки текста элементу 

ИМ ЗЕТТЕХТ еаа 0СВ 


;у прототипы внешних процедур 











ЕХТЕБМ бепар19ТеепМеззадеА@20:МЕАВ 
ЕХТЕВМ мзру1пЕЕА:МЕАВ 

ЕХТЕВМ СефГоса1Т1те@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1Ргосе$5@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ СеЕМоао1еНапа1еА@4 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Г1а1одВохРагапА@20:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Епар1а109@8 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ ееТ1иег@16:МЕАВ 

ЕХТЕВМ К111Т1мег@8 : МЕАВ 

; структуры 

; структура сообщения 

М5СЗТВОСТ $ТВОС 





УНИМР рр ? 
ЗМЕЗЗАСЕ ПО? 
ЗИРАВАМ рр? 
ЗТРАВАМ рр ? 
ЗТТМЕ рр? 
ОРТ рр ? 
М$С5ТВОСТ ЕМО$ 


; структура Данных дата-время 





РАТ $ТВОС 
уеаг РИ ? 
попев РМ ? 


Чаумеек ПМ? 
Чау РИ ? 
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Бойг РМ ? 

ое РИ ? 

3ес РИ ? 

изес РИ ? 
РАТ ЕМО$ 


;уфайл Е1тег2.азм 

.586Р 

; плоская модель памяти 

.МОРЕТ ЕТЪТАТ, $6аса11 

Зос1Таае Е1мет2.1пс 

; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1пс1аае11 с: \мазм32\110\а5ег32.115 
1пс1аае116 с: \пазт32\116\Кегпе132.116 
1пс1аае11 с: \мази32\116\9а132.11Ь 

; сегмент данных 

_РАТА ЗЕСМЕМТ 





МС М5СЗТВОСТ <?> 
НТМ$Т РР 0 ;дескриптор приложения 
РА РВ "РТА", 0 
ТТМ РВ "Дата %а/%а/%а Время %а:%а:%а",0 
ЗТВАСОРУ РВ 50 ПРОР(? 
РАТА РАТ <0> 
_РАТА ЕМО$ 


; сегмент кода 

_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 

СТАВТ: 

; получить дескриптор приложения 
РОЗН 0 

САГЬ СеЕМоао1еНапа1еА@4 














ОУ [НТМУТ], ЕАХ 
; создать диалоговое окно 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ИМОРВОС 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ РА 
РОЗН  [НТМ5Т] 
САЬЬ [Р1а1одВохРагапА@20 
СМР  ЕАХ, -1 
МЕ КОГ 
; сообщение об ошибке 
КОП: 
РОЗН 0 
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; процедура окна 
; расположение параметров в стеке 
; [ЕВР+014Н] ;БРАВАМ 


; [ЕВР+10Н] ЯУМАРАКАМ 
; [ЕВР+ОСН] ;МЕЗ 
; [ЕВР+8] ЯНИМО 
ИМОРКОС РВОС 
РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР,ЕЗР 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН ЕБТ 
РОЗН ЕРТ 








СМР ОМОВР РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ СЪО$Е 
МЕ Ш 
;уздесь реакция на закрытие окна 
;удалить таймер 1 
РОЗН 1 ;идентификатор таймера 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САЦ К111Т1щег@8 
;удалить таймер 2 
РОЗН 2 ;идентификатор таймера 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САШТ К111Т1щег@8 
;закрыть диалог 
РОЗН 0 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САБ Епар1а109@8 
ОМР ЕТМТ$Н 











1: 





СМР РМОВр РТВ [ЕВР+ОСН] , ИМ ТМТТОТАТОС 
МЕ 12 

;здесь начальная инициализация 

‚установить таймер 1 


РОЗН О ;параметр = МОШЬ 











РОЗН 1000 ; интервал 1 секунда 
РОЗН 1 ; идентификатор таймера 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САБЫ ЗеЕТ1мег@16 

;установить таймер 2 
РОЗН ОГЕЗЕТ ТТМРВОС ; параметр = МО 
РОЗН 500 ; интервал 0.5 секунд 
РОЗН 2 ; идентификатор таймера 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+08Н] 





САЬЬ ЗееТ1мет@16 
Э9МР ЕТМТ$Н 
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12: 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ ТТМЕВ 
ОМЕ ЕТМТ$Н 
; отправить строку в окно 
РОЗН ОГЕЗЕТ $5ТВСОРУ 
РОЗН 0 
РОЗН ММ ЗЕТТЕХТ 
РОЗН 1 ; идентификатор элемента 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САЬЬ Зепар19ТеепМеззадеА@20 
ЕТМТ$Н: 
РОР ЕОТ 
РОР ЕЗТ 
РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
О\ ЕАХ, 0 
ВЕТ 16 





ИМОРВОС ЕМРР 


; процедура таймера 


; расположение параметров в стеке 


Й 
Й 
Й 


Й 




















[ЕВР+014Н] ;ГРАВАМ - промежуток запуска М1п9о0мз 
[ЕВР+10Н] ;МАРАВАМ - идентификатор таймера 
[ЕВР+О0СН] 7 ММ ТТМЕК 
[ЕВР+8] Я НИМ 
ТТМРВОС РВОС 
РОЗН ЕВР 
О\ ЕВР,ЕЗР 
; получить локальное время 
РОЗН ОГЕЗЕТ РАТА 
САШ беЕгоса1Т1ме@4 
; получить строку для вывода даты и времени 
О\2Х ЕАХ, РАТА. ес 
РОЗН ЕАХ 
О\У7Хх ВАХ, РАТА . пп 
РОЗН ЕАХ 
О\У2Х ВАХ, РАТА .Бойх 
РОЗН ЕАХ 
О\2Х ЕАХ, ПАТА. уеаг 
РОЗН ЕАХ 
О\2Х КАХ, РАТА .шопЕВ 
РОЗН ЕАХ 
О\7Х ВАХ, РАТА.дау 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ТТМ 
РОЗН ОЕЕЗЕТ 5ТВСОРУ 
САБЫ изре1пЕЕА 
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; восстановить стек 
АБР ЕР, 32 
РОР ЕВР 
ВЕТ 16 
ТТМРВОС ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР 5ТАВТ 


Трансляция программы из листинга 3.1.2: 

МЬ /с /соЕЕ Е1тег2.азт 

ВС Е1тег2.гс 

ТМК /ЗОВЗУЗТЕМ: ИТМРОИ$ Е1мег2.ор) Е1мег2.гез 

Обращаю ваше внимание на весьма полезную функцию сееъоса1т1те, ИСПОЛЬ- 
зуемую нами в программе из листинга 3.1.2. Информация, полученная с по- 
мощью этой функции (см. структуру рат), легко может быть использована 
для самых разных целей, в том числе и для вывода на экран. Аналогично, 
с помощью функции зектоса1Т1ше вы сможете установить текущее время. Для 
получения времени по Гринвичу применяется функция сеезузеештате, кото- 
рая, соответственно, с ПОМОЩЬЮ зеезузкештзие используется для установки 
времени в Гринвичском выражении. Аргументом во всех этих функциях яв- 
ляется уже упомянутая выше структура (точнее, указатель на нее). 


Всплывающие подсказки 


В данном разделе мы рассмотрим довольно интересный вопрос о всплываю- 
щих подсказках. Всплывающие подсказки появляются, если курсор мыши 
оказывается над одним из элементов управления окна. В визуальных языках 
программирования всплывающие подсказки организуются посредством ус- 
тановки соответствующих свойств объектов, расположенных на объекте- 
контейнере. Наша с вами задача — разработать механизм, позволяющий без 
каких-либо дополнительных библиотек устанавливать подсказки на любые 
управляющие элементы, расположенные в окне. Итак, приступаем. 


С Прежде всего, заметим, что всплывающая подсказка — это всего лишь 
окно с определенными свойствами. Вот эти свойства: рз_зртоок, м$_РОРОР, 
из утзтвьЕ, из воврЕВ. В принципе можно экспериментировать — добав- 
лять или удалять свойства. Но без одного свойства вы никак не обойдетесь — 
это из РОРОР. Собственно, рорир можно перевести как "поплавок" (см. гла- 
ву 1.3). Кроме того, определение всплывающего окна в файле ресурсов не 
должно содержать опции сАРТТОМ. 


О Появление подсказки не должно менять ситуацию в диалоговом окне. Это 
значит, что вызов Подсказки должен быть немодальным при помощи 
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функции стеакерза1одтпа1кес+. Кроме того, следует предусмотреть переус- 
тановку фокуса на диалоговое окно. Для этого достаточно в нужном месте 
(см. листинг 3.1.3) вызвать функцию зекосиз. 


С Итак, подсказка — это диалоговое окно, и, следовательно, оно должно 
иметь свою функцию. Что должна содержать эта функция? По крайней 
мере, обработку трех событий: им тмттртаТос, им РАТМТ, им ттмев. После по- 
лучения сообщения им тмттотаЬос следует определить размер и положение 
подсказки. Кроме того, если мы предполагаем, что подсказка должна 
спустя некоторое время исчезать (а это, как правило, необходимо, т. к. че- 
рез некоторое время подсказка начнет уже мешать работе), следует уста- 
новить таймер. По получении сообщения им рАтмт следует вывести в окно 
подсказки текст. Если определять размер окна подсказки точно по строке 
выводимого текста, то цвет фона подсказки будет полностью определять- 
ся цветом выводимого текста. Наконец, после прихода сообщения им ттмЕВ 
мы закрываем подсказку. 


С С самой подсказкой более или менее ясно. Определимся теперь, как и где 
будет вызываться эта подсказка. Мне более импонирует такой подход: 
в основном диалоговом окне определяем таймер, в функции которого и 
будет проверяться положение курсора. В зависимости от этого положения 
будет вызываться или удаляться подсказка. В функции таймера необходи- 
мо предусмотреть: 


» проверку положения курсора. Если курсор оказался на данном элемен- 
те, то вызывать подсказку. При этом желательно, чтобы подсказка по- 
являлась с некоторой задержкой. Последнее можно обеспечить введе- 
нием счетчика — вызывать подсказку, если счетчик превысил 
некоторое значение; 


® необходимо обеспечить удаление подсказки, если курсор покидает 
данный элемент. 


В листинге 3.1.3 представлена программа, которая демонстрирует описанный 
выше механизм. На рис. 3.1.3 представлено диалоговое окно с подсказками. 
В принципе, описанный подход не является единственным, и, разобравшись 
в нем, вы сможете пофантазировать и придумать свои способы создания под- 
сказок. 


//файл НТМТ.ВС 
//определение констант 
#АеЁ1пе М5 ЗУЗМЕМО 0х00080000Т, 


//элементы на окне должны быть изначально 
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//видимы 

ЧеЁ1тпе И$ УТЭТВЬЕ 0х10000000Т, 
//бордюр вокруг элемента 

ЧеЁ1тпе М$_ВОБРЕВ 0х00800000Т, 


//при помощи клавиши <Таб> можно по очереди активизировать элементы 
ЧеЁ1пе М5 _ТАВЗТОР 0х00010000Т, 


//текст в окне редактирования прижат к левому краю 


ЧеЁ1пе Е5 ЪЕЕТ 0х0000т, 
//стиль всех элементов на окне 
аеЁ1пе М$_СНтГО 0%х40000000Ъ 


//стиль - кнопка 
аеЁ1пе В$_РОЗНВОТТОМ 0х00000000Т1, 
//центрировать текст на кнопке 
аеЕ1пе В$_СЕМТЕВ 0х00000300Тт, 
//тип окна - всплывающее 
ЧеЁ1пе М5 _РОРОР 0х80000000Тт, 
//стиль - диалоговое окно И1паом$ 95 
аеЁ1пе р$_ЗрЬоок 0%00041 
//определение диалогового окна 
ОРТАГ1 ОТАГОС 0, 0, 240, 100 
ЭТУЬЕ И$_ЗУЗМЕМО | 2$ ЗРЬООК 
САРТТОМ "Окно с всплывающими подсказками" 
ГОМТ 8, "Аг1а1" 
{ 
//поле редактирования, идентификатор 4 
СОМТВОЬ "", 4, "еа1е", ЕЗ БЕЕТ | И$ СНГЬО 
| №5 УТЗТВЬЕ | М$ ВОВРЕВ 
| М5 ТАВЗТОР , 100, 5, 130, 12 
//кнопка, идентификатор 3 
СОМТВОЬ "Выход", 3, "Бабфоп", В$ РОЗНВОТТОМ 
| В$ СЕМТЕВ | $ УТЗТВЬЕ | М$ ТАВ$ТОР, 
180, 76, 50, 14 
} 














//диалоговое окно подсказки 
НТМТИ ОТАТОС 0, 0, 240, 8 

ЭТУЬЕ $ УТЗТВЬЕ | $ РОРОР 
ЕОМТ 8, "М5 $апз бег1ЕЁ" 

{ 

} 


;файл НТМТ.ТМС 

;уконстанты 

уцвет фона окна подсказки 
ВЕР = 255 

СВЕЕМ = 255 
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ВЬОЕ = 150 
ВСВВ еаа (ВЕР ог (СВЕЕМ $1 8)) ог (ВШОЕ $з01 16) 


у цвет текста окна подсказки 











ВЕР = 20 

СВЕЕМ = 20 

ВЬОЕ = 20 

ВСВТ еаа (ВЕР ог (СВЕЕМ 501 8)) ог (ВШОЕ $01 16) 
; сообщение приходит при закрытии окна 
ИМ _СТ0$Е еда 108 

ИМ ТМТТОТАТОС еаа 1108 

ИМ СОММАМО еча 1118 

ИМ ТТМЕВ еаа 1136 

ИМ ЗЕТТЕХТ еаа 0СВ 

ИМ СОММАМО еча 1118 

ИМ РАТМТ еаа ОЕВ 

ИМ ТВОТТОМРОММ еаа 2018 

ИМ СНАВ еаа 1028 


; прототипы внешних процедур 
ЕХТЕ Зо пом @8 : МЕАВ 

ЕХТЕ Сгеафер1а1одРагатА@20 :МЕАВ 
ЕХТЕ ЗесАсЕ1\уеИ1п9о0м8@4 : МЕАВ 
ЕХТЕ 156 гсруА@8 : МЕАВ 

ЕХТЕ РезЕгоуМ1паом@4 :МЕАВ 

ЕХТЕ 156 :1епА@4 : МЕАВ 
ЕХТЕ СеЕр1отЕем@8 : МЕАВ 
ЕХТЕ СеЕСихзогРо$@4 : МЕАВ 
ЕХТЕ ТехЕОйеА@20 : МЕАБ. 
ЕХТЕ Зее ВКСо1ох@8 : МЕАВ 
ЕХТЕ ЗесТехЕСо1ог@8 : МЕАВ 
ЕХТЕ Вед1пРа1п(88 : МЕАК 
ЕХТЕ ЕпаРа1п 88 : МЕАВ 
ЕХТЕ сеетехЕЕхЕепЕРо1пЕ32А@1 6: МЕАВ 
ЕХТЕ Моуей1п9о0м@24 : МЕАВ 

ЕХТЕ сеЕм1паомВесе@8 :МЕАВ 

ЕХТЕ Ве1еазерС8@8 : МЕАБ. 

ЕХТЕ Сеерс@4 : МЕАВ 

ЕХТЕ Зепар19Т$епМеззадеА@20 : МЕАК 
ЕХТЕ Ех Ргосе$58@4 : МЕАВ 

ЕХТЕ СеЕМоа1еНапа1еА 84 : МЕАК 

ЕХТЕ Р1а1о9ВохРагапА@20 : МЕАК 

ЕХТЕ Ерар1а109@8 : МЕАВ 

ЕХТЕ Зее Т1мег@16:МЕАВ 

ЕХТЕ К111Т1мех@8 : МЕАВ 

; структуры 
; структура сообщения 
М5СЗТВОСТ $ТВОС 














ааа ава анаяа 
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УНИМР 19) 
ЗМЕЗЗАСЕ ПО 
ЗИРАВАМ 19) 
ЗТРАВАМ 19) 
ЗТТМЕ 19) 
ОРТ 19) 
М5СЗТВОСТ ЕМЬ$ 
; структура размера окна 
ВЕСТ  $ТВОС 
ь О? 
тр? 
в ПО? 
в Ш? 
ВЕСТ ЕМО$ 
; структура "размер" 
$12 5ЭТВОС 
хр? 
У Пр? 
517 ЕМО$ 


; структура для Вед1пРа1п® 
РАТМТУТВ $5ТВОС 


РАТМТУТВ ЕМО$ 


Бас 
ЕЕгазе 
1еЕе 
Фор 
гтаре 
роЕбом 
ЕВез 
ЕТосОр 


Везегу 


ОИОК: 
ИОВ: 
ОИОВ: 
ОИОВ: 
ОИОВК: 
ОИОВ: 
ОИОВК: 
ОИОК: 
РВ 32 





р 
р 
р 
р 
р 
р 
р 
р 





| <> <=> ЗВ < ДВЕ че ОД че ЗДВЕ © ЗЕ < ВЕ < 


ар (0) 
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;у структура для получения позиции курсора 
РОТМТ 5ТВОС 


хрю? 
У Пр? 


РОТМТ ЕМО$ 


уфайл НТ 
.586Р 


; плоская 





.МОРЕГ ЕТАТ, 


Лос1таае Б1пе.1пс 


Т.АЗМ 


5ЕЯса11 


модель памяти 


; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1пс1аае11Ь С: \мазм32\110\а5ег32.11Ь 

1пс1аае11ю С: \пазм32\11Ю\Кегпе132.11ю 

1пс1аае11ю С: \пази32\116\9а132.115 
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; сегмент данных 


_РАТА ЗЕСМЕМТ 








мМ5С ЗСЗТВОСТ <?> 
НТМ$Т РР 0 ;дескриптор приложения 
РА РВ "ОТАГ1", 0 
НТМ РВ "НТМТИ", 0 
хх рр ? 
уу рр ? 
ВЕНЕВ 
в1 ВЕСТ <?> 
К2 ВЕСТ <?> 
$ $Ти <?> 
РЗ РАТМТУТВ <?> 
РТ РОТМТ <?> 
;удескрипторы окон-подсказок для первого и второго элементов 
Н1 рр 0 
Н2 рр 0 
; строка-подсказка 
НТ№МТ$ РВ 60 ПОР(?) 
; перечень подсказок 
НТМТ1 РВ "Редактирование строки", 0 
НТМТ2 ОВ "Кнопка выхода", 0 
;для временного хранения контекста устройства 
ОС рр ? 
; счетчик 
Р1 рр ? 
;у дескриптор окна 
НИМО рр ? 
_РАТА ЕМО$ 


; сегмент кода 














_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЗТАВТ: 
; получить дескриптор приложения 
РОЗН 0 
САЬЬ СеЕМоао1еНапа1еА@4 
ОУ  Н1М5Т, ЕАХ 
РОЗН 0 
РОЗН ОГЕЗЕТ ИМОРВОС 
РОЗН 0 
РОЗН ОГЕЗЕТ РА 
РОЗН НТМ5Т 
САЬЬ [Р1а1одВохРагапА@20 
СМР  ЕАХ,-1 
ЭМЕ КОВ 
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; процедура окна 
; расположение параметров в стеке 
; [ЕВР+014Н] ;БРАВАМ 








; [ЕВР+10Н] ;МАРАВАМ 
; [ЕВР+О0СН] ;МЕЗ 
; [ЕВР+8] НИР 
ИМОРВОС РВОС 
РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР, ЕЗР 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН ЕЗТ 
РОЗН ЕШТ 
СМР РМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ММ СТО$Е 
МЕ 11 


;уздесь реакция на закрытие окна 
;удалить таймер 
14: 
РОЗН 2 ;идентификатор таймера 
РОЗН ПИОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САБЬ К111Т1мег@8 
;закрыть диалог 
РИ5 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САБ Епар1а109@8 
ОМР ЕТМТ$Н 





11 


о 
9 


РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ММ ТМТТОТАТОС 
МЕ 12 

;здесь начальная инициализация 

О\ ЕАХ, ОИОВР РТВ [ЕВР+08Н] 

О\ НИМО, ЕАХ 

;установить таймер 

РОЗН ОГЕЗЕТ ТТМРБВОС 

РОЗН 500 ; интервал 0.5 секунд 











РОЗН 2 ; идентификатор таймера 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+08Н] 

САЦ беЕТ1мек@16 

ОМР ЕТМТ$ЗН 





28 
СМР РИМОВР РТВ [ЕВР+ОСН] , ИМ СОММАМО 
ОМЕ 13 
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;укнопка выхода? 
СМР МОВО РТВ [ЕВР+10Н],3 
МЕ 13 
ЭМР 14 
13: 
ЕТМТЗН: 
РОР ЕОТ 
РОР Е$Т 
РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
МОУ ЕАХ, 0 
ВЕТ 16 
ИМОРВОС ЕМОР 





; процедура таймера 

; расположение параметров в стеке 

; [ЕВР+014Н] ;ГРАВАМ - промежуток запуска И1паомз 
; [ЕВР+1ОН 


;/МАРАВАМ - идентификатор таймера 


; [ЕВР+ОСН] ММ ТТМЕВ 
; [ЕВР+8] НИМ 
ТТМРВОС РВОС 

РОЗН ЕВР 


ОУ ЕВР, ЕЗР 

; получить положение курсора 
РОЗН ОРЕЗЕТ РТ 

САБ бееСсагзогРо$@4 

; запомнить координаты 

О\ ЕАХ,РТ.Х 

ОУ ХХ, ЕАХ 

О\  ЕАХ,РТ.У 

ЮУ УУ, ЕАХ 


; получить положение элементов 








;окно редактирования 
РОЗН 4 
ЗН ОИОВР РТВ [ЕВР+О08Н] 
ТТ, беер19тЕет@8 
РОЗН ОЕЕЗЕТ В1 
ЗН ВАХ 

Г, бсееи1паомВесе@8 
;кнопка выхода 
эн 3 
ЗН ОИОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САБ беЕр19тЕет@8 
ЗН ОРЕЗЕТ В2 
ЗН ВАХ 
САБ беЕи1паомВесе@8 
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‚увеличить счетчик 
ТМС РТ 
МОУ ЕСХ, ХХ 
МОУ ЕШБХ, УУ 
; проверка условий 
.ТЕ Н1==0 && Р1>5 
.ТЕ ЕШРХ<=В1.В && ЕПХ>=В1.Т && ЕСХ>=В1.Ъ && ЕСХ<=В1.В 
; подготовить строку 
РОЗН ОЕКЕЗЕТ НТМТ1 
РОЗН ОЕЕЗЕТ НТМТ$ 
САБЬ 156гсруА@8 
;создать диалоговое окно - подсказку 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ НТМТ 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
ЗН ОКЕЗЕТ НТМ 
5Н [НТМ5Т] 
СА. Скеафер1а1одРагатА@20 
ЮУ — Н1,ЕАХ 


фобнулить счетчик 














ОУ 21,0 
МР  ЕМО 
.ЕМОТЕ 
.ЕМОТЕ 
„ТЕ Н1!=0 
.ТЕ (ЕБХ>В1.В || ЕБХ<В1.Т) || (ЕСХ<В1.Ъ || ЕСХ>В1.В) 
;удаление подсказки в связи с перемещением курсора 
РОЗН Н1 


САЬБЬ РезЕгоуМ1паом@4 

; активизировать главное окно 
РОЗН НИМР 

САБЫ ЗефАсЕ1уем1таом@4 


;фобнулить дескриптор 














ЮУ Н1,0 
МР ЕМР 
.ЕМОТЕ 


.ЕМОТЕ 
.ТЕ Н2==0 && Р1>5 
.ТЕ ЕРХ<=В2.В && ЕГХ>=В2.Т && ЕСХ>=В2.1 && ЕСХ<=В2.В 
; подготовить строку 
РОЗН ОЕЕЗЕТ НТМТ2 
РОЗН ОГЕЗЕТ НТМТ$ 
САБЫ 15$ЕгсруА@8 
; создать диалоговое окно - подсказку 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ НТМТ 
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РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
РОЗН ОЕЕЗЕТ НТМ 

РОЗН  [НТМ$Т] 

СА. Скеафер1а1одРагатА@20 
ОУ — Н2,ЕАХ 


фобнулить счетчик 





ОУ 21,0 
ОМР  ЕМО 
.ЕМОТЕ 
.ЕМОТЕ 
„ТЕ Н2!=0 
„ТЕ (ЕОХ>В2.В || ЕБХ<В2.Т) || (ЕСХ<В2.Ъ || ЕСХ>В2.В) 


;удаление подсказки в связи с перемещением курсора 
РОЗН Н2 
САБЫ РезЕгоуМ1паом@4 

; активизировать главное окно 
РОЗН НИМР 

САБЫ ЗефАсе1уем1таом@4 


;обнулить дескриптор 














ЮУ Н2,0 
МР  ЕМР 
.ЕМОТЕ 
.ЕМОТЕ 
; восстановить стек 
_ЕМО: 
РОР ЕВР 
ВЕТ 16 


ТТМРВОС ЕМОР 

; процедура окна всплывающей подсказки 
НТМТ РВОС 

РОЗН ЕВР 

ОУ ЕВР,ЕЗР 











СМР ОМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СНАВ 
Е ОЕ 
СМР ПМОВР РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ ТМТТРЬТАЪОС 
Е № пит 
;инициализация 
; получить контекст 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САШ беерс@4 
МОУ ПС, ЕАХ 
; получить длину строки 
РОЗН ОЕЕЗЕТ НТМТ$ 
САБ 156Е:1епА@4 
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; получить длину и ширину строки 
РОЗН ОКЕЗЕТ $ 


РОЗН ВАХ 

РОЗН ОРЕЗЕТ НТМТ$ 

РОЗН РС 

САЬЬ СефТтехеЕх$епЕРо1пЕ32А@16 
;установить положение и размер окна-подсказки 

РОЗН 0 

РОЗН 5.У 

АБР $.Х,2 

РОЗН 5.Х 

50В \у,20 

РОЗН УУ 

АБР ХХ,10 

РОЗН ХХ 

РОЗН РМОВР РТВ [ЕВР+О08Н] 

САЬЬ Моуем1паом@24 


;закрыть контекст 

$нН оС 

РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+08Н] 

1 Ве1еазерс@8 

;установить таймер 

но 
ЗН 2000 ; интервал 2 секунды 
5Н 3 ; идентификатор таймера 

РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
Ъ 
Р 











Г. сееТ1тег@16 
ЕТМ 
мо тмтт: 
СМР ПИОВР РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ РАТМТ 
УМЕ МО РАТМТ 


;у перерисовка окна 





; получить контекст 
РОЗН ОЕЕЗЕТ Р$ 

РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
САБЫ Вед1пРа1п@8 








ОУ ПОС, ЕАХ 
;установить цвета фона и текста подсказки 
РОЗН ВСВВ 
РОЗН ЕАХ 
САБ ЗеЕВКСо1ог@8 
РОЗН ВСВТ 
РОЗН РС 
САБЬ ЗеЕТехеСо1ог@8 
; вывести текст 
РОЗН ОКЕЗЕТ НТМТ$ 
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САБ 156х1епА@4 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ОРЕЗЕТ НТМТ$ 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН РС 
САБЬ ТехЕОикА@20 
;закрыть контекст 
РОЗН ОЕЕЗЕТ Р$ 
РОЗН РМОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
САБЫ ЕпЯРа10е@8 
ЭМР ЕТМ 
№ РАТМТ 
С РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ ТТМЕВ 
Л ЕТМ 
_РЕЬ: 
; обработка события таймера 


;удалить таймер и удалить диалоговое окно 


; подсказка удаляется в связи с истечением 2 секунд 




















РОЗН 3 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САБЫ К111Т1мег@8 
РОЗН ПМОВО РТВ [ЕВР+08Н] 
САБЫ РезЕгоуМ1таом@4 
; активизировать главное окно 
РОЗН  НИМО 
САБЫ ЗефАсЕ1уем1таом@4 
ЕТМ: 
РО Р ЕВР 
ВЕТ 16 
НТМТ ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР ЗТАВТ 


Трансляция программы из листинга 3.1.3: 


МГ /с /соЕЕ /РОМАЗМ Б1ре.азм 


ВС Б1пе.гс 


ЛМК /5ОВЗУУТЕМ: ИТМРОИ$ В1пе.ор) В1пе.гез 


Комментарий к программе, представленной в листинге 3.1.3. 
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Прежде всего, обращу ваше внимание, что в этой программе мы используем 
условные конструкции времени выполнения. Данный шаг вполне закономе- 
рен и обусловлен ТОЛЬКО необходимостью несколько сократить объем, а так- 
же упростить читаемость программы. 
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. Окно с всплывающими подсказками 








Выход 














Рис. 3.1.3. Диалоговое окно с всплывающей подсказкой 
для поля редактирования 


Как вы, наверное, уже поняли, процедура таймера проверяет каждые 0,5 се- 
кунды положение курсора. Если курсор находится на элементе (поле редак- 
тирования или кнопке) и подсказка еще не вызвана (переменные н1 или н2 
отличны от нуля), то вызывается подсказка. При этом учитывается еще вели- 
чина счетчика (переменная Р1), чтобы подсказка появлялась с некоторой за- 
держкой. Если при очередном вызове процедуры окажется, что курсор нахо- 
дится уже вне элемента, а подсказка еще на экране, то она удаляется. Данный 
механизм не учитывает вариант, когда курсор быстро переходит от одного 
элемента к другому. В этом случае вероятна ситуация, когда на экране ока- 
жутся две подсказки. Впрочем, первая подсказка должна тут же исчезнуть. 


В нашей программе в диалоговом окне расположены всего два элемента: по- 
ле редактирования и кнопка. Я хотел показать, что в принципе не имеет зна- 
чения, какой элемент управления есть в окне: для любого из них может быть 
установлена подсказка. Положение подсказки по отношению к курсору легко 
регулируется, и вы можете сами менять его. 


Функция сексигзокРоз получает положение курсора в абсолютных координа- 
тах относительно экрана. Здесь не возникает проблем, т. к. функция 
сеЕи1паонзВес Также получает положение элемента окна в абсолютных коор- 
динатах. Предварительно нам приходится определять дескриптор элемента 
управления окна при помощи функции сеер19теем. 


Глава 3.2 





Многозадачное 
программирование 


В предыдущей главе нами были рассмотрены возможности использования 
таймеров в прикладной задаче. Задав один или несколько таймеров, мы при- 
нуждаем систему вызывать одну или несколько процедур в автоматическом 
режиме. Посредством таймеров мы тем самым можем реализовать многоза- 
дачный режим в рамках одного процесса. Более того, было показано, что та- 
кие подзадачи могут взаимодействовать друг с другом. Это и понятно, ведь 
все эти подзадачи разделяют одно адресное пространство, и, следовательно, 
информация от одной подзадачи к другой может передаваться через глобаль- 
ные переменные. Это весьма интересный и сложный вопрос о том, как задачи 
и подзадачи могут взаимодействовать друг с другом. Мы рассмотрим его не- 
сколько позднее. Сейчас же рассмотрим многозадачность в операционной 
системе \/тдо\$ с самого начала. 


Процессы и потоки 


Под процессом будем понимать объект ядра (см. главу 2.8), создаваемый опе- 
рационной системой \/т4до\$ обычно при загрузке исполняемого модуля 
и получающий в единоличное пользование: 


С виртуальную память, выделяемую для него операционной системой; 
С дескрипторы открываемых им файлов; 


С список загруженных им в его собственную память динамических модулей 
(ОГ); 


П созданные им потоки, исполняемые независимо друг от друга, в собствен- 
ной памяти процесса. 





Думаю, данное определение весьма ясно раскрывает суть понятия "процесс". 
Но для большинства рассматриваемых в данной главе проблем достаточно 
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было бы дать и более простое определение. Например, такое: всякий испол- 
няемый модуль (ехе), запущенный в операционной системе \тдо\з, стано- 
вится процессом. Следует понимать, что процесс — понятие статическое. 
После его появления должны быть созданы объекты, непосредственно свя- 
занные с выполнением кода. Такие объекты называются иотоками. Англий- 
ский термин, соответствующий понятию "поток" — геа4. Другое значение 
этого слова — нить. Так что потоки иногда называют нитями. 


Поток также представляет собой объект ядра. Данный объект характеризуется: 


О контекстом потока, который, в частности, содержит значения регистров 
потока, используемых при переключении с одного потока на другой; 





О стек потока, где хранятся параметры функций и значения локальных пе- 
ременных. 


При создании процесса операционной системой создается, по крайней мере, 
один поток, называемый первичным потоком. Он, в свою очередь, может 
создавать (по желанию программиста) еще потоки, которые называют вто- 
ричными потоками (рис. 3.2.1). Реальная многозадачность, таким образом, 
реализуется на уровне потоков, причем как в рамках одно процесса, так 
и в пределах нескольких процессов, и представляет собой выделение для ка- 
ждого из выполняющихся потоков некоторого кванта времени. Выделением 
кванта времени для каждого из потоков занимается часть операционной сис- 
темы, называемая иланировщиком. 


Приложение 


р о 





Вторичные ПОТОКИ 


Рис. 3.2.1. Процесс и потоки 
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Разумеется, запущенное приложение в лице одного из потоков может созда- 
вать и целые процессы на основе того или иного приложения, которые, 
в свою очередь, создают собственные потоки и процессы ит. д. В результате 
из одного процесса может вырасти целое дерево процессов и потоков. 


Параллельно выполняющиеся потоки в рамках одно процесса могут в значи- 
тельной степени оптимизировать работу приложения и рационально загру- 
зить процессор (или несколько процессоров, если таковые имеются). Запуск 
для выполнения отдельных подзадач целых процессов не совсем рационален, 
т. к. объективно процесс требует больше ресурсов, чем поток. 


Теперь немного поговорим о типах многозадачности. В старой 16-битной \Мт- 
4о\/з переключение между задачами происходило только тогда, когда задача 
отдавала управление операционной системе. Такая многозадачность называет- 
ся невытесняющей. В определенном смысле это было даже хуже, чем в опера- 
ционной системе М$5-ОО$. Там элементы многозадачности осуществлялись 
при помощи так называемых ТЗК-программ (см. [1]). Такие программы назы- 
вались еще резидентными. Они перехватывали прерывание от таймера, кла- 
виатуры или другого устройства и имели возможность время от времени полу- 
чать управление по событиям, связанным с этими устройствами. 


Положение, существовавшее в старой операционной системе М/Лтадо\уз, тре- 
бовало от программиста выполнения джентльменского правила — не захва- 
тывать надолго время микропроцессора. Некоторым решением проблемы 
являлось использование таймеров (в чем мы уже убедились), а также исполь- 
зование функции РеекКМеззаде ВМЕ@СТО сеЕмМеззаде. Функция РееКМеззаде, В ОТЛИ- 
ЧИе ОТ се%мМеззаде, Возвращает управление сразу, даже если в очереди нет ни 
одного сообщения (см. главу [.2). 


В 32-битных операционных системах \Мт4о\з (У тдо\мз ХР, \Ут90\$ 
Зегуег 2003, \Мтдо\мз У1ча) реализована вытесняющая схема многозадачности, 
в которой переключением между процессами и потоками занимается операци- 
онная система. Если процесс слишком долго выполняет некоторую операцию, 
то курсор над окном процесса преобразуется в песочные часы. При этом другие 
процессы будут по-прежнему выполняться, и вы сможете переключаться на 
них. А вот доступ к окну данного процесса может оказаться затруднительным. 
Решить эту проблему можно уже упомянутым способом, заменив в цикле ожи- 
Дания сеемеззаде На РеекМеззаде. Однако более правильным решением будет 
разбиение процесса на некоторое количество потоков. 


У каждого из работающих потоков имеется характеристика, называемая ириори- 
тетом. В зависимости от значения этой характеристики (из промежутка 0—31) 
планировщик регулирует выделение квантов времени для потоков. Если 
у всех потоков, существующих в данный промежуток времени, приоритеты 
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имеют одно и то же значение, то все потоки получают один и тот же квант 
времени. Если приоритеты различны, то планировщик при распределении 
квантов времени руководствуется значениями этих приоритетов. При этом 
потоки с большим приоритетом получают больше машинного времени — 
потоки с большим приоритетом вытесняют потоки с меньшим приоритетом. 
Если несколько потоков с большим приоритетом работают слишком долго, 
то может создаться ситуация, когда потоки с меньшим приоритетом почти 
перестанут выполняться. По этой причине потоки с большим приоритетом не 
должны выполняться слишком долго. Их следует предназначать для важных 
действий, которые должны обязательно выполняться до некоторого момента 
времени'. Самым маленьким приоритетом 0 в системе \Мтдо\з обладает 
служба, занимающаяся очисткой страниц памяти. Все остальные службы 
и программы могут иметь приоритет от 1 до 31. 


При работе с потоками, однако, вам не придется работать с абсолютными 
значениями приоритетов. Работать приходится с относительными приорите- 
тами, причем в два этапа. Вначале задается класс приоритета для процесса, 
а уже потом можно относительно класса приоритета задавать приоритет по- 
токов. В табл. 3.2.1 представлены классы приоритетов, а в табл. 3.2.2 — от- 
носительные приоритеты. 


Таблица 3.2.1. Классы приоритетов 





Класс приоритета Описание 





ВЕАГТТМЕ_РВТОВТТУ_СТАЗ$ = 100Н Потоки в этом процессе должны обес- 
печивать критические по времени за- 
дачи. Такие потоки вытесняют даже 
компоненты операционных систем 





НТСН РВТОВТТУ СЪАЗ$ = 8ОН Как и в предыдущем случае, эти пото- 
ки предназначены для выполнения 
критических по времени задач 





АВОУЕ МОВМАТ РВТОВТТУ СТАЗ$ = 8000Н Класс, промежуточный между нор- 
мальным и высоким приоритетом 





МОВМАЬ РВТОВТТУ _СТАЗ$ = 20Н Потоки в этом процессе не предъяв- 
ляют особых требований к выделению 
им машинного времени 





ВЕГОЙ МОВМАЬ РВТОВТТУ С1А$5=4000Н Промежуточный класс между нормаль- 
ным и бездействующим (4е) классами 





ТОТЕ_РВТОВТТУ_СТАЗ$ = 40Н Потоки в этом процессе выполняются, 
если система не занята другой работой 

















ь Хотя гарантированно, это можно сделать только в системах реального времени. 
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Таблица 3.2.2. Относительные приоритеты 





Приоритет Описание 





ТНВЕАР_РЕТОВТТУ_АВОУЕ_МОВМАТ = 1 Поток выполняется с приоритетом, на 
один уровень выше обычного для дан- 
ного класса 





ТНВЕАР_РЕТОВТТУ_ВЕГОИ_МОВМАЬ = -1 Поток выполняется с приоритетом, на 
один уровень ниже обычного для данно- 
го класса 





ТНВЕАР_РВТОВТТУ_НТСНЕЗТ = 2 Поток выполняется с приоритетом, на 
два уровня выше обычного для данного 
класса 





ТНВЕАР_РЕТОВТТУ_ТОГЕ = -15 Поток выполняется с приоритетом 16 
в классе векЕАТТТМЕ РВТОВТТУ СЬА$5 
и сприоритетом 1 в других классах 








ТНВЕАР_РЕТОВТТУ ГОМЕЗТ = -2 Поток выполняется с приоритетом, на 
два уровня ниже обычного для данного 
класса 








ТНВЕАР РВТОВТТУ_ МОВМАЬ 


И 
о 


Поток выполняется с обычным приори- 
тетом процесса для данного класса 




















ТНВЕАР_РЕТОВТТУ_ТТМЕ_СВТТТСАЬ = 15 Поток выполняется с приоритетом 31 
в классе веЕАТТТМЕ РЕТОВТТУ СТА$$ И С 
приоритетом 15 в других классах 














Созданием потоков мы займемся в следующих разделах, а оставшаяся часть 
данного раздела будет посвящена созданию процессов. Ваше приложение 
может создавать процессы, запустив ту или иную ехе-программу, которые 
будут работать независимо от основного приложения. Одновременно ваше 
приложение может при необходимости удалить запущенное им приложение 
из памяти. Запустить приложение (создать процесс) можно при помощи 
функции сгеакертосезз. Сейчас мы дадим описание этой функции. Ниже объ- 
ясняются ее параметры. 


С 1-й параметр — указывает на имя запускаемой программы. Имя может 
содержать полный путь к программе. 





С 2-параметр — его значение зависит от того, является первый параметр 
моьт (0) или нет. Если первый параметр указывает на строку, то данный 
параметр трактуется как командная строка запуска (без имени програм- 
мы). Если первый параметр равен мот, то данный параметр рассматри- 
вается как командная строка, первый элемент которой представляет со- 
бой имя программы. Если путь к программе не указан, то функция 
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Сгеафергосезз осуществляет поиск программы по определенному алго- 
ритму: 


® поиск В Каталоге, где располагается запущенная программа; 


® поиск В Текущем каталоге. В общем случае текущий каталог может от- 
личаться от каталога, где запускаемая программа располагается; 


® Поиск В СИСТемном каталоге (можно получить через секзузкемр: гескоху). 
Обычно системным каталогом является С;\\/т4о\з\бузбет32?; 


» поиск в каталоге \Мт4о\/5 (можно получить через сееи1паомнз 1 кесвогу). 
Обычно этим каталогом является С:\\/ 11905; 


® поиск В Каталогах, перечисленных в переменной окружения РАТН. 


3-й и 4-й параметры используются для задания атрибутов доступа порож- 
даемого процесса. Обычно их полагают равными 0. 


5-й параметр — если этот параметр 0, то порождаемый процесс не насле- 
дует дескрипторы порождающего процесса, в противном случае порож- 
даемый процесс наследует дескрипторы. 


6-й параметр, в частности, задает класс приоритетов для создаваемого 
процесса. В качестве параметров используются флаги, представленные 
в табл. 3.2.1. Флаг приоритета может быть скомбинирован с флагами соз- 
дания процесса (табл. 3.2.3). 


Таблица 3.2.3. Флаги создания процесса 





Флаг Описание 





СВЕАТЕ ВВЕАКАМАУ ЕВОМ 3ОВ=1000000Н Создаваемый процесс не будет связан 
с заданием (105), если порождающий 
его процесс связан с некоторым зада- 
нием 





СВЕАТЕ РЕКАОГТ ЕВВОВ МОРЕ=4000000Н Указывает, что порождаемый процесс 
не должен наследовать режимы об- 
работки ошибок в родительском про- 
цессе 











СВЕАТЕ_МЕМ_СОМЗОБЕ=1ОН Новый процесс должен создать новую 
консоль, вместо того чтобы наследо- 
вать консоль родительского процесса 














2 Разумеется, если каталогом, где располагается операционная система \/т4о\, яв- 
ляется С;\\/Ш90\5. 
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Таблица 3.2.3 (окончание) 





Флаг 


Описание 





СВЕАТЕ МЕМ_РВОСЕ$5 СВОПР=200Н 


Данный флаг служит для модифика- 
ции списка процессов, уведомляемых 
о нажатии комбинаций клавиш 
<С1>+<С> и <С>+<Вгеак>. Если в 
системе одновременно исполняются 
несколько СУ1-процессов, то при на- 
жатии одной из указанных комбинаций 
клавиш система уведомляет об этом 
только процессы, включенные в груп- 
пу. Указав этот флаг, мы, тем самым, 
создаем новую группу 





СВЕА1 


ГЕ МО ИТМрОи=8000000Н 


Указывает, что процесс не должен 
содержать никаких консольных окон 





СВЕА1 


ГЕ РВЕЗЕВУЕ СОРЕ_АОТНИ_ 


ТЕУЕТ=2000000Н 


Позволяет запускать дочерний про- 
цесс, на который не будут наклады- 
ваться ограничения, которые должны 
на него накладываться по умолчанию 





СВЕА1 


ГЕ ЗЕРАВАТЕ МОМ УОМ=800Н 


Данный флаг используется при запус- 
ке 16-битных приложений, и нас инте- 
ресовать не будет 





СВЕА1 


ГЕ ЗНАВЕР МОМ \УРМ=1000Н 


Данный флаг используется при запус- 
ке 16-битных приложений, и нас инте- 
ресовать не будет 








СВЕА1 


ГЕ З5О5РЕМРЕР=4Н 


Процесс будет создан, но главный 
поток будет приостановлен. Для его 


запуска используется функции 
ВезипеТркеаа 





СВЕАТЕ ОМТСОРЕ_ЕМУТВОММЕМТ=400Н 


Сообщает системе, что буфер, содер- 
жащий параметры среды, должен со- 
держать строки в кодировке Утсо4де 





РЕВОС ОМУ ТНТ$ РВОСЕ$$=2Н 


Дает возможность родительскому про- 
цессу проводить отладку дочернего 
процесса 





РЕВОСб _РВОСЕ$$=1Н 


Дает возможность родительскому про- 
цессу проводить отладку дочернего 
процесса, а также всех тех, которые 
могут быть порождены дочерним 








РЕТАСНЕР_РВОСЕ$$=8Н 





Данный флаг блокирует доступ про- 
цессу, инициированному консольной 
программой, к созданному родитель- 
ским процессом консольному окну и 
сообщает системе, что вывод следует 
перенаправить в новое окно 
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П 7-й параметр является указателем на буфер, содержащий параметры сре- 
ды. Если параметр равен 0, то порождаемый процесс наследует параметры 
среды порождающего процесса. Если буфер не пуст, то он должен содер- 
жать последовательность строк вида "имя=значение", которые заканчива- 
ются 0. 


О 8-й параметр задает текущее устройство и каталог для порождаемого про- 
цесса. Если параметр равен мотт, порождаемый процесс наследует теку- 
щее устройство и каталог порождающего процесса. 


С 9-й параметр представляет указатель на структуру, которая содержит ин- 
формацию об окне создаваемого процесса. Далее будут рассмотрены поля 
этой структуры. 


О 10-й параметр указывает на структуру, заполняемую при выполнении за- 

пуска приложения. Вот эта структура: 
РВОСТМЕ $УТВОС 

ВРгосез$ Гр ? ;дескриптор созданного процесса 

ГТЬгеаа Юр ? ;дескриптор главного потока нового процесса 

Таргос Рр ? ;идентификатор созданного процесса 

1атьк Рр ? ;идентификатор главного потока нового процесса 
РВОСТМЕ ЕМО$ 
Основное отличие дескриптора от идентификатора процесса заключается 
в том, что дескриптор уникален лишь в пределах данного процесса, иден- 
тификатор же является глобальной величиной. Посредством идентифика- 
тора может быть найдена область данных текущего процесса. У читателя, 
я думаю, сразу возникнет вопрос: а чем же отличается дескриптор прило- 
жения, который мы получаем при помощи функции СеЕМода1НапЯ1е, ОТ 
только что упомянутых величин? Так вот, дескриптор приложения и деск- 
риптор, получаемый С ПОМОЩЬЮ сеЕМоди1Напа1е, — ЭТО одно И то Же. Деск- 
риптор приложения или дескриптор модуля есть величина локальная, т. е. 
действующая в пределах данного процесса и, как правило, равная адресу 
загрузки модуля в виртуальное адресное пространство. Дескриптор моду- 
ля имеется у любого модуля, загруженного в память, в том числе и у под- 
чиненных ОГ Л.-библиотек. 


Рассмотрим теперь структуру, на которую указывает 9-й параметр функции 
Скеаферхосезз. Вот эта структура: 
ЗТАВТОР 5ТВОС 


[© ®) рр 0 
1рВезегуеа рр 0 
1ррезКеор рр 0 
1рту1е рр 0 
амх рр 0 
му рр 0 
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@иХ$12е рр 0 
@иУ$12е рр 0 
@иХСоппЕСваг5 рр 0 
@иУСоцпЕСваг5 рр 0 
ЧЕТ АЕЕу1раее рр 0 
ЯмЕ1ач5 рр 0 
иЗромиИ1пАом и 0 
сЬВезегуеа2? и 0 
]1рВезегуеа2 рр 0 
В5сатприеЕ рр 0 
р саонЕрие рр 0 
рбсаЕггог рр 0 


ЭТАВТОР ЕМО$ 

Итак, разберем смысл полей этой структуры: 

С с» — размер данной структуры в байтах, заполняется обязательно; 
С 1рвезекуеа — резерв, должно быть равно нулю; 


П 1роезккор — имя рабочего стола (и рабочей станции). Имеет смысл только 
для семейства \Мтдо\з МТ; 


С 1рт1е — название окна для консольных приложений, создающих свое 
окно. Для остальных приложений должно быть равно 0; 


дих — координата Х левого верхнего угла окна; 
дих — координата 7 левого верхнего угла окна; 
9их51=е — размер окна по оси х; 

9иу51=е — размер окна по оси у; 

дихСоипеСвакз — размер буфера консоли по оси х; 


диуСоипеСвакз — размер буфера консоли по оси у; 


Ооооооо8оо 


ЯмЕ111АКЕЕ1Ьее — начальный цвет текста. Имеет значение только для кон- 
сольных приложений; 





О 


аиЕ1адз — флаг значения полей (табл. 3.2.4); 


Таблица 3.2.4. Значения флага аиг1адз 














Макрозначение флага Значение | Смысл значения 

константы 
ЗТАВТЕ _ОЗЕЗНОИИТМРОЙ 16 Разрешить поле аизвоми1паом 
ЗТАВТЕ ОЗЕЗТИЕ 26 Разрешить поля дих$12е И амуз12е 
ЗТАВТЕ ОЗЕРОЗТТТОМ 4Ь Разрешить поля дих и аму 
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Таблица 3.2.4 (окончание) 





























Макрозначение флага Значение | Смысл значения 

константы 
ЗТАВТЕ ОЗЕСООМТСНАВ$ 8Ь Разрешить поля дихсоипЕСвакз И 

амуСоцпЕСВаг5 

ЗТАВТЕ_ОЗЕЕТЬТАТТВТВОТЕ 105 Разрешить поле амЕ111АЕЕЕ1Ьаее 
ЗТАВТЕ ЕОВСЕОМЕЕЕРВАСК 40ь Включить возврат курсора 
ЗТАВТЕ ЕОВСЕОЕЕЕЕЕРВАСК вов Выключить возврат курсора 
ЗТАВТЕ ОЗЕЗТРНАМРЬЕ$ 1008 Разрешить поле пз+атприе 














и5воиИ1паом — Определяет способ отображения окна; 
сЬВезегуеа2 — резерв, Должно быть равно 0: 
В5Еатприе — Дескриптор ввода (для консоли); 


ь$ЕаоиериЕ — дескриптор вывода (для консоли); 


Оооооо9 





ьзкактког — дескриптор вывода сообщения об ошибке (для консоли). 


Следующая программа (листинг 3.2.1) представляет собой простейший при- 
мер создания процесса. В качестве программы, порождающей процесс, взят 
редактор \/ПМ\/ОКО.ЕХЕ. Для проверки правильности работы примера вам 
придется указать путь к модулю \ТПМ\У/ОКО.ЕХЕ на вашем компьютере (пе- 
ременная РАтн). Обратите внимание на то, что приложение появляется на экра- 
не в свернутом виде и как это достигается. Как видите, функция скеаферхосезз 
совсем не так уж страшна, как кажется на первый взгляд. 








"Листинг 3.2.1. Пример создания процесса 


//файл ргосез.гс 

//определение констант 

+АеЕ1пе И$_ЗУЗМЕМО 0х000800001, 
{+АеЕ1пе М5 _РОРИР 0х80000000т, 
+АеЕ1пе р$_З0100к 0х0004Тт, 


//ресурс - меню 
МЕМОР МЕМО 

т 
РОРОР "&Запуск Мога" 


МЕМОТТЕМ "&Запустить", 1 
МЕМОТТЕМ "&Удалить ", 2 
МЕМОТТЕМ "Выход из &программы", 3 
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//определение диалогового окна 

РТАГ1 РТАГОС 0, 0, 240, 120 

ЭТУЬЕ И$_РОРОР | И$ ЗУЗМЕМО | 2$ _ЗО0ОК 
САРТТОМ "Пример запуска процесса" 

ЕОМТ 8, "Аг1фа1" 

{ 

} 


;уфайл ргосез.1пс 


;константы 
ЗТАВТЕ ОЗЕЗНОМИТМРОМ еаа 18 

$И ЗНОИМТМТМТИЕР еаа 2 

; сообщение приходит при закрытии окна 
ИМ _СТО$Е еда 108 

ИМ ТМТТОТАЬОС еаа 1108 

ИМ СОММАМО еча 1118 


;у прототипы внешних процедур 








ЕХТЕВМ Теги1пафеРхгосез$88 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ СгеакеРгосез$А@40 : МЕАК 
ЕХТЕВМ О1а1од9ВохРагапА@20 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ ЕпЯр1а10988 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ МеззадеВохА@1 6 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1ЕРгосе$58@4 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ СеЕМоао1еНапа1еА@4 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Гоа МепоА88 : МЕАК 

ЕХТЕВМ 5еЕМепо88 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ Тгап$1а{еМмеззаде@4 : МЕАВ 


; структуры 
; структура сообщения 
М5С5ТВОСТ $ТВОС 


УНИМР рр? 
ЗМЕЗЗАСЕ рр ? 
ЗМРАВАМ рр ? 
ЗТРАВАМ рр ? 
ЗТТМЕ рр ? 
ОРТ рр ? 


М5С5ТВОСТ ЕМО$ 
; структура для СгеафеРгосезз$ 
ЗТАВТОР 5ТВОС 





сЬ рр 0 
]1рВезегуеа рр 0 
1ррезКкеор рр 0 
1рту1е рр о 
амх рр 0 
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му рр 0 
@иХ$12е рр 0 
Чи У$12е рр 0 
@ихСоппЕСВаг5 рр 0 
@иУСоппЕСваг5 рр 0 
ЧЕТ АЕЕх1раее рр 0 
ЯмЕ1ач$ рр 0 
\ЗромиИ1 пом и 0 
сЬВезегуеа2? ри 0 
1рВезекуеа2 рр 0 
р5сатприеЕ рр 0 
р саднерие рр 0 
рбсавкгог рр 0 


ЗСТАВТОР ЕМО$ 
; структура - информация о процессе 
РВОСТМЕ 5ТВИОС 
ВРгосез8 рр ? 
ЬТргеаа рр ? 
Таргос рр ? 
латЬх рр ? 
РВОСТМЕ ЕМО$ 
;уфайл ргосез.азм 
.586Р 
; плоская модель памяти 
.МОРЕТ ЕТЪТАТ, $6аса11 
1рос1Таае ргосез.1пс 
; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1пс1аае11ю с: \пазт32\116\п5ег32.115 
1пс1аае116 с: \пазт32\116\Кегпе132.11Ю 
; сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 





ЕИНИМР РО 0 

56 М5СЗТВОСТ <?> 

ЗТВОР ЗТАВТОР <?> 

ТМЕ РВОСТМЕ <?> 

НТМ$Т РР 0 ;дескриптор приложения 

РА РВ "РТА", 0 

РМЕМО РВ "МЕМОР", 0 

РАТН РВ "С:\Ргодгам Е11ез\М1скозоЕЕ ОЕЁ1се\ОЕЕ1се11 \ИТМИОВР.ЕХЕ", 0 
_РАТА ЕМО$ 


; сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЗТАВТ: 
; получить дескриптор приложения 
РОЗН 0 
САБ. беЕМоао1еНапа1еА@4 
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ОУ [НТМУТ], ЕАХ 
; создать модальный диалог 
РОЗН 0 
РОЗН ОГЕЗЕТ ИМОРВОС 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ РА 
РОЗН [НТМ5Т] 
САЬЬ [Р1а1одВохРагапА@20 
РОЗН 0 
СА Ех1ЕРгосе$$@4 
; процедура окна 


; расположение параметров в стеке 
[ЕВР+014Н] ;ГРАВАМ 


Й 

















; [ЕВР+10Н] УМАРАВАМ 
; [ЕВР+0СН] ;МЕЗ 
; [ЕВР+8] НИМ 
ИМОРВКОС РВОС 
РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР,ЕЗР 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН ЕБЗТ 
РОЗН ЕШТ 
; сообщение при закрытии окна 
СМР РМОВр РТВ [ЕВР+ОСН] , ИМ СТО5Е 
МЕ 11 
; закрыть диалоговое окно 
ОМР 15 
1: 
; сообщение при инициализации окна 
СМР РМОВр РТВ [ЕВР+ОСН] , ИМ ТМТТОТАТОС 
ОМЕ 13 
; загрузить меню 
РОЗН ОГЕЗЕТ РМЕМО 
РОЗН НТМ$Т 
СА ГоаЯМепоА@8 
;установить меню 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+О08Н] 
САГЬ 5еЕМепо@8 
9МР ЕТМТ$Н 
; проверяем, не случилось ли чего с пунктами 


;уменю в диалоговом окне 
те 


СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СОММАМО 
ОМЕ ЕТМТ$Н 
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СМР МОВР РТВ [ЕВР+10Н],3 
9Е 15 
СМР МОВР РТВ [ЕВР+10Н],2 
Е Ш 
СМР МОВР РТВ [ЕВР+10Н],1 
9Е 16 
ЭМР ЕТАТЗН 

; закрыть диалоговое окно 

15: 





РОЗН 0 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САБ Епар1а109@8 
ОЭМР ЕТМТ$Н 
; запустить программу Мога 
16: 
; заполняем структуру для запуска 
;окно должно появляться в свернутом виде 
О\ ЗТВОР.сЬ, 68 
О\ ЗТВОР.1рВезегуеа, 0 
ОУ ЗТВОР.1ррезК®ор, 0 
ОУ ЗТВОР.1ртТ1Е1е,0 
О\У ЭТВОР.ОмЕ1ад5, ЗТАВТЕ ОЗЕЗНОМИТМРОЙ 
О\ ЗТВОР.сЮВезегуеа2, 0 
О\ ЗТВОР.1рВезегуеа2, 0 
О\ ЗТВОР .изпомИ1паом, $ _ЗНОИМТМТМТ2ЕР 


; запуск приложения Мога 





























РОЗН ОГЕЗЕТ ТМЕ 

РОЗН ОРЕЗЕТ $ЗТВОР 

РОЗН 0 

РОЗН 0 

РОЗН 0 

РОЗН 0 

РОЗН 0 

РОЗН 0 

РОЗН ОГЕЗЕТ РАТН 

РОЗН 0 

САБ СхеафеРгосе$$А@40 

9МР ЕТМТ$Н 
;удалить из памяти процесс 
Ь7: 

РОЗН 0 ;код выхода 

РОЗН ТМЕ.БРгосе$$ 

САТЬ Теги1паферРгосезз@8 
ЕТМТЗН: 


МОУ ЕАХ, 0 
РОР ЕШТ 
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РОР ЕЗТ 

РОР ЕВХ 

РОР ЕВР 

ВЕТ 16 
ИМОРВКОС ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМОЗ 
ЕМР 5ТАВТ 


Трансляция программы РКОСЕ$З.АЗМ из листинга 3.2.1: 


МГ /с /соЕЕ ргосез.азм 
ВС ргосез.гс 
ТМК /ЗОВЗУУТЕМ: ИТМРОИ$ ргосез.ор) ргосез.гез 


Думаю, что другой комментарий для программы в листинге 3.2.1 не требуется. 
Окно, выводимое программой, и раскрытое меню представлены на рис. 3.2.2. 








# _ Пример запуска процесса [2х2] 


Запуск \Мог4 


Запустить 





Удалить 


Выход из программы 




















Рис. 3.2.2. Окно программы, запускающей и удаляющей из памяти 
программу МЛМ\МУ/ОВО.ЕХЕ 


Следует особо остановиться на том, как запущенный процесс может быть 
выгружен из памяти. Конечно, если вы запускаете уже написанный кем-то 
модуль, то автор (скорее всего) предусмотрел естественный выход из него. 
В этом случае вся ответственность по завершению приложения ложится на 
него. Если же вы используете функцию техизпакеркосезз, например так, как 
это было показано в примере из листинга 3.2.1, то здесь все может закон- 
читься не очень хорошо. Конечно, система высвобождает все взятые процес- 
сом ресурсы, но она не может выполнять чужую работу. Например, если про- 
грамма работает с файлом, то часть данных может потеряться. При 
использовании ФУНКЦИИ техгиёпафергосезз приложению не посылаются какие- 
либо уведомления. Что касается функции Ех1ЕРкосезз, которую мы широко 
используем в данной книге, то при написании программы на ассемблере это 
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вполне корректный способ окончания работы процесса. Но остерегайтесь 
использовать эту функцию, когда пишете программу на языке высокого 
уровня. В вашем приложении могут быть объекты, и они будут некорректно 
удалены из памяти (без выполнения деструкторов). 


Потоки 


Теперь пришла пора вплотную заняться потоками. Вначале я намерен решить 
задачу из предыдущей главы (см. листинг 3.2.2) при помощи потока. 


Поток может быть создан посредством функции сгеахетьгеаа. Рассмотрим 
параметры этой функции: 


С 1-й параметр — указатель на структуру атрибутов доступа. Обычно пола- 
гается равным мот; 


П 2-й параметр — размер стека потока. Если параметр равен нулю, то берет- 
ся размер стека по умолчанию, равный размеру стека родительского потока; 


С 3-й параметр — указатель на потоковую функцию, с вызова которой на- 
чинается исполнение потока; 





С 4-й параметр — параметр для потоковой функции. Данный параметр пе- 
редается потоковой функции и может быть использован для передачи не- 
которого инициализирующего значения; 


С 5-й параметр — флаг, определяющий состояние потока. Если флаг равен 
0, то выполнение потока начинается немедленно. Если значение флага по- 
тока равно свкАТЕ_з0$РЕМРЕР=О4н, ТО ПОТОК находится в состоянии ожидания 
и запускается по выполнению функции везишетьгеаа; 


С 6-й параметр — указатель на переменную, куда будет помещен глобаль- 
ный идентификатор потока. Если данный параметр задать равным 0, то 
тем самым вы просто отказываетесь от того, чтобы функция возвратила 
вам идентификатор созданного потока. 


При удачном выполнении функции сгеафетргеаа В системе будет создан объ- 
ект — поток, а сама функция возвращает дескриптор потока. Таким образом, 
создавая поток, мы можем получить сразу и дескриптор, и глобальный иден- 
тификатор потока. Как и в случае с процессом, идентификатор потока глоба- 
лен, а дескриптор локален. 


Как уже было сказано, выполнение потока начинается с потоковой функции. 
Окончание работы этой функции приводит к естественному окончанию рабо- 
ты потока (выход из функции по команде ВЕТ). Поток также может закончить 
свою работу, ВЫПОЛНИВ функцию Ех1 Е Тргеаа © указанием кода выхода. Нако- 
нец, порождающий поток может закончить работу порожденного потока при 
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помощи функции тегиапафетргеаа. В нашем примере в листинге 3.2.1 запус- 
каемый процесс не может сам закончить свою работу и прекращает ее вместе 
с приложением по команде тегизпаеетьгеаа. Надо сказать, что такое заверше- 
ние, вообще говоря, является аварийным и не рекомендуется к обычному 
употреблению. Связано это с тем, что при таком завершении не выполняются 
никакие действия по освобождению занятых ресурсов (блоки памяти, откры- 
тые файлы и т. п.). Поэтому стройте свои приложения так, чтобы поток за- 
вершался по выходу из потоковой процедуры. Таким образом, в некотором 
смысле приведенный далее пример является демонстрацией того, чего не ре- 
комендуется делать. 


Вообще, идеальной кажется ситуация, когда функция окна берет на себя 
только реакцию на события, происходящие с элементами, а всю трудоемкую 
работу (сложные вычисления, файловая обработка) должны взять на себя по- 
токи. Кстати, поток может создавать новые потоки, так что в результате мо- 
жет возникнуть целое дерево. 


Как я уже сказал, далее представлена программа (листинг 3.2.2), использую- 
щая поток для вычисления и вывода в окно редактирования текущей даты и 
времени. Замечу в этой связи, что если бы такая обработка была реализована 
в оконной функции, вы бы сразу почувствовали разницу — окно почти бы 
перестало реагировать на внешнее воздействие. 


//файл &геаа.гс 


//определение констант 





ЧеЁ1пе М5 ЗУЗМЕМО 0х00080000Т, 

//элементы в окне должны быть изначально видимы 

ЧеЁ1пе М5 УТЭТВЬЕ 0х10000000Т, 

//бордюр вокруг элемента 

ЧеЁ1пе М$_ВОБРЕВ 0х00800000Т, 

//при помощи клавиши <ТаБ> можно по очереди активизировать элементы 
ЧеЁ1пе М5 ТАВЗТОР 0х00010000Т, 


//текст в окне редактирования прижат к левому краю 


ЧеЁ1пе Е5 ЪЕЕТ 0х0000т, 
//стиль всех элементов в окне 
аеЁ1пе М5 _СНТГО 0х400000001Ъ 


//запрещается ввод с клавиатуры 
ЧеЁ1пе Е$ ВЕАРОМЬУ 0х08001Ъ 

// стиль - "кнопка 

ЧеЕ1пе В$_ РОЗНВОТТОМ 0х00000000Т1, 
//центрировать текст на кнопке 
ЧеЕ1пе В$_СЕМТЕВ 0%000003001 
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+АеЕ1пе р$_Зо0ок 0х0004Ъ 

//определение диалогового окна 

РТАГ1 РТАГОС 0, 0, 240, 100 

ЭТУЬЕ И$_ЗУЗМЕМО | 2$ ЗРЬООК 

САРТТОМ "Пример использования потока" 

ЕОМТ 8, "Аг1а1" 

{ 

//окно редактирования, идентификатор 
СОМТВОЬ "", 1, "еа1е", ЕЗ ТЕЕТ | И$ СНГЬО 
| №5 УТЗТВЬЕ | М$ ВОВРЕВ 
| М5 ТАВЗТОР | ЕЗ ВЕАРОМЬУ, 100, 5, 130, 12 

//кнопка, идентификатор 2 
СОМТВОГ "Выход", 2, "Бабфоп", В$ РОЗНВОТТОМ 
| В$ СЕМТЕВ | М$ СНТЬО | М$ УТЗТВЬЕ №5 ТАВЗТОР, 
180, 76, 50, 14 

} 





уфайл ЕВгеаа.1пс 

; константы 

; сообщение приходит при закрытии окна 
ИМ _СТО$Е еда 108 

; сообщение приходит при создании окна 
ИМ ТМТТОТАЬОС еаи 1108 


; сообщение приходит при событии с элементом 








;на окне 
ИМ СОММАМО еча 1118 

; сообщение посылки текста элементу 
ИМ ЗЕТТЕХТ еаи ОСВ 


; прототипы внешних процедур 








ЕХТЕВМ бепаМеззадеА@16:МЕАК. 
ЕХТЕВМ Сеер1отТеем@8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ 51еер@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ Теги1пафеТргеаа@8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ СкеафеТЬгеаа@24:МЕАВ 
ЕХТЕВМ мзри1пЕЕА:МЕАВ 

ЕХТЕВМ Се%Госа1Т1те@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1ЕРгосе$584:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Се%Модо1еНап91еА@4 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ Г1а1одВохРагапА@20:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Епар1а109@8 : МЕАВ 

; структуры 


; структура сообщения 

М5С5ТВОСТ $ТВОС 
М&НИМР рр ? 
М5МЕЗЗАСЕ ПО? 
МЗИРАВАМ рр ? 
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М5ГРАВАМ ро ? 

М5ТТМЕ рр ? 

МРТ рр ? 
М5С5ТВОСТ ЕМО$ 
; структура данных дата-время 
РАТ $ТВОС 

уеаг М ? 

попев РИ ? 

Чаумеек ПМ ? 





Чау ПИ ? 
Бойг РИ? 
ое РИ ? 
зес ри ? 
изес М ? 
РАТ ЕМО$ 
;уфайл Е1тег2.азм 


.586Р 

; плоская модель памяти 
.МОРЕТ ЕЪАТ, $6аса11 
1ос1аае &геаа.1пс 


; директивы компоновщику для подключения библиотек 


1пс1аае11Ю с: \пазт32\116\п5ег32.115 
1пс1аае11 с: \пазт32\116\Кегпе132.11Ю 
1пс1аае11ю с: \пазт32\116\9а132.115 


;усегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 











5С ЗС5ТВОСТ <?> 
НТМ5Т рр 0 ; дескриптор приложения 
РА РВ "РТАГ1",0 
ТТМ РВ "Дата %а/%а/%а Время %а:%а:%а" 
ЗТВСОРУ РВ 50 РОР(?) 
РАТА РАТ <0> 
НТНВ рр ? 
_РАТА ЕМО$ 


; сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЗТАВТ: 
; получить дескриптор приложения 
РОЗН 0 

САМ. беЕМоао1еНапа1еА@4 
(@)у4 НТМ5Т, ЕАХ 

; создать диалоговое окно 

РОЗН 0 

РОЗН ОЕЕЗЕТ ИМОРВОС 

РОЗН 0 








„0 
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РОЗН ОЕЕЗЕТ РА 

РОЗН [НТМ$Т] 

САЬБЬ [Р1а1одВохРагапА@20 
СМР  КАХ,-1 


МЕ КОБ 
;у сообщение об ошибке 
КОЬ: 

РОЗН 0 


; процедура окна 
; расположение параметров в стеке 
; [ЕВР+014Н] ;БРАВАМ 








; [ЕВР+1О0Н] ;МАРАВАМ 
; [ЕВР+ОСН] ;МЕЗ 
; [ЕВР+8] ЯНИМО 
ИМОРВОС РВОС 
РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР, ЕЗР 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН ЕЗТ 
РОЗН ЕРТ 
СМР РМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ММ СТО$Е 





ОМЕ 11 
13: 
;здесь реакция на закрытие окна 
;удалить поток 
РОЗН 0 
РОЗН НТНВК 
САЦ ТегизпафеТЬхеаа@8 
; закрыть диалог 
РОЗ 
РОЗН ПИОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САБ. Епар1а109@8 
ОМР ЕТМТ$Н 





1: 





СМР ОМОВР РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ ТМТТРЬТАЪОС 
МЕ 12 

;уздесь начальная инициализация 

; получить дескриптор окна редактирования 
РОЗН 1 
РОЗН РМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САБЬ СеЕр1а9Тееш@8 


; создать поток 


12: 


;у кнопка 


ЕТМТ$Н: 


РО 
РО 
РО 
РО 


$ 
$ 
$ 
5 
РИ5 
$ 





САБЫ 


оо м 








С 
ЗЕ 


РОР 





Н 


Н 
Н 
Н 
Н 
Н 


0 
ВАХ 


0 
0 


ЕТМТ$ 


Н 


ОКЕЗЕТ НТНВ ; сюда дескриптор потока 


; параметр 


ОГЕЗЕТ СЕТТТМЕ ; адрес процедуры 


СгеафеТргеаа@24 


РМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СОММАМР 


ЕТМТ5Н 


ыхода? 


МОВР РТВ [ЕВР+10Н],2 


13 


ЕОТ 
ЕТ 
ЕВХ 
ЕВР 
ЕАХ, 0 
16 


ИМОРВОС ЕМОР 
;потоковая функция 


й 


ТО: 


[ЕВР+8] 


параметр=дескриптор окна редактирования 
СЕТТТМЕ РВОС 


РОЗН ЕВР 
ЮУ ЕВР,ЕбР 


; задержка в 1 секунду 


(©) 7 
РОЗ 
(©) 
РОЗ 
(©) 7 
РОЗН 
м 
5 
м 


2 


о 
| 


{© 

















РОЗН 1000 
САБЬ 51еер@4 
; получить 


локальное время 


строку 
Х БАХ, 
БАХ 
Х БАХ, 
БАХ 
Х БАХ, 
БАХ 
Х БАХ, 
БАХ 
Х БАХ, 
БАХ 


для 
РАТА. 


РАТА. 


РАТА. 


РАТА. 


РАТА. 





Х БАХ, 


РАТА. 


РОЗН ОГЕЗЕТ РАТА 
САГЬ Сефтоса1Т1те@4 
; получить 


вывода даты и времени 
5ес 


рае 


Бойк 


уеаг 


попев 


Чау 
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Н ЕАХ 
ЕЕЗЕТ ТТМ 
ЕЕЗЕТ 5ТВСОРУ 


о 
> 


зре1пЕЕА 
; отправи 
ГЕЗЕТ ЗТВСОРУ 





О 
[@) 
м. 
ь строку в окно редактирования 
[© 
0 
у 


` СЕТТЕХТ 

Н ОМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 

Г бепаМеззадчеА@16 

ТО ; бесконечный цикл 
РОР ЕВР 

ВЕТ 4 

СЕТТТМЕ ЕМОР 

_ТЕХТ ЕМОЗ 

ЕМО ЗТАВТ 














Трансляция программы ТНКЕАО.АЗМ: 


МГ /с /соЕЕ ЕВгеаа.азм 
ВС Епгеаа. гс 
ТМК /5ОВЗУЗТЕМ: ИТМРОИ$ Епгеаа.ор) Епгеаа.гез 


Прокомментирую программу из листинга 3.2.2. 


Прошу читателя взять на вооружение весьма полезную функцию з1еер. Эта 
функция особенно часто используется именно в потоках, дабы несколько вы- 
свободить процессорное время. Единственным параметром функции является 
минимальное количество миллисекунд, которые поток будет находиться 
в состоянии простоя. Почему минимальное? Дело в том, что данная функция 
заставляет поток отказаться от остатка кванта времени, который ему предна- 
значен. Таким образом, планировщик вынужден будет передать управление 
другому потоку. Но вот вернется ли управление первому потоку сразу после 
истечения заданного интервала, в общем случае не очевидно. Если в качестве 
аргумента задать значение 0, то планировщик передаст управление другому 
потоку. Если потоков с таким же или большим приоритетом нет, то функция 
31еер сразу возвратит управление. 


Взаимодействие потоков 


Поговорим теперь о МНОГОПОТОковоЙ программе. В принципе, если не пред- 
полагается, что потоки как-то взаимодействуют друг с другом, технически не 
имеет значения, запущен один или несколько потоков. Сложности возника- 
ют, когда работа одного потока зависит от деятельности другого потока. 
Здесь возможны самые разные ситуации. Давайте рассмотрим все по порядку. 
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Нам уже пришлось столкнуться с ситуацией, когда два параллельных про- 
цесса взаимодействовали друг с другом посредством глобальных перемен- 
ных. Точнее, один процесс готовил данные для другого процесса. Здесь не 
было никакой сложности: просто один процесс с некоторой периодичностью 
менял содержимое переменной, а второй процесс, с другой периодичностью, 
читал из этой переменной. Если период обновления данных меньше периода 
получения данных, то мы почти с достоверностью (почти!) получаем, что 
второй процесс будет получать всегда свежие данные. Иногда соотношение 
между периодом обновления и периодом получения данных, как в нашем 
случае, вообще не имеет никакого значения. 


Часто случается, что данные невозможно получать периодически. Они могут, 
например, зависеть от деятельности третьего процесса. Как же второй про- 
цесс узнает, что данные уже готовы для передачи? На первый взгляд пробле- 
ма решается введением дополнительной переменной, назовем ее къас. При- 
мем, что при къас=о данные не готовы, а при гтас=1 данные готовы. Далее 
действует весьма простая схема: 
№ РАТ: 

СМР ЕЪАС, 1 

МЕ МО РАТ 


; передача данных 
МОУ ЕЪАС, 0 


Это фрагмент, как вы понимаете, для второго потока. Первый же поток также 
должен проверять переменную гтас и, если гъАс=0, поместить новые данные и 
установить значение переменной ЕтАС, равное единице. Данная схема совсем 
неплоха, например, когда один процесс ждет окончания работы другого про- 
цесса. Другими словами, данные являются результатом всей работы этого 
процесса. Например, запущен компилятор, а другой поток ждет окончания 
его работы, дабы вывести результаты этой работы на некое устройство. Эта 
ситуация весьма распространена, но все же случай этот частный. 


А что будет, если процесс передачи данных должен производиться много- 
кратно? Легко видеть, что данная схема будет работать и в более сложном 
случае. Важно, однако, чтобы второй процесс менял содержимое гтас только 
после того, как он возьмет данные, а первый процесс — после того, как по- 
ложит данные. Если нарушить это правило, то может возникнуть коллизия, 
когда, например, второй процесс еще не взял данные, а они уже изменились. 


Такой подход можно осуществить и в более общем случае, когда два потока 
(или два процесса) должны поочередно получать доступ к одному ресурсу. 
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Как легко видеть, данный подход предполагает, что ресурс открыт либо для 
одного, либо для другого процесса. Если поставить задачу несколько иным 
образом — процесс либо открыт, либо закрыт для доступа, то возникло бы 
некоторое затруднение. Действительно, вероятна такая ситуация, когда оба 
потока ожидают открытия ресурса. Другими словами, они непрерывно осу- 
ществляют проверку переменной ктас (смР къАс,1). Может статься, что они 
оба почти одновременно обратятся к ресурсу. Совершенно ясно, что здесь 
возникает необходимость в "третьей силе", которая бы занималась распреде- 
лением доступа к ресурсу. Например, посылала бы сообщение вначале одно- 
му потоку и, если он ожидает доступа, давала доступ именно ему, а затем по- 
добный процесс повторяется со вторым потоком. 


Схема, описанная выше, весьма хороша (см., однако, ниже), но при условии 
поочередного обращения к ресурсу. Если это в общем случае не выполняет- 
ся, то данный подход может дать серьезный сбой. Все приведенные здесь 
рассуждения имеют одну цель — показать, что проблема взаимодействия по- 
токов и процессов, их синхронизации, является и сложной, и актуальной для 
многозадачных операционных систем. Отсюда следует, что такие операци- 
онные системы должны иметь собственные средства синхронизации. 


ЗАМЕЧАНИЕ 


Следует заметить, что непрерывный опрос в цикле некоторой переменной мо- 
жет взять на себя значительную часть машинного времени, а это в многозадач- 
Ной среде совсем нехорошо. 


Оставшаяся часть данного раздела будет всецело посвящена средствам син- 
хронизации операционной системы \Мт4о\. 


Семафоры 


Семафор представляет собой глобальный объект, позволяющий синхронизи- 
ровать работу двух или нескольких процессов или потоков. Для программи- 
ста семафор — это просто глобальный счетчик, но манипулировать им мож- 
но только с помощью специальных функций. Если счетчик равен №, это 
означает, что к ресурсу имеют доступ М процессов. Рассмотрим функции для 
работы с семафорами. 





К слову сказать, в однозадачной операционной системе М$-РОЗ проблема совме- 
стного функционирования резидентных программ стояла весьма остро. Несмотря на 
то, что программисты, их писавшие, добивались весьма значительных успехов, все же 
одновременная работа нескольких резидентных программ часто приводила к весьма 
заметным конфликтам. 
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Сгеакезетаррох — создает глобальный объект-семафор. Возвращает дескрип- 
тор семафора. Параметры функции: 


П 1-й параметр — указатель на структуру, определяющую атрибуты досту- 
па. Может иметь значение для семейства \Мт4о\уз МТ. Обычно данный 
параметр полагается равным мот; 


СП 2-й параметр — начальное значение счетчика семафора. Определяет, 
сколько задач имеют доступ к ресурсу вначале; 


С 3-й параметр — количество задач, которые имеют одновременный доступ 
к ресурсу; 
СП 4-й параметр — указатель на строку, содержащую имя семафора. 





Орепземарвог — ОТКрыть уже созданный семафор. Возвращает дескриптор се- 
мафора. Данную функцию используют не так часто. Обычно создают сема- 
фор и присваивают его дескриптор глобальной переменной, а потом исполь- 
зуют этот дескриптор в порождаемых потоках. Единственный параметр 
функции определяет желаемый уровень доступа к семафору. Возможные 
значения: 


С ЗЕМАРНОВЕ МОрТЕУ $ТАТЕ=2Н — разрешить использование функции 


Ве1еазебетарвоге, 


С зумснвомтаЕ=100000н — разрешить использование любой функции ожида- 
ния, только для семейства \Мтдо\и$ МТ; 





С ЗЕМАРНОВЕ АБЪ АССЕ$$=0Е0000в+$УМСНВОМТ?Е+ЗН — специфицирует все воз- 
можные флаги доступа к семафору. 


Ма1ЕЕог51191е05)есЕ — ожидает открытие семафора. При успешном заверше- 

нии, т. е. открытии доступа к объекту, функция возвращает 0. Значение 1025 

будет означать, что закончился заданный период ожидания. Параметры 

функции: 

С 1-й параметр — дескриптор семафора; 

С 2-й параметр — время ожидания в миллисекундах. Если параметр равен 
ТМЕТМТТЕ = ОЕЕЕГЕЕЕЕЕЬ, ТО время ожидания не ограничено. 

Ве1еазебетарвог — освободить семафор и тем самым позволить получить дос- 

туп к ресурсу другим процессам. Параметры функции: 

С 1-й параметр — дескриптор семафора; 

С 2-й параметр определяет, какое значение должно быть добавлено к счет- 

чику семафора. Чаще всего этот параметр равен единице; 





С 3-й параметр — указатель на переменную, куда должно быть помещено 
предыдущее значение счетчика. 
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Рассмотрим алгоритм работы с семафором. Сначала при помощи функции 
Сгеакезетаррох создается семафор, и его дескриптор присваивается глобаль- 
ной переменной. Перед попыткой обращения к ресурсам, доступ к которым 
необходимо ограничить, поток должен вызвать функцию па1ЕКог$1п91е05)есе. 
При открытии доступа функция возвращает 0. По окончании работы с ресур- 
сом следует вызвать функцию Ве1еазебетарвохк. Тем самым увеличивается 
счетчик доступа на 1, в свою очередь функция ма1еЕог31п91е053есе уменьшает 
значение счетчика. С помощью семафора можно регулировать количество 
потоков, которые одновременно могут иметь доступ к ресурсу. Максималь- 
ное значение счетчика как раз и определяет, сколько потоков могут получить 
доступ к ресурсу одновременно. Но обычно, как я уже говорил, максималь- 
ное значение полагают равным 1. 


События 


Событие является объектом, очень похожим на семафор, но в несколько ви- 
доизмененном виде. Рассмотрим функции для работы с событиями. 


СгеакекуереЕ — создает объект — событие. Параметры функции: 


О 1-й параметр имеет тот же смысл, что и первый параметр функции 
Сгеаке5емаррокг. Обычно полагается равным мот, 





С 2-параметр — если параметр не равен нулю, то событие может быть 
сброшено при помощи функции везеккуеле. Иначе событие сбрасывается, 
когда к нему осуществляется доступ другого процесса; 


П 3-й параметр — если параметр равен 0, то событие инициализируется как 
сброшенное, в противном случае сразу же подается сигнал о наступлении 
соответствующей ситуации; 


С 4-й параметр — указатель на строку, которая содержит имя события. 


Ожидание события осуществляется, как и в случае с семафором, функцией 
Маз ЕЕог51п191е0р)еск. 


Функция орепЕуепе аналогична функции орепземарпог, И на ней мы останавли- 
ваться не будем. 


зекЕУепь — Подать сигнал о наступлении события. Единственный параметр 
функции — дескриптор события. 


Критические секции 


Критическая секция позволяет уберечь определенные области программы так, 
чтобы в этой области программы в данный момент времени исполнялся бы 
только один поток. Рассмотрим функции для работы с критической секцией. 


Глава 3.2. Многозадачное программирование 423 


Функция 1Т0161а117еСг1{1са15есЕ1оп СОЗДает объект под названием "критиче- 
ская секция". Параметр функции — указатель на структуру, указанную ниже. 
Поля данной структуры используются только внутренними процедурами, 
и смысл их безразличен. 
СВТТТСАТ ЗЕСТТОМ $ТВОСТ 

РеродТпЕо РИОВР ? 

ТоскСойпе ОМС ? 

Весиг$1опСойпЕ ОМС ? 

Оуп1паТЬгеаяа  НАМОШЕ ? 

Тоскбетарбоге НАМРШЕ ? 

Зр1пСоцие РМОВР ? 
СВТТТСАТ ЗЕСТТОМ ЕМО$ 
ЕпеегСт11са13есе1оп — ВОЙТИ В критическую секцию. После выполнения этой 
функции данный поток становится владельцем данной секции. Следующий 
поток, вызвав данную функцию, будет находиться в состоянии ожидания. 
Параметр функции такой же, что и в предыдущей функции. 


ТеауеСк1Е1са13еск1оп — ПОКИНУТЬ критическую секцию. После этого второй 
поток, который был остановлен функцией екпеехСк1Е1са13есь1от, станет вла- 
дельцем критической секции. Параметр функции теауесх11са1$есё1оп Такой Же, 
как и у предыдущих функций. 


ре1екеСк1{1са13ес®1оп —^ удалить объект "критическая секция". Параметр 
аналогичен предыдущим. 


Программно можно определить несколько объектов критической секции, 
с которыми будут работать несколько потоков. Мы не зря, говоря о критиче- 
ских секциях, упоминаем только потоки. Разные процессы (точнее, ПОТОКИ 
в разных процессах) не могут использовать данный объект синхронизации. 


Теперь рассмотрим пример использования критической секции. Примеры 
использования семафоров и событий вы сможете найти в книге [4]. Изложим 
вкратце идею, положенную в основу примера из листинга 3.2.3. Два потока 
время от времени обращаются к процедуре, выводящей очередной символ из 
строки в окно. В результате такой конкурентной деятельности должна быть 
напечатана строка. Часть процедуры, выводящей очередной символ, сделана 
критической, поэтому доступ к выводу в окно в данный момент времени 
имеет только один поток. 





: Листинг 3.2.3. Пример синхронизации двух потоков посредством критической 
- секции 


;файл Ергеаа.1пс 
;у константы 


; сообщение приходит при закрытии окна 
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ИМ РЕЗТВОУ еай 2 
; сообщение приходит при создании окна 
ММ СВЕАТЕ еча 1 


; сообщение при щелчке левой кнопкой мыши в области окна 
| ТВОТТОМРОИМ еаа 2018 

; сообщение при щелчке правой кнопкой мыши в области окна 
ИМ ВВОТТОМРОММ еча 2046 

; свойства окна 

С$_УВЕРВАИ еча 18 

С$_НВЕРВАИ еча 28 

С$_СТОВАЬСТА$$ еаа 40008 

\$5_ОУЕВЪАРРЕРИТМРОМ еда 000СЕ0000н 

36у1с1 еда С$_НВЕРВАИ+С$ УВЕРВАИ+С$ СТОВАТЪСГА$ $ 

хо еаа 300 

РУО еаа 200 

; компоненты цветов 

ВЕР еаа 50 

СВЕЕМ еаа 50 

ВЕ еай 255 

ВСВИ еаа (ВЕР ог (СВЕЕМ $61 8)) ог (ВШОЕ $61 16) 

ВСВТ еаа 255 ;красный 











; идентификатор стандартной пиктограммы 
ТОТ АРРЬТСАТТОМ еаа 32512 

; идентификатор курсора 

ТОС _СВо$$ еаа 32515 


;ф режим показа окна - нормальный 





И ЗНОИМОВМАЬ еча 1 

; прототипы внешних процедур 

ЕХТЕВМ 51еер@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ СгеафеТЬгеаа@24:МЕАВ 

ЕХТЕВМ Тп161а112еСх11са15есЕ1оп@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ ЕпфегСг1Е1са1$есЕ1оп@4 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ ГеауеСг1Е1са1$есЕ1оп@4 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ре1ефеСг1Е1са15ес1оп@4 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ СесТтехеЕхкереРо1032А@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Сгеафей1паомЕхА@48 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ РеЕИ1паомРгосА@16:МЕАВ 

ЕХТЕВМ Г15раЕесЬМеззадедА@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1ЕРгосе$5@4:МЕАКВ 

ЕХТЕВМ Се%МеззадеА@16:МЕАВ 

ЕХТЕВМ СеМодо1еНара1еА@4 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ ГоааСагзогкАВ8 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ ГоаЯТсопАВ8 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ Роз®Ой1ЕМеззаде@4 :МЕАВ 

ЕХТЕВМ Вед156егС1а5$А@4: МЕАК 

ЕХТЕВМ ЗромМ1паом@8 : МЕАВ. 
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ЕХТЕВМ Тгапз1аеМеззаде@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ордафей1паом@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ ТехеО0сА@20:МЕАВ 

ЕХТЕВМ Сгеафе5о11аВга$р 84: МЕАВ 
ЕХТЕВМ ЗеЕВКСо1ог@8:МЕАВ 
ЕХТЕВМ ееТехЕСо1ог@8:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Сеер0С@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ ГРе1еферс@4:МЕАВ 

; структуры 


; структура сообщения 
М5С5ТВОСТ $ТВОС 
ЭНИМР рр ? 
ОЗМЕЗЗАСЕ ПР ? 
ЗМРАВАМ ПО? 
ЗТРАВАМ ПО? 
ЭЗТТМЕ рр ? 
ОРТ рр ? 
М5С5ТВОСТ ЕМО$ 





УЛУРСТА$$ $ТВОС 
СЪ$5ТУГЕ 
ГЗГРЕМИМОРВОС 
ГЗСВСЬЗЕХТВА 
ГЗСВИМРЕХТВА 

ГЗНТМУТАМСЕ 
НТСОМ 
Г5НСОВ$ОВ 
ГЗНВВВАСКСВООМО 
Е. ММАМЕ, 

СЪЗМАМЕ 
ИМРСЬА$$ ЕМО$ 





ас © Се ИФ 
Е 
ю 








; структура для работы с критической секцией 


СВТТ $ТВОС 
в) 
р з 
0.3 
орз 
р. з 
Бр’? 
СВТТ ЕМО$ 





; структура для определения длины текста 


ЭТАЕТ 5ТВОС 
Х1 ПОМОВО ? 
У1 ПМОВр ? 
ЭТАЕТ ЕМО$ 
;уфайл Ергеаа.азм 
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.586Р 

; плоская модель памяти 

.МОРЕТ ЕЪАТ, $6аса11 

1росТаае Ергеаа.1пс 

; подключения библиотек 

1пс1аае11Ю с: \пазт32\11Ю\п5ег32.115 
1пс1аае11Ю с: \пазт32\116\Кегпе132.11Ю 
1пс1аае11ю с: \пазт32\116\9а132.115 


;усегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 








МЕМНИМО р 0 
мМ$С ЭСУТВОСТ <?> 
ИС ИМРСЬА$$ <?> 
ЗАТ ЗТАЕТ <?> 
НТМ5Т р 0 
ТТТЬЕМАМЕ ОВ 'Вывод в окно двумя потоками', 0 
МАМ ОВ 'СТАЗ$32',0 
ХТ рр 30 
У рр 30 
НИ РО ? 
ОС РО ? 
ТЕХТ РВ 'Текст в окне красный', 0 
ЗРА ОВ ' т 
ОВ ' 20 
Тм р 0 
5К СВТТ <?> 
ТНВ1 РО ? 
ТНВ2 РО ? 
ЕТАС1 р 0 
ЕТАС2 р 0 
_РАТА ЕМО$ 











;у сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЗТАВТ: 
; получить дескриптор приложения 
РОЗН 0 
САЦ. беЕМоао1еНапа1еА@4 
МОУ  [НТМ$Т], ЕАХ 
ВЕС СТА$5: 
; заполнить структуру окна 
устиль 
МОУ  [МС.СЬ55ТУШЕ], 56 у1с1 
; процедура обработки сообщений 
МОУ — [МС.СЬ$ЬРЕМИМОРВОС] , ОГЕЗЕТ ИМОРБОС 
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ОУ  [МС.СЬЗСВСЬЗЕХТВА], 0 
ОУ  [МС.СЬЗСВИМРЕХТВА], 0 
О\У  ЕАХ, [НТМ$Т] 
ОУ  [МС.СЬЗНТМУТАМСЕ],ЕАХ 
На пиктограмма окна 
РОЗН ТОТ АРРЬТСАТТОМ 
РОЗН 0 
СА. ГоаЯТсопА@8 
ОУ [МС.СЬЗНТСОМ], ЕАХ 
иреыны -----курсор окна 
РОЗН ТОС СВО55$ 
вОВН! 9 
САЬБЬ ГоаЧСагзогА@8 
ОУ  [МС.СЬЗНСОВ$ОК], ЕАХ 
РОЗН ВСВИ ; цвет кисти 
САБЬ Сгеафе5о11аВга$5@4 ; создать кисть 
ОУ — [МС.СЬЗНВВВАСКСВОПМЬ] , ЕАХ 
(@)у4 РИОВР РТВ [МС.МЕММАМЕ], 0 
(@)у4 РИОВР РТВ [МС.СЬЗМАМЕ], ОГЕЗЕТ МАМ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ИС 
САШ. Вед156ехС1а$$А@4 
;создать окно зарегистрированного класса 
РОЗН 0 
РОЗН [НТМ$5Т] 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 10У0 ; 2УО - высота окна 
РОЗН 0х0 ; 2х0 - ширина окна 
РОЗН 100 ; координата У 
РОЗН 100 ; координата Х 
РОЗН М5 ОУЕВГАРРЕРИТМРОЙ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ТТТЬЕМАМЕ ; имя окна 
РОЗН ОГЕЗЕТ МАМ ; имя класса 
РОЗН 0 
САБЫ Сгеафей1п9омЕхА@48 
; проверка на ошибку 
СМР  ЕАХ,0 
22  ЕВВ 
ОУ  [МЕМНИМО], ЕАХ ; дескриптор окна 
РОЗН 5ИМ ЗНОИМОВМАЬ 
РОЗН  [МЕМНИМО] 
САШ. 5БомМ1паом@8 ; показать созданное окно 
РОЗН  [МЕМНИМО] 
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ааЕеи1паом@ 4 ; перерисовать видимую часть окна 


;цикл обработки сообщений 


М56 БООР: 
РОЗН 








ЕМР ГООР: 


ОРЕЗЕТ М$С 


се 


{МеззадедА@16 


АХ, 0 


ЕМ 
ОЕ 
Тк 
ОЕ 
21 
М5 


р ТООР 

ЕЗЕТ М$С 
ап51афеМеззаде@4 
ЕЗЕТ М$С 
зраесВМеззадеА@4 
С ТООР 





;выход из программы (закрыть процесс) 
[М5С .МЗИРАВАМ] 
САЦ. Ех1ЕРгосез5@4 


РОЗН 


_ЕВВ: 





ЕМ 


р ГООР 


; процедура окна 


; расположение 
; [ЕВР+014Н] 


; [ЕВР+1ОН 
; [ЕВР+0С 
; [ЕВР+8] 


УМОРВОС РВОС 


РОЗН 
МОУ 











СМР 


ЕВР 
ЕВХ 
ЕТ 
ЕОТ 
РИО 
ИМО 
РИО 
ИМС 
РИО 
СОМ 
фла 


параметров в стеке 
;ГРАВАМ 

УМАРАКАМ 

;МЕЗ 

ЯНИМО 


‚ЕР 


Вр РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ РЕЗТВОУ 
ЕЗТВОУ 

ВР РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ СВЕАТЕ 
ВЕАТЕ 

ВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ ТВОТТОМРОИМ 
ТТК 


г запуска 


ЕЪАС1, 0 

РЕЕИМОРВОС 

ЕБАС1,1 

; инициализировать указатели 
ТЕА КАХ, ТЕХТ 
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ОУ  ТМО, ЕАХ 
ОУ ХТ,30 
; запуск первого потока 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ТНВ1 
РОЗН 0 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ТНВЕАП1 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
СА СхеафеТргеаа@24 
; запуск второго потока 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ТНВ2 
РОЗН 0 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ТНВЕАО2 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
СА СхеафеТргеаа@24 
9ЭМР  РЕЕИМОРВОС 
СОМТТМ: 
СМР РМОВр РТВ [ЕВР+ОСН] , ИМ ВВОТТОМРОИМ 
9МЕ  ПРЕЕИМОРВОС 
; проверить флаг запуска 
СМР ЕЪАС2,0 
МЕ  ПРЕЕИМОРВОС 
ЮУ ЕЪАС2,1 
;инициализировать указатели 
ТЕА КАХ, РА 
ОУ  ТМО, ЕАХ 
ОУ ХТ,30 
; запуск первого потока 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ТНВ1 
РОЗН 0 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ТНВЕАР1 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
САБ СхеафеТргеаа@24 
; запуск второго потока 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ТНВ2 
РОЗН 0 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ТНВЕАО2 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
СА СхеафеТргеаа@24 





430 Часть !!!. Сложные примеры программирования в И/таоми5 


ЭМР  РЕЕММОРВОС 
ИМСВЕАТЕ: 
О\У ЕАХ, ОИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
; запомнить дескриптор окна в глобальной переменной 
ЮУ НИ, ЕАХ 
;инициализировать критическую секцию 
РОЗН ОКЕЗЕТ 5К 
САБ Тп161а112еСу11са15есЕ1оп@4 


ОУ ЕАХ, 0 
МР ЕТМТЗН 

РЕЕИМОРБОС: 
РОЗН ОМОВО РТВ [ЕВР+14Н] 
РОЗН ОМОВО РТВ [ЕВР+10Н] 
РОЗН ОМОВР РТВ [ЕВР+ОСН] 
РОЗН ОМОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 


САТЬ РеЕМ1паомРгосА@16 

9МР ЕТМТЗН 

ИМРЕЗТВОУ : 

;удалить критическую секцию 

РОЗН ОЕЕЗЕТ 5К 

СА. Ре1ефкеСг1Е1са1$есЕ1оп@4 
РОЗН 0 

САШ. РозЕОи1Меззаде@4 ;мМ ООТТ 
ЮУ ЕАХ, 0 





ЕТМТЗН: 
РОР ЕРТ 

РОР ЕЗТ 

РОР ЕВХ 

РОР ЕВР 

ВЕТ 16 

ИМОРВОС  ЕМОР 

ВЫВОД 

ООТЗТВ РВОС 

; проверяем, не закончился ли текст 
ЮУ ЕВХ, ТМР 

СМР ВУТЕ РТВ [ЕВХ],0 

МЕ №0 

ВЕТ 








МО 0: 
;вход в критическую секцию 

РОЗН ОРЕЗЕТ $К 

САЬЬ ЕрфегСт11са15есе100@4 
РОЗН НИ 

САБЬ Сефрс@4 

О\ РС, ЕАХ 





431 


Глава 3.2. Многозадачное программирование 


ие цвет фона = цвет окна 


РОЗН ВАХ 
САГЬ ЗееВКСо1ог@8 


ры ==-==-=-=-==-=-=-= цвет текста (красный) 


РОЗН РС 
САБ ЗеЕТехЕСо1ог@8 


тЕНЕВ-Е НН вывести текст 


Н ОС 
Г ТехеОикА@20 


а 
Е1 :00:. 00... 0: 00. 
т 
< 
Е 


О 
2 








;- вычислить длину текста в пикселах текста 
РОЗН ОКЕЗЕТ $52Т 
РОЗН 1 
РОЗН ТМ 
РОЗН ОС 





САЬЬ СефТтехеЕхеептЕРо11пЕ32А@16 
;увеличить указатели 

О\У ВАХ, 52Т.Х1 

АБО ХТ, ЕАХ 

ТМС ТМ 





НЕЕ закрыть контекст 
РОЗН РС 
САБЬ Ре1еферс@4 

;выход из критической секции 
РОЗН ОРГЕЗЕТ 5К 
САБЬ ГШеауеСу1{1са15есЕ100@4 
ВЕТ 

ОПТ5ТВ ЕМОР 

; первый поток 

ТНВЕАО1 РБВОС 

ТОТ: 

; проверить, не конец ли текста 
МОУ ЕВХ, ТМО 
СМР ВУТЕ РТВ [ЕВХ],0 
Е  ЕМОТ 

;вывод очередного символа 
САБ ООТ$5ТВ 

; Задержка 
РОЗН 1000 
САБЬ 51еер@4 
МР 101 
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_ЕМРТ: 

ВЕТ 4 
ТНВЕАО1 ЕМОР 
;второй поток 
ТНВЕАО2 РВОС 
102: 

; проверить, не конец ли текста 

МОУ ЕВХ, ТМО 

СМР ВУТЕ РТВ [ЕВХ],0 

Е  ЕМО2 
;вывод очередного символа 

САГТ, ООТ5ТВ 
; задержка 

РОЗН 1000 

СА $1еер@4 

9МР 102 
_ЕМР2: 

ВЕТ 4 
ТНВЕАО2 ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМОЗ 
ЕМР 5ТАВТ 








Трансляция программы из листинга 3.2.3: 


МГ /с /соЕЕ /ОМАЗМ Ергеаа.азм 
ТМК /5ОВ$УЗТЕМ: ИТМРОИ$ Еркеаа.оЬ) 


А теперь комментарий к программе. 


При нажатии левой кнопки мыши начинается вывод текстовой строки. При 
нажатии правой кнопки мыши выведенная строка стирается. Флаги къАс1 и 
РЪАС2 нужны для того, чтобы вывод строки и вывод пустой строки можно бы- 
ло производить только один раз. Для того чтобы несколько замедлить вывод 
текста, мы вводим задержку (51еер) в цикл вызова процедуры оотзтв в каж- 
дом потоке. Обратите внимание, что буквы выводятся в окно в основном па- 
рами. Объясняется это тем, что пока один из потоков выводит символ, второй 
уже ждет разрешения, и, как только первый поток выходит из критической 
секции, второй поток сразу выводит следующий символ. После в обоих пото- 
ках срабатывает задержка (функция $1еер). Ради эксперимента удалите из 
программы критическую секцию. В результате с большой долей вероятности 
строка будет выведена с ошибкой. 


Завершая разговор о критических секциях, отмечу, что это наиболее быстрый 
способ синхронизации. К недостаткам данного подхода относится невозмож- 
ность доступа к секции сразу нескольких потоков, а также отсутствие специ- 
альных средств, чтобы подсчитывать число обращений к ресурсу. 
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Взаимоисключения 


Я не упомянул еще один способ синхронизации, отложив его подробное опи- 
сание на следующие главы. Здесь же отмечу, что этот способ называется 
"взаимоисключением" или мьютексом (тщех). Данный способ синхрониза- 
ции не удобен для работы с потоками, он более пригоден для процессов. 
Данный объект создается при помощи функции схеахемиеех. Все процессы, 
пытающиеся создать уже созданный объект, получают дескриптор уже суще- 
ствующего, созданного другим процессом объекта "взаимоисключение". 
Особенность данного объекта, прежде всего, в том, что им может владеть 
только один процесс. В документации фирмы М1сгозоЁ рекомендуется ис- 
пользовать этот объект для определения, запущено уже данное приложение 
или нет. Но об этом речь пойдет далее (см. главу 3.5). 


Глава 3.3 





Создание 
динамических библиотек 


Мне, воспитанному на операционной системе М5-ОО5, название "динамиче- 
ская библиотека" в начале резало слух. В моем понимании библиотека долж- 
на была подключаться на стадии компоновки. Что касается динамических 
библиотек, то это очень напоминало такое понятие, как оверлей. В М5-2О5 
оверлеи использовались для того, чтобы сэкономить оперативную память. 
Менеджер оверлеев загружал отдельные части оверлея, выгружал другие. 
Экономии памяти можно было достигнуть колоссальной, а в М$-ОО$ это 
было самым слабым местом. Однако оверлей использовался только одним 
приложением. Динамическая же библиотека может использоваться несколь- 
кими приложениями одновременно — отсюда и "библиотека" (публичное 
заведение). Заметим, что все АР!-функции, которые мы используем в своих 
программах, также реализованы в виде динамических библиотек, которые 
автоматически подключаются при запуске исполняемых модулей. Динамиче- 
ские библиотеки можно создавать на разных языках программирования, тем 
самым реально осуществляя интегрирование разных алгоритмических языков. 


Общие понятия 


Использование динамических библиотек (по-другому — библиотек динами- 
ческой компоновки) — это способ осуществления модульности в период вы- 
полнения программы. Динамическая библиотека (Рупапис лик Глбгагу, ОГ) 
позволяет упростить и саму разработку программного обеспечения. Вместо 
того чтобы каждый раз перекомпилировать огромные ехе-программы, доста- 
точно перекомпилировать лишь отдельный динамический модуль. Кроме то- 
го, доступ к динамической библиотеке возможен сразу из нескольких испол- 
няемых модулей, что делает многозадачность более гибкой. При обращении 
к одной и той же динамической библиотеке несколькими исполняемыми 
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приложениями в памяти содержится лишь один экземпляр динамической 
библиотеки. С другой стороны, динамическая библиотека содержится (про- 
ецируется) в том же адресном пространстве, что и использующий их процесс. 
Можно сказать, что код динамической библиотеки становится частью кода 
данного процесса и доступен из любого потока этого процесса. Все, что соз- 
дается в функциях динамической библиотеки, автоматически принадлежит и 
основному процессу. 


Структура исполняемых модулей будет рассмотрена в приложении 4, но 
главное то, что структура эта практически такая же, как и у ехе-модуля. Тот, 
кто программировал под М5-ОО$, должен быть знаком с понятием оверлея. 
По своей функциональности динамическая библиотека очень похожа на 
оверлей, но название "динамическая библиотека" более удачно.. 


При написании ехе-модулей вы уже познакомились с тем, как определять 
импортируемые функции. Достаточно объявить эти функции как ехтевм. При 
создании динамической библиотеки вам придется указывать и импортируе- 
мые, и экспортируемые функции. 


Для того чтобы двигаться дальше, введу такое понятие, как связывание. Соб- 
ственно, мы уже познакомились с этим понятием, когда рассматривали рабо- 
ту редактора связей (см. главу 1.1, рис. 1.1.1 и комментарий к нему). Во время 
трансляции связываются имена, указанные в программе как внешние (ЕхтЕвм), 
с соответствующими именами из библиотек, которые указываются при по- 
мощи директивы тисторертв. Такое связывание называется ранним (или ста- 
тическим). Напротив, в случае с динамической библиотекой связывание про- 
исходит во время выполнения модуля. Это связывание называют поздним 
(или динамическим). При этом позднее связывание может происходить в ав- 
томатическом режиме в начале запуска программы и при помощи специаль- 
ных АР|-функций (см. листинг 3.3.2), по желанию программиста. При этом 
говорят о явном и неявном связывании. Сказанное иллюстрирует рис. 3.3.1. 
Замечу также, что использование динамической библиотеки экономит диско- 
вое пространство, т. к. представленная в библиотеке процедура содержится 
лишь один раз, в отличие от процедур, помещаемых в модули из статических 
библиотек.” 





1 


Оверлей (ОуеПау) в переводе означает "перекрытие" — указание на то, что в овер- 
лейную область памяти могут загружаться по очереди разные части оверлея, пере- 
крывая друг друга. 


? Вообще говоря, библиотеки, используемые нами для программирования в \//4о\з, 
такие как изег32.ПЬ, Кегпе!32.116 и т. п., правильнее называть не статическими библио- 
теками, а библиотеками импорта. В них нет программного кода, а лишь информация, 
используемая для трансляции. 
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Трансляция Исполняемый модуль Время исполнения 





| 

3 
Юг 
к © 
Ффш 
Фа 
че 
яв 
оо 
[о 


Динамическая 


Раннее связывание 
Позднее неявное 
связывание 


Статические 


библиотеки и 
библиотеки импорта 


библиотека 





Рис. 3.3.1. Иллюстрация понятия "связывание" 


В среде \!Мт4о\уз практикуются два механизма связывания: по символьным 
именам и по порядковым номерам. В первом случае функция, определенная 
в динамической библиотеке, идентифицируется по имени, во втором — по 
порядковому номеру, который должен быть задан при трансляции. Связы- 
вание по порядковому номеру в основном практиковалось в старой опера- 
ционной системе \/т4о\уз$ 3.х. На мой взгляд, связывание по имени — бо- 
лее удобный механизм. 


Динамическая библиотека может содержать также ресурсы. Так, файлы 
шрифтов представляют собой динамические библиотеки, единственным со- 
держимым которых являются ресурсы. Я уже отметил, что динамическая 
библиотека становится как бы продолжением вашей программы, загружаясь 
в адресное пространство процесса. Соответственно, данные процесса доступны 
из динамической библиотеки, и, наоборот, данные динамической библиотеки 
доступны для процесса. 


В любой динамической библиотеке следует определить точку входа (про- 
цедура входа). По умолчанию за точку входа принимают метку, указывае- 
мую за директивой емр (например, кмр зтавт). При загрузке динамической 
библиотеки и выгрузке динамической библиотеки автоматически вызывается 
процедура входа. Замечу при этом, что каким бы способом ни была загру- 
жена динамическая библиотека (явно или неявно), выгрузка динамической 
библиотеки из памяти будет происходить автоматически при закрытии 
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процесса или потока. В принципе, процедура входа может быть использована 
для некоторой начальной инициализации переменных. Довольно часто эта 
процедура остается пустой. При вызове процедуры входа в нее помещаются 
три параметра: 

С 1-й параметр — идентификатор ОЕТ-модуля; 


С 2-й параметр — причина вызова (см. далее); 





С 3-й параметр — резерв. 
Рассмотрим подробнее второй параметр процедуры входа. Вот четыре воз- 


можных значения этого параметра: 


рЬТ, РВОСЕЗ$ РЕТАСН еча 0 
рЬТ, РВОСЕЗ$ АТТАСН еча 1 
РГ, ТНВЕАР АТТАСН  еай 2 
РТТ, ТНВЕАР РЕТАСН еда 3 


Здесь: 


С слу, РВосЕ$$ АТТАСн сообщает, что динамическая библиотека загружена 
в адресное пространство вызывающего процесса; 








С гл, тнвЕАР АтТАсн сообщает, что текущий процесс создает новый поток. 
Такое сообщение посылается всем динамическим библиотекам, загружен- 
ным к этому времени процессом; 


П рту, РВосЕ$$ рЕТАСН сообщает, что динамическая библиотека выгружается 
из адресного пространства процесса; 





О 011, тнвкАР ретдсн сообщает, что некий поток, созданный данным процес- 
сом, в адресное пространство которого загружена данная динамическая 
библиотека, уничтожается. 


Создание 
динамических библиотек 


Перейдем теперь к разбору программных примеров динамических библио- 
тек. В листинге 3.3.1 приводится пример простейшей динамической библио- 
теки. Данная динамическая библиотека, по сути, ничего не делает. Просто 
при загрузке библиотеки, при ее выгрузке, а также при вызове процедуры 
ррЪР1, которая в библиотеке содержится, будет выдано обычное \Мтдо\\з- 
сообщение. Обратите внимание, как определяется процесс загрузки и вы- 
грузки библиотеки. Замечу также, что процедура входа должна возвращать 
ненулевое значение. Процедура отлр1 обрабатывает также один параметр, 
передаваемый через стек обычным способом. 
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.586Р 

; плоская модель памяти 

.МОРЕГ ЕТЪАТ, 56аса11 

РОВЬТС ОШРТ 

;константы 

; сообщения, приходящие при открытии 

; динамической библиотеки 

РЬ, РКОСЕЗ$ РЕТАСН  еай 0 

РЬ, РКОСЕЗ$ АТТАСН  еай 1 

РТТ, ТНВЕАР АТТАСН еай 2 

РТТ, ТНВЕАР РЕТАСН еаа 3 

; прототипы внешних процедур 

ЕХТЕВМ МеззадеВохА@16:МЕАВ 

; директивы компоновщику для подключения библиотек 

1рс1аае11 с: \мазм32\11р\а5ег32.11Ь 

1пс1аае11ю с: \пазт32\116\Кегпе132.116 

; сегмент данных 

_РАТА ЗЕСМЕМТ 
ТЕХТТ ОВ 'Вход в библиотеку!, 0 
ТЕХТ2 ОВ 'Выход из библиотеки!, 0 
М5 РВ 'Сообщение из библиотеки', 0 
ТЕХТ ОВ 'Вызов процедуры из РШ',0 

_РАТА ЕМО$ 

; сегмент кода 

_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 


; [ЕВР+10Н] ;ф резервный параметр 
; [ЕВР+ОСН] ;у причина вызова 
; [ЕВР+8] ; идентификатор РЬ1-модуля 
РЬБЕМТВУ РВОС 
РОЗН ЕВР 


МОУ ЕВР,ЕЗР 
МОУ ЕАХ,ОИОВО РТВ [ЕВР+ОСН] 


СМР ЕАХ,0 
ОМЕ 11 

; закрытие библиотеки 
РОЗН 0 


РОЗН ОГЕЗЕТ М5 
РОЗН ОГЕЗЕТ ТЕХТ2 
РОЗН 0 
САШ МеззадеВохА@16 
ЭМР ЕХТТ 
21: 
СМР ЕАХ,1 
МЕ _ЕХТТ 
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; открытие библиотеки 

РОЗН 0 

РОЗН ОЕЕЗЕТ М5 

РОЗН ОГЕЗЕТ ТЕХТ1 
РОЗН 0 

САЬЬ МеззадеВохА@16 
_ЕХТТ: 
О\У ЕАХ, 1 

ГЕАУЕ 

ВЕТ 12 

ОРЬГЕМТВУ ЕМОР 

; [ЕВР+8] ;параметр процедуры 
РЬТР1 РВОС ЕХРОВТ 

РОЗН ЕВР 

(©) ЕВР, ЕЗР 

СМР РИОВР РТВ [ЕВР+8],1 
МЕ _ЕХ 

РОЗН 0 

РОЗН ОГЕЗЕТ М$ 

РОЗН ОГЕЗЕТ ТЕХТ 

РОЗН 0 

САШ. МеззадеВохА@16 





_ЕХ: 
РОР ЕВР 


РЫШР1 ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР РЬЬЕМТВУ 











Трансляция программы из листинга 3.3.1: 


11 /с /соЕЕ 49111.азм 
110Кк /забзузвеш:м1паомз$ /РЬЬ /ЕМТВУ:РЬЬЕМТВУ 9111.05) 


Прежде всего, обратите внимание, что после процедуры, вызываемой из дру- 
гого модуля, мы указали ключевое слово ЕхРОВТ. Это слово необходимо для 
правильной трансляции. Процедура рьтР1 должна быть определена как ровутс. 
Для создания динамических библиотек в командной строке 11пх следует ука- 
зать ключ /рьь. КЛЮЧ /Емтву: рутемтву в строке 11ох можно опустить, т. к. точ- 
ка входа определяется из директивы Емр ртьЕмтву. Наконец, внимательно по- 
смотрите на структуру процедуры входа. Поскольку она всегда получает три 
параметра, мы должны освобождать стек при выходе из нее (вЕт 12). 


В листинге 3.3.2 представлена программа, которая загружает динамическую 
библиотеку, показанную в листинге 3.3.1. Это пример позднего явного свя- 
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зывания. Библиотека должна быть вначале загружена при помощи функции 
тоааЪ1югату. Затем определяется адрес процедуры с помощью функции 
СееРгосАаакезз, После чего можно осуществлять вызов. Как и следовало ожи- 
дать, МАЗМЗ2 помещает в динамическую библиотеку вместо ртур1 имя 
_РььР160. Это мы учитываем в нашей программе. Мы учитываем также воз- 
можность ошибки при вызове Функций тоадтльгагу И сееркосАаагезз. 
В этой связи укажем, как (в какой последовательности) ищет библиотеку 
функция тгоаат1югаку: 


П поиск в каталоге, откуда была запущена программа; 
С поиск в текущем каталоге; 


О в системном каталоге (получить МОЖНО С ПОМОЩЬЮ функции СесбузЕемр1 - 


кескоку); 


С в каталоге \Мтдо\з (получить можно с помощью функции сееизпаонзр - 


кескогу); 





С вкаталогах, указанных в окружении (РАтТн). 


В конце программы мы выгружаем из памяти динамическую библиотеку, 
что, кстати, могли бы и не делать, т. к. при выходе из программы эта про- 
цедура выполняется автоматически. 


Листинг 3.3.2. Вызов динамической библиотеки (листинг 3.3.1). Явное 
: связывание 


.586Р 

; плоская модель памяти 

.МОРЕТ ЕЪАТ, $&аса11 

; константы 

; прототипы внешних процедур 

ЕХТЕВМ СефсРгосАдагез5@8 :МЕАВ 

ЕХТЕВМ ГоааГ1ргагуА@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ Ехее!Г1Ьгагу@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ Ех1ЕРгосез3@4:МЕАКВ 

ЕХТЕВМ МеззадеВохА@16:МЕАВ 

; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1рс1аае11 с: \мазм32\11р\а5ег32.11Ь 
1пс1аае11Ъ с: \мазм32\11р\Кегпе132.115 
; сегмент данных 

_РАТА ЗЕСМЕМТ 


ТХТ ОВ 'Ошибка динамической библиотеки', 0 
М5 РВ 'Сообщение', 0 
УТВВ ОВ '2111.0Ь',0 


НЫТВ рр ? 
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МАМЕРКОС РВ '_ 211Р1@0',0 
_РАТА ЕМО$ 
; сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЗТАВТ: 
; загрузить библиотеку 
РОЗН ОЕЕЗЕТ БТВВ 
САБЬ ГоаЧ9Ъ1ЮгагуА@4 
СМР ЕАХ,0 
ЧЕ ЕВВК 
МОУ НЫТВ,ЕАХ 
; получить адрес процедуры 
РОЗН ОЕГЕЗЕТ МАМЕРВОС 
РОЗН НЫТВ 
САБЫ беЕРгосАЯЯгез5@8 
СМР ЕАХ,0 
УМЕ УЕЗ МАМЕ 
; сообщение об ошибке 
_ЕВВ: 








РО 
РО 
РО 


0 

ОГЕЗЕТ М5 
ОГЕЗЕТ ТХТ 

0 

САШ. МеззадеВохА@16 
МР ЕЖТ 


оодои 
= нон 


РОЗН 1 ; параметр 
САБ ЕАХ 

; закрыть библиотеку 

РОЗН НЫТВ 

САБЬ Егее1Югагу@4 














; библиотека автоматически закрывается также 
;при выходе из программы 
‚выход 
_ЕХТТ: 
РОЗН 0 
САШ Ех1ЕРгосе$5@4 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР ЗТАВТ 


Трансляция программы из листинга 3.3.2 ничем не отличается от трансляции 
обычных программ: 


11 /с /соЕЕЁ 911ех.азм 
11ок /зарзузееш:илпаом$ 911ех.оЮз 
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Неявное связывание 


Хотя яи указал, что, на мой взгляд, неявное связывание менее гибко, я нашел 
необходимым привести пример неявного связывания. Тем более, что все сис- 
темные динамические библиотеки подключаются нами именно неявно. 


Мы рассмотрим здесь только вызывающую программу, т. к. вызываемая 
программа, естественно, не меняется. Как видите, текст программы стал 
несколько проще (см. листинг 3.3.3). Здесь важно заметить, что, во-первых, 
необходимо объявить вызываемую из динамической библиотеки процедуру 
как внешнюю, а во-вторых, подключить статическую библиотеку ОЕГ.Р1.АВ, 
которая автоматически создается при компоновке динамической библиотеки, 
если имеется хотя бы одно имя, к которому открывает доступ динамическая 
библиотека. 





Листинг 3.3.3. Вызов динамической библиотеки. Неявное связывание 


.586Р 

; плоская модель памяти 

.МОРЕГ ЕЪАТ, $$аса11 

;константы 

; прототипы внешних процедур 

ЕХТЕВМ РГЪР1@0:МЕАВ 

ЕХТЕВМ Ех Ргосе$58@4 : МЕАВ. 

; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1рс1аае11р @а111.115 

1рс1аае11 с: \мазм32\11р\а5ег32.11Ь 
1пс1аае11 с: \мазм32\11р\Кегпе132.115 


;усегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
РАТА ЕМО5 
;у сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЭТАВТ: 





РОЗН 1 ;параметр 
САБЬ 2.Р1@0 
‚выход 
_ЕХТТ: 
РОЗН 0 
САБ Ех1ЕРгосе$$@4 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР СТАВТ 
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Трансляция программы из листинга 3.3.3: 

11 /с /соЕЕ 911 ех.азт 

Л1пКк /забзузбем:м1паомз а11ех.ор) 

У читателя, скорее всего, возникнет вопрос, откуда появляется библиотека 
ОЕГР1.ЛВ? Здесь все достаточно просто. Транслятор МАЗМЗ2, как я уже 
сказал, создает библиотеку автоматически. Единственным условием создания 
является наличие в модулях, из которых создается библиотека, имен (про- 
цедур или переменных), которые будут предоставляться для доступа извне 
(имена, определяемые с помощью модификатора вовт.тс). 


Ранее было сказано, что возможным механизмом связывания является опре- 
деление адреса процедуры через порядковый номер. Изложу схему того, как 
это можно сделать. Сначала вы должны сопоставить процедуре, которая бу- 
дет вызываться из динамической библиотеки, некое двухбайтное число. Это 
делается посредством строки в 4е{-файле: ехРОВТз рььР1 @1. Здесь процедуре 
ртл.Р1 СОПОСТавляется номер 1. Для того чтобы использовать 4еЁ-файл при 
компоновке, следует в командной строке указать ключ /рЕЕ:имя_ файла. После 
это производится трансляция, и динамическая библиотека готова. Теперь при 
вызове функции сееРхосАдагезз вторым параметром следует указать порядко- 
вый номер, точнее, двойное слово, младшее слово которого есть порядковый 
номер, а старшее слово равно нулю. И все будет работать точно так же, как 
и раньше. Лично я не вижу особой необходимости использовать такой под- 
ход: при замене старых динамических библиотек на новые — имена, как пра- 
вило, остаются теми же для совместимости, а номера могут измениться. 


Использование общего адресного 
пространства 


В листинге 3.3.4 представлен текст динамической библиотеки и программы, 
вызывающей процедуру из этой библиотеки. Здесь ничего сложного, просто 
я хотел продемонстрировать, что основной процесс и динамическая библио- 
тека используют одно и то же адресное пространство. Процесс передает ад- 
реса строк, которые находятся в блоке данных основного процесса. В свою 
очередь, процедура возвращает в основной процесс адрес строки, находя- 
щейся в блоке данных динамической библиотеки. 


Листинг 3.3.4. Основной модуль и динамическая библиотека. Передача 
параметров 


; динамическая библиотека 111,2.А$М 
.586Р 


;у плоская модель памяти 
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.МОРЕГ ЕТАТ, $$аса11 

РОВЬТС ОРТ 

;константы 

; сообщения, приходящие при открытии динамической библиотеки 
рЬГ РВОСЕЗ$ РЕТАСН еча 0 

РЬ РВОСЕЗЗ АТТАСН еда 1 

ТТ ТНВЕАР АТТАСН еды 2 

ог ТНВЕАР РЕТАСН еды 3 

; прототипы внешних процедур 

ЕХТЕВМ МеззадеВохА@16:МЕАВ 

;директивы компоновщику для подключения библиотек 
10с1а4е11Ъ с: \пази32\115\азех32.116 

10с1а4е11Ъ с: \пази32\11Ъ5\Кегпе132.115 





; сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 

ТЕХТ ОВ "Строка в динамической библиотеке", 0 
_РАТА ЕМО$ 

; сегмент кода 

_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 

; [ЕВР+1ОН] ; резервный параметр 





; [ЕВР+ОСН] ; причина вызова 

; [ЕВР+8] ; идентификатор Р1-модуля 

РЬБЕМТВУ РВОС 

ЗН ЕВР 

№ ЕВР, Е5Р 

\ ЕАХ, РИОВР РТВ [ЕВР+0СН] 

Р ЕАХ, 0 

Е 01 

; закрытие библиотеки 
ЭМР ЕХТ 


21: 





СМР ЕАХ, 1 
МЕ ЕХТ 
; открытие библиотеки 
_ЕХТТ: 
МОУ ЕАХ, 1 
ТЕАУЕ 
ВЕТ 12 
ОЬГЕМТВУ ЕМОР 
; адреса параметров 
; [ЕВР+8] 
; [ЕВР+ОСН] 
РТЬТР1 РВОС ЕХРОВТ 
РОЗН ЕВР 


445 


Глава 3.3. Создание динамических библиотек 


ОУ — ЕВР,ЕЗР 

РОЗН 0 

РОЗН ОМОВР РТВ [ЕВР+ОСН] 
РОЗН ОМОВО РТВ [ЕВР+8] 


РОЗН 0 
САБ. МеззадеВохА@16 
РОР ЕВР 
ГЕА ЕАХ, ТЕХТ 
ВЕТ 8 
РЬТРТ ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 





ЕМР ОБЪЕМТВУ 

‚основной модуль РЫШЕХ2.АЗМ, вызывающий 
; процедуру из динамической библиотеки 
.586Р 

; плоская модель памяти 

.МОРЕГ ЕТАТ, $$аса11 

; константы 

; прототипы внешних процедур 

ЕХТЕВМ СеЕРгосАааге$$88 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ Гоа@Г1ЮгагуА@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ Егее11Югагу@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ Ех16Ргосе$3@4:МЕАК 

ЕХТЕВМ МеззадеВохА@16:МЕАВ 
1пс1аае11ю с: \пазм32\116\п5ег32.115 
1пс1аае11Ю с: \пазт32\116\Кегпе132.116 
; сегмент данных 

_РАТА ЗЕСМЕМТ 


ТХТ ОВ 'Ошибка динамической библиотеки', 0 


М5 РВ 'Сообщение', 0 

ТТВВ ОВ '2112.РЫЬ', 0 

НТВ РО ? 

№51 ОВ 'Сообщение из библиотеки', 0 


ТЕХТ ОВ 'Строка содержится в основном модуле',0 


МАМЕРВОС ОВ '_2Ы.Р1@0',0 
_РАТА ЕМО$ 
; сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 


; [ЕВР+10Н] ;ф резервный параметр 

; [ЕВР+ОСН] ; причина вызова 

; [ЕВР+8] ; идентификатор Р1-модуля 
ЗТАВТ: 


; загрузить библиотеку 
РОЗН ОЕЕЗЕТ БТВВ 
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САБЬ ГоаЧ91ЮгагуА@4 
СМР ЕАХ,0 
Е —ЕВВ 
МОУ НЫТВ, ЕАХ 

; получить адрес 
РОЗН ОЕГЕЗЕТ МАМЕРВОС 
РОЗН НЫТВ 
САБЫ беЕРгосАЯЯге$5@8 
СМР ЕАХ,0 
ОМЕ УЕЗ МАМЕ 


;у сообщение об ошибке 














_ЕВВ: 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ М5 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ТХТ 
РОЗН 0 
САБ. МеззадеВохА@16 
МР ЕЖТ 
УЕ$ МАМЕ: 
РОЗН ОЕЕЗЕТ М$1 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ТЕХТ 
САЬЬ ЕАХ 
РОЗН 0 
РОЗН ОГЕЗЕТ М$ 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН 0 
САШ. МеззадеВохА@16 
; закрыть библиотеку 
РОЗН НЫТВ 
САБЫ Егее11Ьгагу@4 





;библиотека автоматически закрывается также 
;при выходе из программы 
выход 
_ЕХТТ: 
РОЗН 0 
САЦ, Ех1ЕРгосе$5@4 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР ЗТАВТ 


Трансляция программы и динамической библиотеки из листинга 3.3.4: 
п] /с /соЕЁ 911ех2.азм 

Л10Кк /забзузееш:м1паомз а11ех2.0) 

01 /с /соЕЕ 9112.аэм 

11ок /зарзузвещ:и1паом$ /РЫ. /ЕМТВУ:РЬБЕМТВУ 9112.06) 
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Далее мы рассмотрим весьма интересный пример (см. листинг 3.3.5). Основ- 
ной процесс использует ресурсы загруженной им динамической библиотеки. 
Я уже говорил, что файлы шрифтов, по сути, являются динамическими биб- 
лиотеками. Не правда ли, удобно: ресурсы можно поместить отдельно от ос- 
новной программы в динамическую библиотеку, загружая их по мере необ- 
ходимости? Наша программа вначале загружает пиктограмму из ресурсов 
динамической библиотеки и устанавливает ее на окно. Если вы будете щел- 
кать правой кнопкой мыши, направив курсор на окно, то будет вызываться 
процедура из динамической библиотеки, которая будет поочередно устанав- 
ливать то один, то другой значок на окно. 


//файл 9113.кс 
//идентификаторы 
#АеЕ1пе тот _ТСОм1 3 
#АеЕ1пе трт_ТСОМ2 10 


//определили пиктограмму 
ТОТ ТСОМ1 ТСОМ "1со1.1со" 
ТОТ ТСОМ2 ТСОМ "1со2.1со" 


; динамическая библиотека РЗ.АЗМ 
.586Р 

РОВЬТС 5ЕТТС 

; плоская модель памяти 

.МОРЕГ ЕТАТ, $$аса11 

; константы 

ИМ ЗЕТТСОМ еаа 808 

; прототипы внешних процедур 

ЕХТЕВМ ТоааТсопАВ8 : МЕАВ. 

ЕХТЕВМ РозЕМеззадеА@16 : МЕАБ. 

; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1пс1аае11ю с: \пазм32\11Ю\и5ег32.115 
1рс1аае11Ъ с: \мазм32\11р\Кегпе132.115 


; сегмент данных 
РАТА ЗЕСМЕМТ 
РВТИ РВ 0 

_РАТА ЕМО$ 

; сегмент кода 

_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 

РЫБЕМТВУ РВОС 
РОЗН ЕВР 
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О\  ЕВР, Е5Р 
О\У ЕАХ,1 
ГЕАУЕ, 

ВЕТ 12 
ОРЬГЕМТВУ ЕМОР 

; [ЕВР+8] 

; [ЕВР+ОСН] 

ЗЕТТС РВОС ЕХРОВТ 
РОЗН ЕВР 

О\ ЕВР, Е5Р 








; выбрать, какую пиктограмму устанавливать 
СМР РВГ7,0 
94 11 
ОУ РВГа,0 
РОЗН 3 
ОМР СОМТ 
ев 
ОУ РВГа,1 
РОЗН 10 
СОМТ: 
; загрузить пиктограмму из ресурсов библиотеки 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+ОСН] ;идентификатор 
; динамической библиотеки 
СА. ГоаЯТсопА@8 
;установить значок окна 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН 0 
РОЗН ММ ЗЕТТСОМ 
Н ОМОВР РТВ [ЕВР+08Н] ;дескриптор окна 
СА Роз МеззадеА@16 











РОР ЕВР 

ВЕТ 8 
ЗЕТТС ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 





ЕМР ОРЬЬЕМТВУ 


//файл 911ех3.кс 

//определение констант 

ЧеЕ1пе М5 _ЗУЗМЕМО 0%000800001 
аеЕ1пе $ _МТМТМТАЕВОХ 0х000200001 
АеЕ1пе М$_МАХТМТ2ЕВОХ 0%000100001 
аеЁ1пе 02$ _ЗрЬоок 0%00041 


//определение диалогового окна 
РТАГ1 ОТАЬГОС 0, 0, 340, 120 
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ЭТУЬЕ М5 _ЗУЗМЕМО | И$ МТМТМТ2ЕВОХ | $ МАХТМТАЕВОХ | 2$ ЗОООК 
САРТТОМ "Диалоговое окно с пиктограммой из динамической библиотеки" 
ЕОМТ 8, "Аг1а1" 

{ 

} 


;основной модуль ОЮЫШЕХЗ.АЗМ, вызывающий 
; процедуру из динамической библиотеки 
.586Р 

; плоская модель памяти 

.МОРЕГ ЕТАТ, ${аса11 

;у константы 


; сообщение приходит при закрытии окна 


ИМ СТО$Е еда 108 
ИМ ТМТТОТАЬОС еча 1108 
ИМ ЗЕТТСОМ еса 808 
ИМ ТВОТТОМРОИМ еча 2018 


;у прототипы внешних процедур 


ЕХТЕВМ РозМеззадеА@16:МЕАК. 
ЕХТЕВМ СефРгосАдаге$ $88 : МЕАК 
ЕХТЕВМ Гоаа11ЮгакуА@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Егее11Югагу@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1Ргосе$5@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ СеЕМоао1еНапа1еА@4 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Г1а1одВохРагапА@20:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Епар1а109@8 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ ТоаЯТсопА@8 : МЕАВ 








; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1рс1аае11Ь с: \пазм32\116\пзег32.115 

1пс1аае11Ь с: \мази32\11р\Кегпе132.115 

; сегмент данных 

_РАТА ЗЕСМЕМТ 


ТТВВ РВ '2Ы3З.ОЬЬ', 0 

НЫТВ рр ? 

НТМ$Т рр? 

РА РВ "РТА", 0 

МАМЕРВОС ОВ "_$ЕТТС@0", 0 
_РАТА ЕМО$ 


;у сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЗТАВТ: 
; получить дескриптор приложения 
РОЗН 0 
САБ. беЕМоао1еНапа1еА@4 


450 


; создать диалог 


САБ 
; ВЫХОД 
_ЕХГТ: 
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ОУ [НТМ5Т], ЕАХ 
РОЗН 0 

РОЗН ОГЕЗЕТ ИМОРВОС 
РОЗН 0 

РОЗН ОГЕЗЕТ РА 

РОЗН  [НТМ5Т] 
21а1одВохРагапА@20 
РОЗН 0 


САЬЬ Ех1Ргосез$@4 


; процедура окна 


; расположение параметров в стеке 


; [ВР+014Н] ;БРАВАМ 
; [ВР+10Н] ;УМАРАВАМ 
; [ВР+ОСН] ;МЕЗ 

; [ВР+8] ;НИМО 


УМОРВОС РВОС 
РОЗН ЕВР 


; закрыть библиотеку 


РОЗН ЕВХ 


МЕ Ш 


ЕВР, ЕЗР 


РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ СТО5Е 


;библиотека автоматически закрывается также 


;упри выходе из программы 
РОЗН НЫТВ 


1 


СА 


РОЗН 0 


РОЗН 


СА 
9М 


СМ 


Р ЕТМТ$Н 





9МЕ 12 
; загрузить библиотеку 
РОЗН ОГЕЗЕТ ПТВК 
САБЬ ГоаЧ9Ъ1ЮгагуА@4 


МОУ НЫВ,ЕАХ 


ГГ Егее11ргагу@4 


РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
Г. Ерар1а109@8 


Р РМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ММ ТМТТОТАТОС 


; загрузить пиктограмму 
РОЗН 3 


7 идентификатор пиктограммы 
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РОЗН [НЫТВ] ; идентификатор процесса 

САШ ГоаЯТсопА@8 

;установить пиктограмму 

ЗН ЕАХ 
эн 0 ; тип пиктограммы (маленькая) 

РОЗН ММ ЗЕТТСОМ 
5 
т 
Р 








Н РПИОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
Г. РозМеззадеА@16 
ЕТМТЗН 





12: 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ ТВОТТОМРОИМ 
ОМЕ ЕТУТЗН 
; получить адрес процедуры из динамической библиотеки 
РОЗН ОКЕЗЕТ МАМЕРВОС 
РОЗН НТВ 
САБ беЕРгосАааге$з@8 
; вызвать процедуру с двумя параметрами 
РОЗН [НЬЫТВ] 
РОЗН РИМОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
САБЫ ЕАХ 
ЕТМТЗН: 
РОР ЕШТ 
РОР ЕЗТ 
РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
ОУ ЕАХ, 0 
ВЕТ 16 
ИМОРКОС ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР ЗТАВТ 














Трансляция программ из листинга 3.3.5: 

11 /с /соЕЕ 911ех3З.азм 

гс 911ех3З.гс 

11пКк /забзузееш:м1паомз$ а11ех3.ор) 911ех3.хез 

1 /с /соЕЕ 9113.азм 

гс 9113.гс 

11пКк /забзузвеш:м1паом$ /РЬЬ /ЕМТВУ:РЬЬЕМТВУ 9113.06) а113.гез 

Как мы уже не раз с вами убеждались, динамическая библиотека становится 
частью программы, обладая вместе с процессом всеми ее возможностями. 
Так, при помощи функций СесМмеззаде И РееКМеззаде Она может получать со- 
общения, предназначенные для процесса. Если вы хотите создать в динами- 
ческой библиотеке окно, то вам следует воспользоваться идентификатором 
вызвавшей динамическую библиотеку программы. 
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Совместное использование памяти 
разными процессами 


Рассмотрим теперь вопрос о том, как используют динамическую библиотеку 
различные экземпляры приложения или разные процессы. Если вы немного 
знакомы с принципом функционирования операционной системы \!Мт94о\5, 
то, возможно, такая постановка вопроса у вас вызовет недоумение. "У каждо- 
го приложения свое адресное пространство, куда загружается динамическая 
библиотека", — скажете вы. Конечно, это не совсем рационально, но зато 
безопасно. О памяти мы еще подробно будем говорить в главе 3.6, здесь же 
заметим, что, вообще говоря, приложение может инициализировать так на- 
зываемую разделяемую память. Мы вернемся к этому вопросу еще неодно- 
кратно, сейчас же рассмотрим этот вопрос чисто технически, применительно 
к динамическим библиотекам. Рассмотрим конкретную ситуацию. Запускае- 
мое приложение загружает динамическую библиотеку и вызывает процедуру 
из динамической библиотеки, которая меняет данные, расположенные опять 
же в динамической библиотеке. Запустим теперь второй экземпляр приложе- 
ния. Оно загружает еще один экземпляр динамической библиотеки. Могут 
быть ситуации, когда желательно, чтобы второе запущенное приложение 
"знало", что по команде первого приложения данные уже изменились. Ясно, 
что в этом случае данные, которыми оперирует динамическая библиотека, 
должны быть общими. Технически это делается очень просто. У редактора свя- 
зей 1. ЛМК.ЕХЕ есть опция /зесЕ1оп: имя, атрибуты, которая позволяет объявить 
явно свойства данной секции. Мы будем говорить о секциях далее, здесь же 
достаточно сказать, секция — это просто сегмент в старом понимании. 


Представленные в листинге 3.3.6 программы весьма просты. По сути, они 
лишь иллюстрируют возможности использования разделяемой памяти. Перед 
выходом из процедуры динамической библиотеки изменяется строка, храня- 
щаяся в разделяемой секции памяти. При этом приложение не заканчивает 
своей работы. При запуске второго экземпляра приложения на экран выво- 
дится уже измененное первым приложением значение строки. 


Листинг 3.3.6. Пример использования разделяемой памяти в динамической 
: библиотеке 


; динамическая библиотека ПШ.4.АЗМ 
-586Р 

;уплоская модель памяти 

.МОРЕГ ЕТАТ, $5$аса11 

РОВЬТС РЫРТ 


; прототипы внешних процедур 
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ЕХТЕВМ МеззадеВохА@16:МЕАВ 

; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1пс1аае11ю с: \пазм32\116\п5ег32.115 
10с1а4е11Ь с: \пази32\11Ъ5\Кегпе132.115 
; сегмент данных 

РАТА ЗЕСМЕМТ 
ТЕХТ ОВ "В динамической библиотеке", 0 
М5 ОВ "Сообщение", 0 

РАТА ЕМО$ 

; сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 





; [ЕВР+10Н] ;ф резервный параметр 
; [ЕВР+ОСН] ; причина вызова 
; [ЕВР+8] ; идентификатор РШ-модуля 
РЬБЕМТВУ: 
РОЗН ЕВР 
О\  ЕВР, ЕЗР 
О\У ЕАХ,1 
ГЕАУЕ 
ВЕТ 12 


; адреса параметров 
РЬТР1 РВОС ЕХРОВТ 





РОЗН ЕВР 
ОУ — ЕВР,ЕЗР 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ М5 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ТЕХТ 
РОЗН 0 
САШ. МеззадеВохА@16 


;физменим строку, расположенную в разделяемой памяти 
ОУ — ТЕХТ, 'И' 

ОУ — ТЕХТ+1, '3' 

РОР ЕВР 

КЕТ 

РГЪРТ ЕМОР 

_ТЕХТ ЕМО$ 

ЕМР ОЬЪЕМТВУ 

;основной модуль РЫШЕХА.АЗМ, вызывающий 








; процедуру из динамической библиотеки 
.586Р 

; плоская модель памяти 

.МОРЕЬ ЕЪАТ, $&4са11 

; константы 


;у прототипы внешних процедур 
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ЕХТЕВМ СеЕеРгосАааге$ 588 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Гоа@Г1ргагуА@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Егее11Югагу@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1ЕРгосе$5@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ МеззадеВохА@16:МЕАВ 
; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1пс1аае11ю с: \пазм32\11Ю\и5ег32.115 
1пс1аае11Ю с: \пазт32\116\Кегпе132.11 
; сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
ТХТ ОВ 'Ошибка динамической библиотеки', 0 
М5 РВ 'Сообщение', 0 
ТТВВ ОВ 'р0114.РЬЬ', 0 
НТВ РО ? 
МАМЕРКОС РВ '_211Р1@0',0 
_РАТА ЕМО$ 
;усегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 


; [ЕВР+10Н] ;ф резервный параметр 

; [ЕВР+ОСН] ; причина вызова 

; [ЕВР+8] ; идентификатор Р1-модуля 
ЗТАВТ: 


; загрузить библиотеку 
РОЗН ОРЕЗЕТ ЦТВВ 
САБЬ ГоаЧ9Ъ1ЮгагуА@4 
СМР ЕАХ,0 
ЧЕ ЕВВ 
МОУ НИТВ, ЕАХ 

; получить адрес 
РОЗН ОЕГЕЗЕТ МАМЕРВОС 
РОЗН НИТВ 
САШТ беЕРгосАааге$з@8 
СМР ЕАХ,0 
ОМЕ УЕЗ МАМЕ 


; сообщение об ошибке 











_ЕВВ: 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ М5 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ТХТ 
РОЗН 0 
САШ. МеззадеВохА@16 
МР ЕХТ 
УЕ$ МАМЕ: 
САБ. ЕАХ 
РОЗН 0 
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РОЗН ОГЕЗЕТ М5 

РОЗН ОГЕЗЕТ М5 

РОЗН 0 

САБ. МеззадеВохА@16 
; закрыть библиотеку 
;библиотека автоматически закрывается также 
;при выходе из программы 

РОЗН ОРГЕЗЕТ МАМЕРВОС 

РОЗН НЫВ 

САЬБЬ Егее11гагу@4 





;выход 
_ЕХТТ: 

РОЗН 0 

САГЬ Ех1ЕРгосез$@4 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР ЗТАВТ 


Трансляция программ из листинга 3.3.6: 

11 /с /соЕЕ /РМАЗМ 9114.азм 

Л10К /забзузбеш:м1паомз$ /РЬЬ /зесЕ1оп:.Чафа,ЗВМ а112.03 

11 /с /соЕЕ 911ех4.азм 

110К /забзузееш:м1паомз а11ех4.0) 

Атрибуты опции зестток: $ — ЗНАКЕО (разделяемая), в — КЕАРО (для чте- 
ния), и — \УКПЕ (для записи). 


Глава 3.4 





Сетевое программирование 


Данная глава охватывает узкую часть очень обширной области, называемой 
сетевым программированием. Один вопрос, который нас здесь будет интере- 
совать, — это доступ к ресурсам локальной сети. Другой вопрос сетевого 
программирования — программирование сокетов — слишком обширен, по- 
этому я изложу лишь некоторые его основы. 


Сетевые устройства 


В прикладном программировании часто возникает вопрос определения сете- 
вых устройств. В принципе, вопрос можно поставить более широко: как опре- 
делить тип того или иного устройства? Тот, кто программировал в М$-ОО5, 
помнит, что там правильное определение типа устройства было непростой 
задачей. Операционная система \/т4о\з облегчает нам задачу. В ОС имеет- 
ся очень полезная функция сеерх1уетуре, единственным аргументом которой 
является строка корневого каталога искомого устройства, например "^:\" или 
"р:\". По возвращаемому функцией значению мы и определяем тип устрой- 
ства (см. файл 4пу.шс в листинге 3.4.1 и табл. 3.4.1). Результат работы про- 
граммы представлен на рис. 3.4.1. 


Таблица 3.4.1. Значения, возвращаемые функцией сеерг1уетуре 























Возвращаемые значения Объяснения 

ОВТУЕ_ОМКМОММ = 0 Устройство не определено 

ОВТУЕ_МО_ВООТ_рТВ = 1 Возможно, ошибка монтирования корневого каталога 

ОВТУЕ_ВЕМОУАВЬЕ = 2 Сменный носитель, например, гибкий диск или уст- 
ройство памяти УЗВ 
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Таблица 3.4.1 (окончание) 





Возвращаемые значения Объяснения 





ОВТУЕ ЕТХЕО = 3 Жесткий диск 





ОВТУЕ_ВЕМОТЕ = 4 Удаленное устройство, например, сетевой диск 





ОВТУЕ СОВОМ = 5 Накопитель на компакт-диске 





ОВТУЕ ВАМОТЗК = 6 Электронный диск 




















в ° Определение типов устро.. Е=ОГЕ 








\ Нет устройства 
СЛ Жесткий диск 
ОЛ Жесткий диск 
ЕЛ Жесткий диск 





РА С0-ВОМ 
Сл С0-ВОМ 
НА Нет устройства 
[\ Нет устройства 





Рис. 3.4.1. Результат работы программы из листинга 3.4.1 
на моем домашнем компьютере 


//файл аглу. гс 


//определение констант 


ЧеЁ1пе М5 ЗУЗМЕМО 0х00080000Тт, 
аеЁ1пе М5 МТМТМТ2ЕВОХ 0х000200001, 
ЧеЁ1пе М5 МАХТМТИЕВОХ 0х00010000Т, 
ЧеЁ1пе М$ УТЗТВЬЕ 0х10000000т, 
ЧеЁ1пе М$ ТАВЗТОР 0х00010000т, 
аеЁ1пе М$ УЗСВОГШЬ 0%х00200000т, 
аеЕ1пе р$_Зр0100к 0х0004т, 
//идентификаторы 

аеЕ1пе 1т5Т1 101 





//определение диалогового окна 

РТАГ1 ОТАГОС 0, 0, 180, 110 

СТУЬЕ М$_ЗУЗМЕМО | М5 МТМТМТРЕВОХ | М5 МАХТМТАЕВОХ | 
2$ _ЗРООК 

САРТТОМ "Определение типов устройств" 
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ЕОМТ 8, "Аг1а1" 

{ 
СОМТВОГ "115%Вох1", 1Т$Т1, "1155ох", М5 УТЗТВЬЕ | 
5 _ТАВЗТОР | М$ УЗСВОЬЬ, 
16, 16, 140, 75 


уфайл аг1У.1пс 
; константы 
;значения, возвращаемые функцией Сеер1уетуре 


;значения 0 и 1 можно считать признаком отсутствия устройства 


РВТУЕ ВЕМОУАВТЕ еаа 2 ;накопитель на гибком диске 
РЕТУЕ ЕТХЕР еда 3 ;устройство жесткого диска 
РВТУЕ_ВЕМОТЕ еда 4 ;сетевой диск 

ОВТУЕ_ СОВОМ еча 5 ;накопитель на лазерном диске 
РВТУЕ_ВАМОТ$К еда 6 ;электронный диск 

; сообщение приходит при закрытии окна 

ИМ СТО$Е еда 108 

ИМ ТМТТОТАЬОС еча 1108 

ИМ СОММАМО еаа 1118 

ТВ_ АБОЗТВТМС еча 1808 

ТВ_ВЕЗЕТСОМТЕМТ еча 1848 

ИМ ТВОТТОМРОИМ еча 2018 


; прототипы внешних процедур 





ЕХТЕВМ 156 гсруА@8 : МЕАБ. 

ЕХТЕВМ 156 хсафА@8 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ беерг1уеТуреА@4 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ Ех1&Ргосе$5@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ Се Моао1еНапЯ1еА@4 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ О1а1од9ВохРагапА@20 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Епар1а10988 : МЕАВ 

ЕХТЕБМ 5епар19ТЕепМеззадеА@20:МЕАВ 


; структура сообщения 


М5С5ТВОСТ $ТВИС 
УНИМР рр? 
ЗМЕЗЗАСЕ во? 
ЗИРАВАМ рр ? 
ЗТРАВАМ рр? 
ЗТТМЕ рр? 
ОРТ вр? 

М$С5ТВОСТ ЕМО$ 





;файл аг1у.азм 

.586Р 

; плоская модель памяти 
.МОРЕТ ЕЪАТ, $6аса11 
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Лос1таае аг1у.1пс 


; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1ос1аае11ю с: \мази32\116\а5ег32.115 
1пс1аае116 с: \пазт32\116\Кегпе132.11 


; сегмент данных 

_РАТА ЗЕСМЕМТ 
РАТИ 
МС 
НТМ$Т 





РА 


ВОО 


ВО 
ТУ 
ТУ 
и 
ТУ 
ТУ 
ТУ 
ТУ 
ТМ 


РЕВ 
РО 
Р1 
Вр 
РЗ 
РА 
Р5 
Рб 
РЕХ 





_РАТА ЕМО$ 


; сегмент кода 


_ТЕХТ $ЕС 


ЭТАВТ: 


; получить 
РОЗН 











; сообщение 


КОП: 


ов 0 


МУСУТВОСТ <?> 


РР 0 ;дескриптор приложения 


ОВ "РТАЬ", 0 
ов "?:\",0 
РВ 40 РОР(0О) 


РВ " Нет устройства", 0 
РВ " Нет устройства", 0 


РВ " Сменный 


РВ " Жесткий 


РВ " Сетевое 


ОВ " СР-ВОМ", 0 


РВ " Электронный диск", 0 


Р ОЕЕЗЕТ 
Р ОЕЕЗЕТ 
Р ОГЕЗЕТ 
Р ОЕЕЗЕТ 
Р ОГЕЗЕТ 
Р ОГЕЗЕТ 
Р ОГЕЗЕТ 








ВМТ 


0 


СеЕМоао1еНапа1еА@4 


6 
Е 
Ре 
и 
ИЯ 
ВЕ 
а 








дескриптор приложения 


НТМ5Т, БАХ 


ОГЕЗЕТ ИМОРБОС 


ОГЕЗЕТ РА 
НТМУТ 


Р1а1одВохРагапА@20 


БАХ, -1 
КО 


об ошибке 





диск", 0 


устройство", 0 
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; процедура окна 
; расположение параметров в стеке 
; [ВР+014Н] ;ГРАВАМ 
; [ВР+10Н] УМАРАВАМ 
; [ВР+ОСН] ;МЕЗ 
; [ВР+8] ЯНИМО 
ИМОРВОС РВОС 

РОЗН ЕВР 

МОУ ЕВР,ЕЗР 

РОЗН ЕВХ 

РОЗН ЕБТ 


СМР ОМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СЪО$Е 


РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САБ. Епар1а109@8 
ОЭМР ЕТМТ$Н 

Г]: 








СМР РМОВО РТВ [ЕВР+ОСН] , ИМ ТМТТОТАТОС 
МЕ 12 
Ь4: 
;здесь анализ устройств и заполнение списка 
МОУ ЕСХ, 65 





ЬОО: 
РОЗН ЕСХ 
МОУ ВОО, СЬ 

; определить тип устройства 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОО 
САБЬ беЕрх1уеТуреА@4 

;полный список 

СМР РЕГ, 0 

92 АШ, 

СМР ЕАХ,2 

ЭВ т3 





_АШЬ: 

; получить индекс 
ЗНЬ ЕАХ,2 
РОЗН ЕАХ 

; создать строку для списка 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОО 
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РО 
СА 
РО 


; отправить 











$ 
Ъ 
Р 
$ 
$ 
САБЫ 
т 
$ 
$ 
$ 
$ 
$ 





САБЫ 
13: 
; проверить 


Р 


12: 





УЕЗ_О: 





ЕТМТЗН: 





РОР 
ВЕТ 
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ОГЕЗЕТ ВОЕЕВ 
1$ЕгсруА@8 

ЕВХ 

ТМРЕХ [ЕВХ] 

ОГЕЗЕТ ВОЕЕВ 

13 гсаЕА@8 

строку в список 
ОГЕЗЕТ ВОЕЕВ 

0 

ТВ_АРОЗТВТМС 

101 

РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
Зепар19ТЕепМеззадед@20 


‚ не достигнута ли граница цикла 


ЕСХ 
ЕСХ 
ЕСХ, 91 
ТОО 
ЕТМТ5Н 


ЕТМТ5Н 
0 
0 
ГВ_ВЕЗЕТСОМТЕМТ 

101 

РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
Зепар19ТЕепМеззадед@20 
РЕГ7,0 

УЕ$_0 

РЕГ7,0 

Г4 








ИМОРВКОС ЕМОР 





_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР 5ТАВТ 


РМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ММ ТЪВОТТОМРОИМ 
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Трансляция программы, представленной в листинге 3.4.1: 

101 /с /соЕЕ @Чх1у.азт 

гс аг1\. гс 

110Кк /забзузееш:м1паомз$ аг1у.ор) ахг1у.гез 

После того как вы определили, что данное устройство является сетевым, мо- 
жет возникнуть вопрос, как определить статус устройства? Под статусом 
в данном случае я понимаю три возможных состояния, в которых может на- 
ходиться устройство: устройство открыто для чтения и записи, устройство 
открыто только для чтения, устройство недоступно. Лично я поступаю сле- 
дующим образом. Для проверки статуса устройства я использую две функ- 
ЦИИ: СхеабеЕ11е И Сефр1зкЕгеезрасе. С первой функцией вы уже знакомы. 
С помощью второй функции можно определить объем свободного места на 
диске. Рассмотрим параметры этой функции: 


С 1-й параметр — адрес строки, заканчивающейся нулем, содержащей кор- 
невой каталог устройства. Например "с:\". Если параметр равен моът, 
функция исследует корневой каталог текущего диска; 


С 2-й параметр — указатель на переменную типа риовр, которая в результате 
выполнения функции должна получить количество секторов в одном кла- 
стере; 

СО 3-й параметр — указатель на переменную типа риовр, которая в результате 

выполнения функции должна получить количество байтов в одном секторе; 





С 4-й параметр — указатель на переменную типа риовр, которая в результате 
выполнения функции должна получить количество свободных кластеров. 
Если на диске используются квоты, то количество свободных кластеров, 
получаемых с помощью данной функции, окажется меньше реального ко- 
личества свободных кластеров; 


С 5-й параметр — указатель на переменную типа риовр, которая в результате 
выполнения функции должна получить количество кластеров на устройст- 
ве. Если на диске используются квоты, то количество кластеров, получае- 
мых с помощью данной функции, окажется меньше реального количества 
кластеров. 


Получив информацию от данной функции, вы легко сосчитаете количество 
байтов на выбранном устройстве и количество свободных байтов. 


Если данное устройство позволяет создать файл (файл лучше создавать с ат- 
рибутом "удалить после закрытия", тогда операционная система сама выпол- 
нит процедуру удаления) и прочесть данные об устройстве (функция 
Сеер1 зкЕгееЗрасе), следовательно, оно открыто для чтения и записи. Если уст- 
ройство позволяет прочитать данные о нем, но не позволяет создать файл, 
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следовательно, устройство открыто только для чтения. Наконец, если не раз- 
решено ни то, ни другое, то устройство недоступно. Такой бесхитростный 
подход работает весьма эффективно. 


Поиск сетевых устройств 
и подключение к ним 


В данном разделе мы рассмотрим вопрос о доступе к ресурсам локальной 
сети. При этом следует выделить две задачи: поиск ресурсов в локальной се- 
ти и подключение к ресурсам. Начну с того, что перечислю основные функ- 
ции для работы с сетевыми ресурсами. Это не все функции, но их вполне 
достаточно, чтобы ваша программа самостоятельно искала сетевые ресурсы и 
подключалась к ним. Конечно, я предполагаю, что вы умеете работать в сети, 
знаете, что такое сетевое устройство, сетевой компьютер ит. п. 


Прежде всего, рассмотрим структуру, которая используется в данных функ- 
ЦИЯх: 








МЕТВЕЗООВСЕ $УТВОС 
амзсоре РИОВР ? 
@иТуре РИОВР ? 
@м21$р1аутуре ПМОВр ? 
а\заде РИОВР ? 
]1рГоса1Маме РМОВО ? 
]1рВето$еМаме РИОВР ? 
1рСопмепЕ РМОВО ? 
]1рРгоу1аег БМОВО ? 

МЕТВЕЗООВСЕ ЕМО$ 


Здесь: 
П гизсоре — может принимать одно из трех значений: 
® ВЕЗООВСЕ_ СОММЕСТЕР — ресурс подсоединен в настоящее время; 


® ВЕЗООВСЕ ВЕМЕМВЕВЕР — ресурс, запоминаемый системой, чтобы при за- 
пуске автоматически подсоединяться к нему; 


® РЕЗООВСЕ СЪОВАЬМЕТ — глобальный сетевой ресурс. Скорее всего, вам 
понадобится только последнее значение; 


О гитуре — тип ресурса. Возможны следующие значения: 
® ВЕЗООВСЕТУРЕ_АМУ — любой ресурс; 
® ВЕЗООВСЕТУРЕ_ОТ5К —— ДИСК; 


® РВЕЗООВСЕТУРЕ РВТМТ — сетевой принтер; 


[№ 


Оооо,о 
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Рир1зр1аутуре — как данный ресурс должен быть представлен сетевым 
браузером. В настоящее время типов всего четыре: 


® РЕСООВСЕРТЗРЬАУТУРЕ ЗЕВУЕВ — сетевой объект может рассматриваться 
как сервер; 


® ВЕЗООВСЕРТЗРЬАУТУРЕ рОМАТМ — ресурс рассматривается как домен; 
® РЕЗООБСЕРТЗРЬАУТУРЕ СЕМЕВТС — ТИП данного ресурса не имеет значения; 
® ВЕЗООБСЕРТЗРЬАУТУРЕ ЗНАВЕ — устройство общего доступа; 


Чм0заде — чаще всего полагают равным 0. Данный параметр берется во 
внимание, если только параметр ачзсоре равен вЕЗООВСЕ съовАЬМЕТ. В ЭТОМ 
случае он может принять одно из двух значений: ВЕЗООВСЕОЗАСЕ_ 
СОММЕСТАВЬЕ=1ь (к ресурсу можно подсоединиться) и ВЕЗООВСЕОЗАСЕ_ 
СОМТАТМЕВ=2. (ресурс представляет собой контейнер); 


1рЬоса1Маще — Локальное имя устройства, например е:, гртт: ИТ. П.; 
1рветофеМмаше — сетевое имя, например \\59РЕв, \\мрот\ЕРЗОМ И Т. Д.; 


1рбошшепЕ — комментарий к сетевому ресурсу; 





1рРго\19ех — Имя провайдера. Например, в качестве провайдера могут 
быть Мегозой МебуотК или Ме \аге. Если значение провайдера неизвест- 
но, тогда значение параметра равно мот. 


Рассмотрим сетевые функции. 


ММефАЯаСоппес® 1012 — с ПОМОЩЬЮ данной функции можно подсоединиться 
к сетевому ресурсу (диску или принтеру). 


[в 





1-й параметр — адрес структуры мЕТВЕЗООвсЕ, значение полей которой бы- 
ло разобрано выше. Должны быть заполнены следующие поля: аитуре, 
1ртоса1Маме, 1рВешосеМаше, 1рРгоу1аег (обычно моть). Ниже будет приведен 
пример заполнения. 


2-й параметр — пароль, необходимый для соединения с ресурсом. В слу- 
чае пустой сроки — соединение беспарольное, в случае моть — берется 
пароль, ассоциированный с именем (см. ниже). 


3-Й параметр — имя пользователя. Если значение морг, то берется имя по 
умолчанию. 


4-й параметр определяет, будет ли система потом автоматически подсое- 
диняться к данному ресурсу. В случае значения 0 такое подсоединение не 
происходит. 





' Точнее, если нулю равен нулевой бит параметра. Но на этих подробностях мы оста- 
навливаться не будем. 
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При успешном завершении функция возвращает 0 (мо кввов). Это касается 
и всех остальных рассматриваемых ниже функций. 


ИМеСапсе1Соппесе1о12 — ОТСоединить сетевой ресурс. 


С 1-й параметр содержит указатель на строку с именем ресурса. Причем ес- 
ли имя локальное, то разрывается данное локальное соединение. Если это 
имя удаленного ресурса, то разрываются все соединения с данным ресур- 
сом. 


С 2-й параметр определяет, будет ли система и далее подсоединяться к дан- 
ному ресурсу. Если 0, то подсоединение (если было) будет возобновляться 
при следующем запуске системы. 


С 3-й параметр — если значение не нулевое, то отсоединение произойдет, 
даже если на сетевом диске имеются открытые файлы или сетевой прин- 
тер выполняет задание с данного компьютера. 


ИпегОрепепим — ОТкрыть поиск сетевых ресурсов. Вообще говоря, сетевые 
ресурсы образуют древообразную структуру. Об этом мы будем говорить 
позже, поэтому поиск сетевых ресурсов весьма напоминает поиск файлов по 
дереву каталогов. 


С 1-й параметр — амзсоре (см. структуру мЕТВЕЗООВсЕ), обычно полагают 
ВЕЗООВСЕ СТОВАТЦМЕТ. 


С 2-й параметр — аитуре, для поиска всяких ресурсов следует положить 
равным веЕЗООВСЕТУРЕ_АМУ. 


С 3-й параметр — анозаче, обычно следует положить равным нулю. 





С 4-й параметр — адрес структур метвезоовсе. Если адрес равен 0 (мозь), то по- 
иск будет начинаться с самого нижнего уровня (корня), в противном случае 
поиск начнется с уровня, определяемого полями 1рветоЕеМаме и 1рркоу1аег. 


СО 5-й параметр — указатель на переменную, которая должна получить деск- 
риптор для дальнейшего поиска. 


ИпееСс1озекпии — Закрыть поиск. Единственным параметром этой функции 
является дескриптор, полученный при выполнении функции ипеЕорепЕпим. 


ИпесЕпишвезоигсе — функция, осуществляющая непосредственный поиск се- 
тевых ресурсов. 


С 1-й параметр — дескриптор поиска. 





С 2-й параметр — указатель на переменную, содержащую значение макси- 
мального количества ресурсов, которое должно быть найдено за один раз. 
Обычно переменную полагают равной окЕЕЕЕЕЕЕН — для Поиска всех воз- 
можных ресурсов. При успешном завершении данной функции перемен- 
ная будет содержать количество реально найденных ресурсов. 
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С 3-й параметр — указатель на массив, каждым элементом которого являет- 
ся структура метвезовсе. Ясно, что данный массив должен быть достаточ- 
но большим, чтобы вместить столько данных о ресурсе, сколько вам нуж- 
но. Поскольку размер структуры составляет 32 байта, то в случае большой 
сети размер массива должен составлять не менее 32 000 байтов. 


П 4-й параметр — адрес переменной, содержащей объем массива. Если объем 
окажется мал, то переменная будет содержать реально требуемый объем. 


Лишний раз подчеркну, что данная функция осуществляет поиск не всех ре- 
сурсов, а лишь ресурсов данного иерархического уровня. Так что без рекур- 
сии не обойтись. 


ММефсекСоппесе1оп — © ПОМОЩЬЮ ЭТОЙ функции можно получить информацию 
о данном соединении. 


П 1-й параметр — адрес буфера, куда должно быть помещено локальное имя 
устройства (д:, с:, ъРт2 ИТ. П.). 

П 2-й параметр — адрес буфера, куда будет помещено удаленное имя уст- 
ройства. 





О 3-й параметр — указатель на переменную, содержащую размер буфера. 


Завершая краткий обзор сетевых функций и переходя к программированию, 
замечу, что нами описана лишь часть наиболее важных сетевых функций. 
Полную информацию о сетевых функциях для доступа к ресурсам локальной 
сети можно получить в документальной базе данных МОМ. 


В листинге 3.4.2 представлена программа, позволяющая подключаться 
к сетевым дискам, разрешенным к доступу. Командная строка программы: 
РВОС \\ЗЕВУЕВ\СС 2:. Первый параметр — имя подключаемого устройства, 
включающее имя сетевого сервера. Второй параметр — локальный диск, на 
который будет спроецирован сетевой диск. 


Листинг 3.4.2. Программа, осуществляющая соединение с сетевым ресурсом 








; программа, осуществляющая подсоединение к 


; сетевому ресурсу, например: рхгод \\5ОРЕВ\\Р 7: 
.586Р 

; плоская модель памяти 

.МОРЕГ ЕТАТ, $5%аса11 

; константы 

ЗТр ООТРОТ НАМОЬЕ еда -11 

ВЕЗООВСЕТУРЕ АМУ еда 0 

; прототипы внешних процедур 

ЕХТЕВМ СрагТоОемА@8 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ 156гсафА@8:МЕАВ 


Глава 


ЕХТЕВМ 
ЕХТЕВМ 
ЕХТЕВМ 
ЕХТЕВМ 
ЕХТЕВМ 
ЕХТЕВМ 
; струк 
МЕТВЕЗ 


МЕТВЕЗ 


; директивы компоновщику для подключения библиотек 


Пос1аа 
Пос1аа 
Пос1аа 
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156:1епА@4 : МЕАВ 
Сее$ЕЯНапа1е@4 : МЕАВ 





И:16еСоп$01еА@20 : МЕАК 
Ех1Ргосе$58@4 : МЕАВ 
сеЕСсоптапа!Т1птеА@0 : МЕАВ 
ИМеЕАЯЯСоппес®1о12А@16 : МЕАК 
туры 
ОЧВСЕ $ТВОС 
амзсоре РИОВР ? 
амТуре РИОВР ? 
@м01$р1аутуре ПМОВвр ? 
а\заде РИОВР ? 
1рГоса1Маме РМОВО ? 
]1рВето$еМаме РИОВР ? 
1рСопмепЕ БМОВО ? 
]1рркоу1аег РИОВР ? 
ОЧВСЕ ЕМОЗ 





е11Ъ с: \мазт32\116\а5ег32.115 
е11Ъ с: \мазм32\115\Кегпе132.115 
е11Ю с: \пазт32\11\прг.115 


; сегмент данных 


_РАТА ЗЕСМЕМТ 
ВОЕ1 РВ 100 апр (0) 
ВОЕ2 РВ 100 апр (0) 
ТЕМ РМОВР ? ;количество выведенных символов 
НАМРГ ПОМОВО ? 
МВ МЕТВЕЗООВСЕ <0> 
ЕВК2 ПВ "Ошибка!",0 
ЕВЕ1 В "Мало параметров!", 0 
$71 рВ "->",0 
_РАТА ЕМО$ 
;у сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЗТАВТ: 





; получить дескриптор выхода вывода 


РОЗН $ТР ООТРОТ НАМОГЕ 
САШ беЕ5ЕаНапа1е@4 


МОУ  НАМОЬ, ЕАХ 

; получить количество параметров 
САБ МОМРАВ 
СМР ЕАХ,3З 





МВ РАВ ОК 


ТЕА ЕВХ, ЕВВ1 
САБЫ ЗЕТМ$С 
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ЭМР ЕМЬ 
РАВ _ОК: 
; получить параметры 
МОУ ЕБТ,2 


ТЕА ЕВХ, ВОЕ1 
САБ СЕТРАВ 
МОУ ЕШТ,З 
ТЕА ЕВХ, ВОЕ2 
СА СЕТРАВ 
; пытаемся произвести подсоединение 
; вначале заполняем структуру МЕТВЕЗООВСЕ 
ОУ МВ.амТуре, ВЕЗООВСЕТУРЕ АМУ 
ТЕА ЕАХ, ВОЕ2 
ОУ МВ. 1роса1Маме, ЕАХ 
ТЕА ЕАХ, ВОЕ1 
О\ МВ.1рВетосеМмаме, ЕАХ 
ОУ МВ.1рРкоу1аек, 0 


;вызов функции, осуществляющей соединение 


РОЗН 0 
РОЗН 0 ; имя по умолчанию 
РОЗН 0 ; пароль, ассоциированный с именем 





РОЗН ОРЕЗЕТ МВ 
САШ. ИМеБАааСоппесЕ1о12А@16 
СМР  ЕАХ, 0 
Е ок 
; сообщение об ошибке 
ТЕА ЕВХ, ЕВВ2 
СА ЗЕТМ$С 
ЭМР  ЕМО 
_ОК: 
; сообщение об успешном соединении 
РОЗН ОКЕЗЕТ $Т1 
РОЗН ОКЕЗЕТ ВОЕ1 
САЬЬ 156 гсафА@8 
РО ОРГЕЗЕТ ВОЕ2 
РО ОРЕЗЕТ ВОЕТ 
САЬЬ 156 гсафА@8 
ГЕА ЕВХ, ВОЕ1 
САЬЬ ЗЕТМ$С 


=> 


=> 





=> 


_ЕМО: 





РОЗН 0 

САБ Ех1ЕРгосе$5@4 
; определить количество параметров (->ЕАХ) 
МОМРАВ РВОС 

САБ беЕСсоттапат1птеА@0 

МОУ ЕЗТ,ЕАХ ;указатель на строку 
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ХОВК ЕСХ,ЕСХ ;счетчик 
МОУ ЕПХ,1 ;признак 
а 
СМР ВУТЕ РТВ [ЕЗТ],0 
ОЕ ТА 
СМР ВУТЕ РТВ [ЕЗТ],32 
ОЕ 3 
АБР ЕСХ,ЕШХ ;номер параметра 
МОУ ЕБХ,0 
МР 12 
г3: 
ОВ ЕБХ,1 
2: 
ТМС ЕЗТ 
ЭМР 11 
ГА: 
МОУ ЕАХ, ЕСХ 
ВЕТ 
ОМРАВ ЕМОР 





; получить параметр 
;ЕВХ - указывает на буфер, куда будет помешен параметр 
;в буфер помещается строка с нулем на конце 
;ЕОТ - номер параметра 
СЕТРАВ РВОС 

САБЬ беЕСоштап91птеА@0 





МОУ ЕЗТ,ЕАХ ; указатель на строку 
ХОВК ЕСХ,ЕСХ ; счетчик 
МОУ ЕШБХ,1 ; признак 
та 
СМР ВУТЕ РТВ [ЕЗТ],0 
ЧЕ ТА 
СМР ВУТЕ РТВ [ЕЗТ],32 
ЧЕ т3 
АБР ЕСХ,ЕОХ ; номер параметра 
МОУ ЕБХ,0 
МР 12 
те 
ОВ —ЕБХ,1 
12: 
СМР ЕСХ,ЕШТ 
МЕ 15 
ОУ А,ВУТЕ РТВ [ЕЗТ] 
Р А, 32 


ОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ], АБ 
ЕВХ 








М 
С 
9Е 15 
М 
Т 


5$ 


Т4: 
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ТМС ЕЗТ 
МР №1 


МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ],0 


СЕТРАВ ЕМОР 
;увывод сообщения 


;ЕВХ -> строка 
ЗЕТМ$С РВОС 


РО 
РО 


Н ЕВХ 

Н ЕВХ 

Г. СрагТоОетА@8 

РОЗН ЕВХ 

Г. 1$6:1епА@4 
эн о 
ЗН ОРГЕЗЕТ БЕМ$ 

РОЗН ВАХ 
5 
о 


$ 
$ 





Н ЕВХ 
Н НАМОЬ 
САБЬ Иг1$еСопзо1еА@20 














ЗЕТМ$С ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМОЗ 
ЕМР 5ТАВТ 


Трансляция программы из листинга 3.4.2: 


11 


/с /соЕЕ пеё.азт 


11пк /забзузЕем:соп$о1е пее.ор) 


А теперь комментарий к программе из листинга 3.4.2. 


[в 


Рассматривая программу из листинга 3.4.2, прежде всего, обратите внима- 
ние на использование локальных меток. МАЗМЗ2 распознает локальные 
метки автоматически, но так поступают не все ассемблеры. 


Отмечу одну существенную особенность функции имеклаасоппесь1от2А@16. 
При заполнении структуры меЕТВЕЗООВСЕ ПОЛЕ аитуре для операционной сис- 
темы семейства \Мт4о\уз МТ должно заполняться нулем, что соответству- 
ет константе веЗООВСЕТУРЕ Аму. В операционных системах семейства \т- 
4о\з 9х были некоторые отличия, но я болыше не рассматриваю эти 
системы в своей книге. 


Данная программа далека от совершенства. Попробуйте над ней порабо- 
тать. В частности, не мешало бы проверять, является ли локальное уст- 
ройство сетевым или нет, и если является, спросить разрешение на по- 
вторное подключение данного устройства. В этом случае необходимо 


Глава 3.4. Сетевое программирование 471 


вначале отключить устройство от старого сетевого ресурса при помощи 
известной вам функции ИМесСапсе1Сопрес®1о12. 


П Если необходимо подключать сетевой принтер, то поле аитуре должно 
быть равно веЕЗООВСЕТУРЕ_РВТМТ. 


Следующая программа (листинг 3.4.3) осуществляет рекурсивный поиск ре- 
сурсов локальной сети. Работая в консольном режиме, она выдает на экран 
название провайдера и удаленное имя ресурса. Данная программа должна 
правильно работать и в сетях М!сгозой, и в сетях Моуе| (результат работы 
программы можно увидеть в листинге 3.4.4). 


; программа МЕТ1, осуществляющая поиск сетевых ресурсов 

.586Р 

;плоская модель памяти 

.МОРЕГ ЕТАТ, $Еаса11 

;константы 

ЗТР ООТРОТ НАМРЬЕ еаа -11 

ВЕЗООВСЕТУРЕ РТ5К еда 18 

ВЕЗООВСЕ СТОВАЬМЕТ еда 28 

ВЕЗООВСЕТУРЕ_АМУ еаа 08 

; прототипы внешних процедур 

ЕХТЕ СрагТоОетА@8 : МЕАВ 

ЕХТЕ ВЕ1МоуеМетогу@12 : МЕАВ. 

ЕХТЕ УМеЕс1озеЕпии@ 4 : МЕАВ 

ЕХТЕ ИМесЕпииВезоигсеА@16:МЕАВ 

ЕХТЕ ИМеЕОрепЕпимА@20 : МЕАВ 

ЕХТЕ 15ЕгсруА@8 : МЕАВ 

ЕХТЕ 1зЕгсафА@8 : МЕАВ 

ЕХТЕ 15Е:1епА@4 : МЕАВ 

ЕХТЕ СеЕзЕЯНапа1е@4 : МЕАВ 

ЕХТЕ \:16еСоп$01еА@20 : МЕАК 

ЕХТЕ Ех Ргосе$58@4 : МЕАВ 

ЕХТЕ сеЕСоптапТ1пед@0 : МЕАБ. 

; структуры 

МЕТВЕЗООВСЕ $УТВОС 
амзсоре ПИОВ. 
амТуре ОИОВ: 
@м01$р1ауТуре ОМОВ 
а заде ОИОВ. 
1рГоса1Маме РИОВ] 
]1рВетосеМмаме  РИМОВ: 
1рбоштепЕ ОИОВ. 
]1рРгоу1аег РИОВ] 





вававаанааная 











дчч оо ооч 
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МЕТВЕЗООВСЕ ЕМО$ 


; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1пс1аае116 с: \пазт32\11Ю\п5ег32.115 
1пс1аае11 с: \мази32\11р\Кегпе132.115 
1пс1аае11ю с: \пазт32\11Ю\трг.11 
; сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
ТЕМ$ ПОМОВР ? ;количество выведенных символов 
НАМОТ РИОВР ? 
МВ МЕТВЕЗООВСЕ <0> 
ЕМТ РВ 13,10,0 
ВОЕ РВ 100 ар(0) 
_РАТА ЕМО$ 
; сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
СТАВТ: 
; получить дескриптор выхода вывода 
РОЗН 5ТР ООТРОТ_НАМОЬЕ 
САШ беЕ5ЕаНапа1е@4 
О\У  НАМОГ,ЕАХ 
; запустить процедуру поиска сетевых ресурсов 
РОЗН 0 
РОЗН ОРЕЗЕТ МВ 
САТТ, РОТЗК 
_ЕМР: 
РОЗН 0 
САЬЬ Ех1Ргосез$@4 
; процедура поиска 








РОТЗК РВОС 
РАВ1 ЕОО [ЕВР+8] ; указатель на структуру 
РАК2 ЕОЦ [ЕВР+ОСН] ; признак 
; локальные переменные 
НАМОГР ЕОЙ [ЕВР-4] ; дескриптор поиска 
СС ЕОП [ЕВР-8] 
В ЕОП [ЕВР-12] 





ВОКЕВ ЕОЙ [ЕВР-144]; буфер 
В ЕОЦП [ЕВР-32144] ; массив структур 
РОЗН ЕВР 
ЮУ ЕВР, ЕЗР 
50В ЕР, 32144 
СМР РИОВР РТВ РАВ2,0 
МЕ ЗЕСОМО 
;при первом запуске МОШЬ 
ХОВ ЕВХ, ЕВХ 


[ 
[ 
МВ1 ЕОП [ЕВР-44] ; структура 
[ 
[ 
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ЭМР ЕТВ5Т 
ЗЕСОМО: 
;запуск при рекурсивном вызове 
; вначале скопировать структуру в локальную переменную, 
;хотя для данной программы это излишне 
РОЗН 32 
РОЗН РИОВР РТВ РАВ1 
ГЕА ЕАХ, ОИОВР РТВ МВ1 
РОЗН ЕАХ 
САЬЬ — ВЕ1МоуеМетогу@12 
;при вторичном поиске указатель на структуру 
ГЕА ЕВХ, ОИОВО РТВ МВ1 
ЕТВЗТ: 
;запуск при первом вызове 
ГЕА ЕАХ, НАМОГР 





РОЗН ЕАХ 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН 0 


РОЗН ВЕЗООВСЕТУРЕ_АМУ 
РОЗН ВЕЗОЧВСЕ_ СТОВАШМЕТ 
САБЫ — ММефОрепЕпотА@20 
СМР ЕАХ, 0 
МЕ ЕК 
;уздесь осуществляется основной поиск 
ВЕРТ: 
;узапуск функции ИМесЕпопВезоигсе 








; объем массива структур МЕТВЕЗООВСЕ 
ОУ ПМОВР РТВ МВ, 32000 

ГЕА  ЕАХ, МВ 

РОЗН ЕАХ 

ГЕА КАХ, В$ 

РОЗН ЕАХ 

;искать максимальное количество объектов 
ОУ ПМОВО РТВ СС, ОЕЕЕЕЕЕЕЕН 
ЬЕА ЕАХ, СС 

РОЗН ЕАХ 

РОЗН РМОВР РТВ НАМРГР 

САБЫ ИМефсЕпомвезойгсеА@16 











СМР ЕАХ,0 
УМЕ _СТОЗЕ 

;уцикл по полученному массиву 
МОУ ЕЗТ, СС 
ЭНЬ ЕЗТ,5 ;умножаем на 32 
МОУ ЕШОТ, О 


ТОО: 
СМР ЕРТ, ЕЗТ 
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ЗЕ ВЕРТ 
;вывод информации 
; провайдер 
ОУ ЕВХ, ОМОВР РТВ В$ [ЕОТ] +28 
САБЫ ЗЕТМ$С 
;удаленное имя 
ОУ ЕВХ, ОМОВР РТВ В$[ЕРТ] +20 
САБЫ ЗЕТМ$С 
; сохранить нужные регистры 
РОЗН ЕЗТ 
РОЗН ЕОТ 
;утеперь рекурсивный вызов 
РОЗН 1 
ГЕА ЕКАХ, РИОВР РТВ В$[ЕТОТ] 
РОЗН ЕАХ 
САБ РОТЗК 
;восстановить регистры 
РОР ЕОТ 
РОР Е$Т 
АБР ЕОТ, 32 
9МР 100 











РОЗН ПМОВР РТВ НАМРЬР 
САБ ИМеесС1озеЕпиот@ 4 


_ЕМ: 
МОУ ЕЗР,ЕВР 
РОР ЕВР 
ВЕТ 8 
РОТЗК ЕМОР 


; вывод сообщения 

;ЕВХ -> строка 

ЗЕТМ$С РВОС 

; скопировать текст в отдельный буфер 
РОЗН ЕВХ 

РОЗН ОКЕЗЕТ ВОЕ 

САБЬ 15$ЕгсруА@8 

ГЕА ЕВХ, ВОЕ 

; перекодировать для консоли 
РОЗН ЕВХ 

РОЗН ЕВХ 

САШТ СвагТоОетА@8 

; добавить перевод строки 
РОЗН ОКЕЗЕТ ЕМТ 
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РОЗН ЕВХ 
САБ 156 гсафА@8 
; определить длину строки 
РОЗН ЕВХ 
САБГЬ 156:1епА@4 
;вывести строку 
зн 0 
ЗН ОГЕЗЕТ БЕМ$ 
РОЗН ВАХ 
ЗН ЕВХ 
ЗН НАМРЬ 
САЬЬ Их1$еСопзо1еА@20 














ЗЕТМ$С ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМОЗ 
ЕМР 5ТАВТ 


Трансляция программы из листинга 3.4.3: 

01 /с /соЕЁЕ пеф1.азм 

11пк /забзузЕем: сопз$о1е /5ТАСК:1000000,1000000 пеЕ1.о5] 

Программа в листинге 3.4.3 довольно сложна и требует серьезных пояснений. 
Прежде всего, хочу сказать, что, если читатель действительно хочет разо- 
браться в сетевом программировании (я в данном случае имею в виду ло- 
кальную сеть), то необходимо самостоятельно написать несколько программ. 
Мои программы должны служить отправными точками. 


С] Нам уже приходилось сталкиваться с локальными переменными, когда мы 
рассматривали поиск файлов по дереву каталогов. Эта задача весьма по- 
хожа, но есть и отличие. В данном случае мы используем слишком боль- 
шой объем для локальных переменных. По этой причине мы явно указы- 
ваем (заказываем) большой объем стека (опции зтаск). По умолчанию 
компоновщик устанавливает всего 8 Кбайт, что явно недостаточно. 


п Функция ИпесЕпомВезоигсе требует указать своим параметром массив 
структур метвЕзоовсе. Объем одной структуры — 32 байта. Мы резервиру- 
ем тысячу таких структур. "Не много ли?" — спросите вы. Честно говоря, 
я не встречал локальной сети с тысячью сетевых компьютеров. Однако я 
встречал локальную сеть, где на одном из серверов было создано около 
восьмисот сетевых каталогов. Если говорить на чистоту, то здесь я все же 
демонстрирую не лучший стиль программирования. Более корректный 
путь заключается в том, что функция ипесЕпомвезонхсе вначале вызывается 
с указанием объема буфера меньше, чем 32 байта, — в этом случае в пе- 
ременную, содержащую объем буфера, будет возвращен необходимый 
объем. Зная необходимый объем, программа должна запросить у системы 
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В 


нужный и вторично запустить ипеккпитвезоигксе. Данный подход более 
корректен, но и более сложен. Попробуйте реализовать его самостоятельно. 


При рекурсивном вызове процедуры ротзк первым параметром является 
указатель на элемент массива структур меЕТВЕЗООВСЕ. Мы копируем элемент 
массива в локальную переменную мв1. В принципе, в данной программе 
можно этого не делать, а сразу воспользоваться полученным указателем. 
В более сложных программах, однако. скорее всего, придется это делать. 


Обратите внимание, что в процедуре вывода информации мы копируем 
строку в буфер, который потом используем для вывода. Это не прихоть, 
а необходимость. Дело в том, что пред выводом мы добавляем в конец 
строки коды 13 и 10. Поскольку мы выводим строки, которые потом ис- 
пользуем для дальнейшего поиска, нам приходится использовать для вы- 
вода дополнительный буфер. 


листинге 3.4.4 можно видеть пример работы программы из листинга 3.4.3 


В одной из локальных компьютерных сетей. 


Листинг 3.4.4. Фрагмент листинга — результата работы программы 





: из листинга 3.4.3 





Службы терминалов М1сгозоЕЕ 


Службы терминалов М1сгозоЕЕ 


Е 
Е 
1 
АБ 
0 
\\ 
ий 
\\ 
ий 
\\ 


С 








ЭНСРТ 


сгозоЕЕ М1паом$ Мебмогк 
сгозоЕЕ М1паом$ Мебмогк 
сгозоЕЕ М1паом$ Мебмогк 
ТРОМАТМ 
сгозоЕЕ М1паом$ Мебмогк 
ЧЕКА 
сгозоЕЕ М1паом$ Мебмогк 
РТ 
сгозоЕЕ М1паом$ Мебмогк 
УСЕМТЕВ 


сгозоЕЕ М1паом$ Мебмогк 


сгозоЕЕ М1паом$ Мебмогк 
ОМ 

сгозоЕЕ М1паом$ Мебмогк 
РУТНОМ\оЕЕ1пЕа 

сгозоЕЕ М1паом$ Мебмогк 
РУТНОМ\\1аео 
сгозоЕЕ М1паом$ Мебмогк 
РУТНОМ\ир1оа4$ 
сгозоЕЕ М1паом$ Мебмогк 
РУТНОМ\п$1с 
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МтсгозоЕЕ ИМ1паомз Мебмогк 
\\5ОГРТ 

МтсгозоЕЕ М1паомз Мебмогк 
\\бОЬРТ\Ми1 Е 1мед1а 
МтсгозоЕЕ И1паомз Мебмогк 
\\ЗОГРТ \иигооЕ 

Мер С11епЕ Мебмогк 

Мер С11епе Мебмогк 


О сетевых протоколах ТСРЛР 


Материал данного раздела несколько не вписывается в книгу, но далее рас- 
сматривается тема о программировании сокетов, и я вынужден дать элемен- 
тарный обзор вопросов, с которыми вы обязательно встретитесь, если и далее 
будете интересоваться сокетами. 


О модели О$| 


В модели ОЗ] средства сетевого взаимодействия разбиваются на семь уровней. 
ОЗ расшифровывается как Ореп Зузетз Пиегсоппесйоп и разработана междуна- 
родной организацией по стандартам. Уровни модели рассмотрены в табл. 3.4.2. 


Таблица 3.4.2. Уровни модели О$1 





Название уровня Функции уровня 





Физический уровень Выполняет передачу битов по физическим каналам, 
таким, как коаксиальный кабель, витая пара или опто- 
волоконный кабель. На этом уровне определяются ха- 
рактеристики физических сред передачи данных и па- 
раметров электрических сигналов. Этот уровень 
называется еще аппаратным 





Канальный уровень Обеспечивает передачу кадра данных между любыми 
узлами в сетях с типовой топологией либо между двумя 
соседними узлами в сетях с произвольной топологией. 
В протоколах канального уровня заложена определен- 
ная структура связей между компьютерами и способы 
их адресации. Адреса, используемые на канальном 
уровне в локальных сетях, часто называют МАС- 
адресами (МАС означает Ме4шит Ассезз Сопиго! — 
управление доступом к среде). Канальный уровень де- 
лят еще на два подуровня: 


® МАС-уровень; 


® уровень управления логическим каналом — Годса! 
Нак Сопго! (ЕЕС) 
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Таблица 3.4.2 (окончание) 





Название уровня Функции уровня 





Сетевой уровень Обеспечивает доставку данных между любыми двумя 

узлами в сети с произвольной топологией, при этом он 
не берет на себя никаких обязательств по надежности 
передачи данных 





Транспортный уровень Обеспечивает передачу данных между любыми узлами 
сети с требуемым уровнем надежности. Для этого на 
транспортном уровне имеются средства установления 
соединения, нумерации, буферизации и упорядочива- 
ния пакетов и учет дублирующих пакетов 





Сеансовый уровень Предоставляет средства управления диалогом, позво- 
ляющие фиксировать, какая из взаимодействующих 
сторон является активной в настоящий момент, а также 
предоставляет средства синхронизации в рамках про- 
цедуры обмена сообщениями. Этот уровень называется 
еще сессионным 





Уровень представления | Уровень представления (Ргезегцаноп) имеет дело с 
внешним представлением данных. На этом уровне мо- 
гут выполняться различные виды преобразования дан- 
ных, такие как компрессия и декомпрессия, шифровка и 
дешифровка данных 





Прикладной уровень Прикладной уровень (АррИсаНоп) — это набор разнооб- 
разных сетевых сервисов, предоставляемых конечным 

пользователям и приложениям. Примерами таких сер- 

висов являются, например, электронная почта, переда- 
ча файлов, подключение удаленных терминалов к ком- 
пьютеру по сети 














Подробнее о модели ОЗ1 вы можете прочесть в старой, но замечательной 
книге Барри Нанса [18]. 


О семействе ТСРЛР 


Протоколы семейства ТСРЛР (Тгапзт1$$1юп Сопёго! РгоюсоИПщегпее Ргоюсо|) 
образуют четырехуровневую структуру. Эта структура схематично изобра- 
жена на рис. 3.4.2, где в частности показана проекция этих протоколов на 
модель ОЗ]. 


Семейство протоколов ТСРЛР имеет давнюю историю, и, тем не менее, эти 
протоколы являются наиболее используемыми в настоящее время. Нет ни 
одной современной операционной системы, которая не поддерживала бы 
этих протоколов. Отчасти это объясняется тем, что на основе этих протоко- 
лов построена глобальная компьютерная сеть Интернет. 
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Прикладной НТТР, ЕТР, ЗМТР, ЗММР, 1епе{ 


Транспортный ТСР, ЧОР 


Сетевой |Р, ВР, АБР, 1СМР, ОЗРЕ 


Физический Драйверы устройств 





Рис. 3.4.2. Семейство сетевых протоколов 


Самый нижний уровень в протоколах ТСРЛР (он считается четвертым) не 
регламентируется, но поддерживает все известные протоколы физического и 
канального уровня. 


Следующий, третий уровень является уровнем межсетевого взаимодействия. 
Он занимается передачей пакетов с использованием транспортных техноло- 
гий локальный сетей, транспортных сетей, линий связи и т. п. В качестве ос- 
новного протокола сетевого уровня используется протокол ГР. Протокол ПР 
является дейтаграммным (см. далее), он не гарантирует доставку пакета 
к месту назначения. К этому уровню относятся все протоколы, связанные 
с составлением и модификацией таблиц маршрутизации. Это протоколы ЕР 
(Коципе Пете Ргоюсо|), ОЗРЕ (Ореп ЗВопезё Рай Е!) для сбора мар- 
шрутной информации, 1СМР ([щегпеё Сопбо! Меззасе Ргоюсо|) — протокол 
межсетевых управляющих сообщений. 


ЗАМЕЧАНИЕ 


Под дейтаграммой понимается сетевой пакет, который передается независимо 
от других пакетов и без установки логического соединения. 


Второй уровень считается основным. На этом уровне работают протоколы 
ТСР и ОПОР” (Озег Райаогат Ргоюсо|, протокол дейтаграмм пользователя). 
Протокол ТСР обеспечивает передачу сообщений между удаленными про- 
цессами, образуя виртуальные соединения. Протокол ОШР обеспечивает пе- 
редачу прикладных пакетов дейтаграммным способом (подобно [Р) и выпол- 
няет функции связующего звена между [Р и прикладными процессами. 


Первый уровень называется прикладным. Это протоколы высокого уровня. 
Например, протокол НТТР позволяет передавать информацию в виде \!еБ- 





? Когда таким образом говорят о протоколах ТСРЛР, то имеют в виду, по крайней 
мере, два протокола или даже целое семейство. 
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страниц. Протокол ЕТР позволяет обмениваться файлами между узлами гло- 
бальной сети. 


Об 1Р-адресации 


Главное в компьютерной сети — это возможность быстро находить нужного 
адресата. В ГР-сетях можно выделить три уровня адресации. 


С Физическая или локальная адресация. В локальной сети она основывается 
на номере сетевого адаптера. Эти адреса уникальны, назначаются произ- 
водителями оборудования и состоят из шести байтов. В глобальной сети 
локальные адреса назначаются администратором. 


С [Р-адрес состоит из четырех байтов. Принято записывать 1Р-адреса в деся- 
тичном виде, отделяя точкой байты: 137.50.50.83. Адрес назначается ад- 
министратором или выделяется системой автоматически. Адрес состоит 
из адреса сети и адреса узла (см. далее). Узел может входить в несколько 
сетей и поэтому иметь несколько ПР-адресов. 1Р-адрес не зависит от физи- 
ческого адреса, поэтому является характеристикой не компьютера, а 
именно логического узла. 


С Символьный адрес или идентификатор может состоять из нескольких час- 
тей, отделенных точкой, и назначается администратором. Например, имя 
Зегу1.БапкК.СОМ состоит из трех частей: СОМ — имя домена, Байк — 
название организации, Зегу1 — название компьютера. В локальной сети 
организации, где я работаю, всего один домен Аогаз и символьные имена 
компьютеров имеют следующий вид: УГАО.Аосаз, [юог.Аора$ ит. д. 


Обратимся снова к [Р-адресам. Записанный нами ранее адрес 137.50.50.83 
может быть представлен и в двоичном виде 
10001001 00110010 00110010 01010011 


На рис. 3.4.3 представлено пять классов [Р-адресов. Вы видите, что только 
три первых класса А, В, С адресуют компьютеры (узлы). Выбор класса адре- 
сов обуславливается тем, с какой сетью мы имеем дело (большая, маленькая, 
средняя). 


С Сети класса А имеют номер в диапазоне 1—126. Ноль не используется, 
а 127 зарезервирован. В сетях этого класса число узлов может быть весьма 
большим. 


С Сети класса В — сети средних размеров. Под номер адреса узла отводятся 
два байта. Стало быть, адрес 137.50.50.83 моего компьютера говорит нам, 
что сеть, в которой он работает, относится к типу В. 


С Сеть класса С — это сеть малых размеров. 
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С Адрес класса О — групповой адрес. Если посылаемый пакет имеет пунк- 
том назначения этот адрес, то его получат все компьютеры, имеющие этот 
адрес. Пакеты с таким адресом называют мультивещательными. 


С Класс адресов Е — зарезервированная группа адресов. 


Класс А 

Класс В 

ГОГ Номерсети__ Номеру 
Класс С 

"ГАГЭТ Номерсвти | Номерувла 
Класс О 


11| о) адрес группы пи#саз{ 


Класс Е 


|-|= |- 


1111111 зарезервирован 


Рис. 3.4.3. Классы адресов 1Р 


В протоколе [Р существует несколько специальных адресов. Вот они: 


С адрес, состоящий из нулей. Обозначает адрес того узла, который сгенери- 
ровал этот пакет; 


О в адресе все нули, кроме адреса узла. По умолчанию предполагается, что 
адрес относится к той же сети, что и отправитель; 


С адрес 255.255.255.255 — так называемый широковещательный адрес. Па- 
кет рассылается всем узлам текущей сети; 


С если вместо адреса узла стоят числа 255, т. е. единицы в двоичном пред- 
ставлении; 





С адрес 127.0.0.1 применяется для организации обратной связи и называется 
1оорбасК (что можно перевести как "обратная петля"). 


Маскирование адресов 


Вероятно, вы обратили внимание, что при задании ПШР-адреса задается еще 
и маска. Маска — это число, двоичные разряды которой, равные единице, 
указывают, что именно эти разряды в адресе должны интерпретироваться как 
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адрес сети. Маскирование, т. е. наложение маски на адреса, позволяет разби- 
вать сеть на несколько подсетей. Что бывает необходимо, если в сети имеют- 
ся компьютеры, слабо взаимодействующие друг с другом. 


Физические адреса и адреса |1Р 


В отличие от такого сетевого протокола как ГРХ, адреса в протоколе ГР не 
привязываются к компьютеру. Адреса ПР на самом деле используются для 
передачи информации между сетями, а в пределах одной локальной сети па- 
кеты передаются по локальному адресу. Следовательно, должен быть неко- 
торый механизм трансляции [Р-адреса в локальный и обратно. Для определе- 
ния локального адреса по ШР-адресу используется протокол АВР (А9@гез$ 
КезоиНоп Ргоюсо!). Протокол АВР может работать по-разному, в зависимо- 
сти от того, что собой представляет локальная адресация в этой сети. Суще- 
ствует протокол, который решает обратную задачу. Это протокол КАВР. 


Узел, которому необходимо выполнить отображение 1Р-адреса на локальный 
адрес, формирует АВР-запрос (для разных сетей структура этого запроса мо- 
жет быть различной). Этот запрос рассылается широковещательно в преде- 
лах одной сети. Все узлы получают этот запрос и сравнивают свой [ГР-адрес 
с адресом в запросе. В случае совпадения узел формирует ответ, где указывает 
свой локальный адрес и свой ГР-адрес. 


В локальной сети процесс получения локального адреса происходит автома- 
тически. В глобальных сетях используются специальные таблицы соответст- 
вия. Эти таблицы могут храниться на специальном маршрутизаторе, так что 
запрос отправляется именно ему. 


О службе 9№$ 


Служба ОМ5 (Роташт Мате бузет, система доменных имен) обеспечивает 
автоматизацию отображения ПШР-адресов на символьные адреса. ОМ$ пред- 
ставляет собой распределенную базу данных. Протокол ОМ является прото- 
колом прикладного уровня. Этот протокол оперирует такими понятиями, как 
ОМ№5-клиенты и ОМ5-серверы. Все ОМ5-серверы выстроены в логическую 
иерархическую структуру. Клиент опрашивает эти серверы, пока не обнару- 
жит нужную информацию (соответствие). 


В Интернете домены верхнего уровня соответствуют странам, а также назна- 
чаются на организационной основе (например, сота означает, что владельцем 
сервера является коммерческая организация ит. д.). 
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Автоматическое назначение |Р-адресов 


Ручное назначение 1Р-адресов узлу довольно утомительное дело. Обычно ре- 
комендуется уходить от ручного назначения для сетей с количеством компь- 
ютеров 50 и более. Для автоматизации назначения [Р-адресов был разработан 
протокол ОНСР (Рупапие Но Сопйзигайоп Ргоюсо|, динамический прото- 
кол конфигурации сервера). Протокол позволяет не только полностью авто- 
матизировать процесс назначения адреса, но дать возможность выполнять 
полуавтоматическую настройку администратором. Следует различать авто- 
матическое и динамическое назначение адреса. При автоматическом назна- 
чении раз назначенный адрес будет каждый раз выдаваться компьютеру 
с данным локальным адресом. При динамическом назначении адрес может 
выдаваться на некоторое время. При динамическом распределении адресов 
количество используемых адресов может быть много меньше количества 
компьютеров в сети. 


Маршрутизация и ее принципы 


В процессе маршрутизации, т. е. процессе прохождение пакета от начального 
пункта к конечному, участвуют как маршрутизаторы, так и отдельные узлы. 
Специальные таблицы маршрутизации могут быть не только у маршрутиза- 
тора, ноиу обычного узла — компьютера. 


В строке таблицы маршрутизации содержатся, по крайней мере, четыре поля: 
адрес сети назначения, адрес следующего маршрутизатора, номер выходного 
порта, расстояние до сети назначения. Последняя величина может интерпре- 
тироваться самыми разными способами. Например, это может быть какая-то 
временная характеристика или количество узлов, которые должен пройти 
пакет. Если в таблице маршрутизации имеется не одна строка с одним и тем 
же адресом строки назначения, то, как правило, выбирается строка с наи- 
меньшим значением этого поля. 


Использование таких таблиц предполагает так называемую одношаговую 
маршрутизацию. Возможна и многошаговая маршрутизация, когда посылае- 
мый пакет уже имеет информацию обо всех маршрутизаторах, которые он 
должен пройти. Такая схема применяется в основном в отладочных ситуациях. 


Для отправки пакета следующему маршрутизатору используется вначале 
протокол АБР, т. к. таблица маршрутизации не содержит в себе локальный 
адрес. 


Если узел или маршрутизатор "видят", что данный адрес относится к локаль- 
ной сети, то принимается решение о передаче пакета конкретному узлу, 
с использованием протокола АКР для определения локального адреса. 
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Таблица маршрутизации содержит также строки, где указаны адреса сетей, 
непосредственно подключенных к данному маршрутизатору с нулями в поле, 
которое содержит расстояние до сетей. 


Таблица маршрутизации, как правило, имеет строку 4еРаиЙ (по умолчанию), 
которая содержит адрес маршрутизатора "по умолчанию". Если в таблице не 
найдена строка с нужным адресом, то пакет передается этому маршрутизато- 
ру. Предполагается, что таким образом пакет дойдет до так называемых ма- 
гистральных маршрутизаторов, которые содержат исчерпывающие таблицы 
маршрутизации. 


При составлении таблиц используются три типа алгоритмов маршрутизации. 


С Фиксированная маршрутизация. Этот алгоритм основывается на ручном 
заполнении таблиц маршрутизации. 





С Простая маршрутизация. Бывает трех видов: случайная — с посылкой па- 
кетов в случайных направлениях, кроме исходного, лавинная маршрути- 
зация — пакеты передаются во всех направлениях, кроме исходного, 
маршрутизация по предыдущему опыту — основывается на информации, 
содержащейся в проходящих пакетах. 


П Адаптивная маршрутизация. Наиболее часто используемый вид маршру- 
тизации. Основывается на том, что маршрутизаторы периодически обме- 
ниваются информацией о топологии сети (глобальной), которая, кстати, 
постоянно меняется, при этом учитывается не только сама топология, но 
и пропускная способность отдельных участков. 


Управление сокетами 


ЗосКкеЕ в переводе означает "гнездо" или "электрическая розетка". Стандарт- 
ная спецификация \/т4о\/$ ЗосКе{5 определяет интерфейс в сети ТСРЛР, по- 
зволяющий приложениям взаимодействовать друг с другом. Можно сказать, 
что два приложения в сети взаимодействуют в сети посредством "гнезда", 
к которому они подключены. По своим свойствам сокет напоминает деск- 
риптор файла, только функции управления специфические. Они хранятся 
в отдельной динамической библиотеке. А для того чтобы использовать эти 
функции в нашей программе, следует при трансляции подключать библиоте- 
ку \52_ 32.16. При описании сокетов все структуры будут описываться так, 
как это сделано в файле ултдо\з.шс из пакета МАЗМЗ2. 


После столь краткого введения приступим к описанию функций управления 
сокетами, точнее, функций взаимодействия приложений посредством сокетов. 


Перед тем как начать работу с библиотекой поддержки сокетов, она должна 
быть проинициализирована. Для этого используется функция изазеакеир. 
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В случае ошибки функция возвращает ненулевой код. Рассмотрим параметры 
данной функции. 


С 1-й параметр — это двойное слово. Старшее слово не используется. 
В младшем слове, в первом байте, содержится младшая часть версии, 
в старшем — старшая часть версии библиотеки. 


С 2-й параметр является адресом специальной структуры, которая получает 
информацию о поддержке сокетов. Поскольку содержимое этой структу- 
ры (изАратА) нас интересовать не будет, то достаточно просто зарезервиро- 
вать для нее нужное количество байтов. Ниже представлена данная струк- 


тура: 

ИЗАРАТА УТВОСТ 
\мУегз10п МОВР ? 
\Н1овУег$1о0п МОВР ? 


32Резсг1ре1оп  ВУТЕ 257 апр (?) 
з2бузбетбеаеа$ ВУТЕ 129 апр (?) 


1Махбоскее$ МОВР ? 
1Мах0арра МОВР ? 
1рУепаогТпЕо РИОВр Е 


ИЗАРАТА ЕМО$ 
Следующая функция зоскее создает сокет. В случае удачного завершения она 
возвращает дескриптор сокета. В случае ошибки возвращается —1. Функция 
имеет три параметра. 


С 1-й параметр задает семейство протоколов. Для протоколов семейства 
ТСРЛР используется константа АЕ_ТМЕТ = 2. 





С 2-й параметр определяет режим взаимодействия (другими словами, тип 
создаваемого сокета). Обычно используются две константы”: зоск ЗТВЕАМ = 1 
(потоковая передача данных) — для установленного соединения, и 
зоск рсваМ = 2 (передача на основе дейтограмм) — без установленного со- 
единения. 


С 3-й параметр задает протокол транспортного уровня. Если задать данный 
параметр равным нулю, то система будет сама выбирать протокол, исходя 
из первых двух параметров функции. 


Для того чтобы обратиться с запросом к программе-серверу, используется 
функция соппесе. Функция возвращает 0 при успешном завершении. Она 
имеет три параметра: 


С 1-й параметр должен содержать ранее созданный сокет (дескриптор) — 
значение, возвращаемое функцией зоскек; 





3 Существуют и другие константы, например, зоск_ЗЕОРАСКЕТ, $0СК_ВАИ И др. 
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П 2-й параметр должен представлять адрес некоторой структуры, содержа- 
щей адрес программы-сервера. Данная структура будет подробно рас- 
смотрена далее; 


С 3-й параметр — длина структуры. 


Обратимся к упомянутой выше структуре. Вот она: 
зоскаааг 1п $УТВОСТ 


51п_Еап1Ту МОВО 2 
51п_ роге МОВО в 
51п_ааах 170 ааак <> 
51п_2его ВУТЕ 8 ар (?) 


зоскааахк 1п ЕМО$ 


Поле з1п Еапалу структуры должно содержать семейство протоколов, т. е. 
например де тмЕТ = 2. Поле з1п роке должно содержать номер порта прило- 
жения. 


ЗАМЕЧАНИЕ 


Следует быть внимательным при выборе порта, поскольку многие порты заре- 
зервированы различными службами: НТТР, ЕТР и т. д. Эти порты распределя- 
ются и контролируются центром 1АМА — 1щете! Аззюпея Митбегз Ащпоу. 
Все номера портов можно разделить на три категории: 


» 0—1023 — зарезервировано для стандартных служб; 
»® 1024—49151 — могут использоваться пользовательскими программами; 


е 49152—65553 — называются динамическими или частными. 


Как видим, структура зэоскаааг 1п Содержит внутри себя еще структуру, ис- 
пользуемую для хранения Р-адреса В четырехбайтовом виде: 
10 ааак $ТВОСТ 
$ ип АБОВЕ$$ ОМТОМ <> 
10 ааак ЕМО$ 


которая, фактически, представляет собой объединение: 
АРОВЕ$$ ОМТОМ ОМТОМ 

Зи мв <> 

5 тшизоми <> 

$ ааакг РМОВр ? 
АРОВЕ$$ ОМТОМ ЕМО$ 


И, наконец: 

$_ ОМ В УТВОСТ 
$ 1 ВУТЕ ? 
$ р2 ВУТЕ ? 
$ 03 ВУТЕ ? 
$ 04 ВУТЕ ? 
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5_ОМ В ЕМО$ 
зи ЭТВОСТ 

5 м1 МОВР ? 

5 2 МОВО ? 
$ МИ ЕМ5$ 
Столь длинные определения в действительности не представляют абсолютно 
никакой сложности, отражая всего лишь факт, что адрес з1п_аааг может быть 
задан тремя разными способами. Далее в примерах станет ясно. как пользо- 
ваться этими структурами. 


Функция 11зкеп. Эта функция переводит сокет в состояние, в котором он 
слушает внешние вызовы. Функция возвращает 0, если все нормально. Пара- 
метры функции: 


С 1-й параметр — дескриптор сокета; 





0 2-й параметр определяет максимальную длину очереди входящих запро- 
сов. Стандартное значение равно 5 


Функция ассере. Используется для приема запросов программ-клиентов на 
установление связи, которые они осуществляют с помощью функции соппесе. 
Функция ассере Должна предшествовать функции 11з%еп, которая организует 
очередь. Функция извлекает самый первый запрос на соединение и возвра- 
щает дескриптор сокета, который будет использоваться для обмена данными 
с вышедшим на связь клиентом. Если очередь запроса пуста, то функция пе- 
реходит в состояние ожидания. Рассмотрим параметры функции: 


С 1-й параметр — дескриптор сокета, через который данная программа по- 
лучает запрос; 


С 2-й параметр является адресом структуры зоскаааг 11, которая получит 
информацию о соединении; 





С 3-й параметр — размер структуры, определяемый вторым параметром. 


Функция Ь1па. Данная функция осуществляет подключение сокета к комму- 
никационной среде. При успешном завершении функция возвращает 0, 
в противном случае —1. Параметры функции: 


С 1-й параметр — дескриптор связываемого сокета; 





С 2-й параметр — указатель на структуру зоскааак_ 11. Предварительно она 
должна быть заполнена. Поле э1п_Еапа1у должно быть равно Ак ТмЕТ = 2. 
Поле з1п_ адах.з ааах должно быть равно тмаррв_амх = 0. В Поле роке дол- 
жен быть указан номер порта, например 2000; 


С 3-й параметр — длина структуры, на которую указывает второй па- 
раметр. 
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Для получения данных используется функция гесу. При успешном заверше- 
нии приема данных эта функция возвращает количество полученных байтов. 
Параметры функции: 


С 1-й параметр — дескриптор сокета; 
С 2-й параметр — адрес буфера — получателя данных; 


С 3-й параметр — длина буфера — получателя данных; 





С 4-й параметр — флаг приема. Чаще всего этот параметр полагают равным 
нулю. 


Для посылки данных применяется АР!-функция зева. При успешном завер- 
шении функция возвращает количество переданных байтов. Параметры 
функции: 


С 1-й параметр — дескриптор используемого сокета; 
О 2-й параметр — адрес буфера, где содержатся передаваемые данные; 


П 3-й параметр — длина буфера; 





С 4-й параметр — флаг, обычно равен 0. 


Для закрытия ранее созданного сокета предназначена функция с1озезоскее. 
Единственным параметром этой функции является дескриптор сокета. 


Для экстренного закрытия сокета используется функция звоеаокт. Первый 
параметр этой функции равен дескриптору закрываемого сокета. Второй па- 
раметр может принимать следующие значения: 0 — сбросить и далее не при- 
нимать данные для чтения из сокета, | — сбросить и далее не отправлять пе- 
редаваемые данные, 2 — сбросить все данные. 


Кроме перечисленных выше функций при работе с сокетами полезными ока- 
жутся следующие функции. 


Функция деквозепане. Эта функция используется для получения имени ло- 
кального компьютера. Первый параметр функции — это буфер, куда будет 
помещено имя. Второй параметр — длина буфера. 


Функция деЕпозЕрупаме. Используется для получения информации об удален- 
ном в сети компьютере. Единственным ее параметром является указатель на 
имя в сети. Сама же функция возвращает указатель на структуру (см. далее) 
ИЛИ 0, если произошла ошибка. Рассмотрим возвращаемую структуру. 
розфепе $5ТВОСТ 

В паме РИОВР ? 

Ь а11аз ОМОВр ? 

р ааак  МОВр 2? 

В 1еп МОВО ? 

В 1156  ОМОВр ? 
Бозфепе ЕМО$ 


490 Часть !!!. Сложные примеры программирования в И/таоми5 


Поля структуры: 
С ь папе — адрес, куда помещается официальное имя узла; 


С в а11аз — указатель на массив дополнительных имен. Имена отделяются 
друг от друга 0, в конце массива два нуля; 


О ь ааа — тип адреса, имеет значение 2 (ле _тмЕТ); 


О ь тел — длина адреса узла; 





О ь 1:15 — указывает на массив, содержащий [Р-адреса данного узла, отде- 
ленные друг от друга кодом 0. В конце массива два нуля. [Р-адрес пред- 
ставляет собой просто последовательность четырех байтов. 


Весьма полезной может быть функция 1пеё_адах. Она переводит строку — 
Р-адрес в 32-битное число. Единственным параметром функции является 
адрес строки ПР-адреса. Возвращаемое 32-битное число содержит четыре 
байта, т. е. компоненты 1Р-адреса. У данной функции есть и обратная функ- 
ЦИЯ — 1пефё пеоа, КОТОрая переводит четырехбайтовый адрес в строковый эк- 
вивалент. 


Пример простейшего клиента и сервера 


В данном разделе приведен пример, состоящий из двух программ: клиента 
и сервера. Они взаимодействуют друг с другом по протоколу ТСРЛР. Тексты 
программ представлены в листингах 3.4.5 (сервер) и 3.4.6 (клиент). Здесь 
представлен самый простой вариант такой системы, которая, однако, содер- 
жит все основные механизмы взаимодействия приложений с помощью соке- 
тов. Сервер ждет вызова клиента и при обращении к нему клиента посылает 
ему строку, которую тот выводит на консольный экран. В ответ клиент также 
посылает серверу сообщение, которое сервер также выводит на консоль. 
Ожидание сервера происходит в цикле, т. е. он может откликнуться на 10 вы- 
зовов клиента, идущих один за другим. Для соединения с сервером клиент 
должен знать сетевое имя компьютера (в листинге 3.4.6 имя компьютера хра- 
нится в переменной сопр), где запущена программа-сервер. Предварительно 
он определяет ГР-адрес по имени и выводит его на консоль. 


- Листинг 3.4.5. Программа-сервер, принимающая вызов от клиента 








; программа зегуег.азм 
.586Р 

; плоская модель 
.МОРЕЬ ЕТЪАТ, $&4са11 


у константы 
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ЗТр ООТРОТ НАМРЬЕ еда -11 


; прототипы внешних процедур 





ЕХТЕВМ зВабаомп88 : МЕАК 
ЕХТЕВМ гесу@16:МЕАВ 

ЕХТЕВМ зеп1а@16:МЕАВ 

ЕХТЕВМ ассере@12:МЕАК 
ЕХТЕВМ 1156еп@8:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ю1па@12:МЕАК 

ЕХТЕВМ с1о5езоскее@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ зоскеЕ@12:МЕАБ 
ЕХТЕВМ СВагТоОетА@8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ ИЗАЗагеир@8:МЕАВ 
ЕХТЕВМ мзри1пЕЕА:МЕАВ 
ЕХТЕВМ СефразЕггог@0:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1ЕРгосе$$5@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ 15$6:1епА@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ ИМг16еСоп$о1еА@20:МЕАК 
ЕХТЕВМ Сее5еаНапа1е@4:МЕАВ 


; директивы компоновщику для подключения библиотек 

10с1а4е11Ъ с: \пази32\115\а5ех32.116 

10с1а4е11Ъ с: \пази32\115\Кегпе132.115 

10с19е11Ъ с: \тазт32\11Ю\мз2_32.116 

ИЗАРАТА УТВОСТ 

мУегз1оп МОВО ? 

\Н1овУег$1о0п МОВР ? 

32Резсг1ре1оп  ВУТЕ 257 апр (?) 

з2бузбешбеаеа$ ВУТЕ 129 апр (?) 

1Махбоскее$ МОВР ? 

1Мах0арра МОВР ? 

1рУепаогТпЕо РИОВр ? 

ИЗАРАТА ЕМО$ 

$ м в ЭТВОСТ 
$ 1 ВУТЕ 
$ р2 ВУТЕ 
$ ЮЗ ВУТЕ 
$ р4 ВУТЕ 

$ ОМ В Е\О$ 

$ м и ЭТВОСТ 
$ м1 МОВР 0 
$ м2 МОВР 0 

$ ОМ И Е\О$ 

АБОВЕ$$ ОМТОМ ОМТОМ 
за рзцмь <> 
зи 0М и <> 


о К к < 
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$3 ааакг РИОвр 0 
АБОВЕ$$ ОМТОМ ЕМО$ 
10 а@аак $ТВОСТ 

$3 ип АБОВЕ$$ ОМТОМ <> 
10 а@акг ЕМО$ 
зоскаааг 1п $УТВОСТ 


511 ГЕашПу МОВР 0 
51п_ роге МОВО 0 
51п_ааах 10 ааак <> 
51п_ 2его ВУТЕ 8 апр (0) 


зосКкааахг 1п ЕМО$ 
; сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
НАМРЬ ОБ ? 
ТЕМ Ор? 
ЕВВ$ ОВ "Еггог %а ",0 


$1 рр ? 
52 рр ? 
ТЕМ рр ? 


ВОЕ РВ 100 РОР(0) 
ВОЕТ1 В 100 ПОР(0) 
хе РВ 'Вызов принят. Вышлите подтверждение. ',0 





54 РВ 'Сервер завершил работу',0 
$5111 зоскаааг 1п <0> 
$51102 зоскаааг 1п <0> 
м5 ИЗАРАТА <0> 
1еп1 рр? 
_РАТА ЕМО$ 
;у сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЗТАВТ: 
; определить дескриптор консоли вывода 
РОЗН 5ТР ООТРОТ_НАМОЬЕ 
САЬ беЕ5ЕаНапа1е@4 
О\У  НАМШОГЬ, ЕАХ 
; активизировать библиотеку сокетов 
РОЗН ОЕРЕЗЕТ мза 
О\  ЕАХ, 0 
ОУ АХ, 0202Н 
РОЗН ЕАХ 
САБ ИЗАЗЕагЕар@8 
СМР ЕАХ,0 
92 МО ЕВЕ 
САЬЬ ЕВВО 
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9МР ЕХТ 

№ ЕВ1: 
; создать сокет 
эн о 

$Н 1 ;50СК ЗТВЕАМ 

ЗН 2 }АЕ ТМЕТ 
САШ зоскее@12 

Р ЕАХ, МОТ 0 

2 № ЕВ2 

ТТ ЕВВО 

Р ЕТ 





СА 
Л 
№ ЕВ2: 





ОУ $1, ЕАХ 

‚подключить сокет 

ОУ 3101.51п Ёаш11у,2 АЕ _ТМЕТ 

ОУ 51101.51п_аЧаг.з п.з_ааак,0 ;ТМАООВ_АМУ 

ЮУ 5101.51п роге, 2000 ;у номер порта 

РОЗН 512е0Е (зоскаЧахг 1п) 

РОЗН ОЕРЕЗЕТ $1101 

РОЗН $1 
Ъ 
Р 





. ©1па@12 

ЕАХ, 0 
92 — № ЕВЗ 
САБ ЕВВО 
МР С105 

МО ЕВЗ: 

;у перевести сокет в состояние "слушать" 
МОУ ЕЗТ,10 
РОЗН 5 
РОЗН $1 
САБ 115$еп@8 
СМР ЕАХ,0 
92 МО ЕВА 
СА ЕВВО 
МР С105 

№ ЕВА: 











ОУ 1е11, 5127е0Е (зоскадаг 1п) 
;уждем запроса от клиента 

РОЗН ОЕЕЗЕТ 1ер1 

РОЗН ОРЕЗЕТ $112 

РОЗН $1 

САЬЬ ассер%@12 

ОУ $2,ЕАХ 

; запрос пришел - посылаем информацию 
РОЗН 0 

РОЗН ОКЕЗЕТ $хЕ 
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САБЬ 156:1епА@4 

РОЗН ВАХ 

РОЗН ОКЕЗЕТ $хЕ 

вОЗН 32 

СА 5епа@16 
;ждем ответа 

РОЗН 0 

РОЗН 100 

РОЗН ОЕЕЗЕТ раЕ 

РОЗН $2 

САЬЬ гесу@16 ;в ЕАХ - длина сообщения 
;в начале перекодировка 

РОЗН ОЕКЕЗЕТ роЕТ 

РОЗН ОЕЕЗЕТ раЕ 

САГЬ СрагТоОетА@8 
; теперь вывод 

ГЕА ЕАХ, ВОЕ1 


ОУ ЕШОТ, 1 

САТТ, ИВТТЕ 

; закрыть связь 

РОЗН 0 

РОЗН $2 

САБ зВабаомт@8 

; закрыть сокет 

РОЗН 52 

САШ с1озезоскее@4 
РЕС ЕЗТ 

М7 МО ЕВА 

;конец цикла 

РОЗН ОРЕЗЕТ раЕТ 
РОЗН ОГЕЗЕТ 159 
САГЪ СрагТоОепА@8 
; теперь вывод 
ГЕА ЕАХ, ВОЕ1 











МОУ ЕРТ,1 

САТТ ИВТТЕ 
СГО$: 

РОЗН $1 

САШ с1озезоскее@4 
ЕХТ: 


;выход происходит по завершению всех служб 
РОЗН 0 
САГЬ Ех1Ргосез$@4 





; вывести строку (в конце перевод строки) 
;БАХ - на начало строки 


;ЕОТ - с переводом строки или без 
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ИВТТЕ РВОС 


РОЗН 


ЕТ 


;уполучить длину параметра 


РОЗН 
РОЗН 
САБЬ 





;в конце - 
МОУ 
МОУ 
МОУ 
АОО 
№ ЕМТ: 


ЕАХ 

ЕАХ 

156 ;1епА@4 

ЕСТ, БАХ 

ЕВХ 

ЕРТ, 1 

№ ЕМТ 
перевод строки 
ВУТЕ РТВ [ЕВХ+ЕЗТ],13 
ВУТЕ РТВ [ЕВХ+ЕЗТ+1],10 
ВУТЕ РТВ [ЕВХ+Е$Т+2],0 
ЕАХ, 2 


;увывод строки 


РОЗН 
РОЗН 
РОЗН 
РОЗН 
РОЗН 
САБЬ 
РОР 


ИВТТЕ ЕМОР 
; процедура 
ЕВВО РВОС 
САБ, 
РОЗН 
РОЗН 
РОЗН 
САБ, 
АОР 








ВЕТ 
ЕВВО ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР 5ТАВТ 





Трансляция программы $егуег.азт (см. листинг 3.4.5): 


11 /с /соЕЕ 
Ллик /за6зу 


0 

ОРГЕЗЕТ ЪЕМЗ 

ЕАХ 

ЕВХ 

НАМОГ 
Мух16еСоп$о1еА@20 
ЕЗТ 


вывода номера ошибки 


сеегазеЕггог@0 
ЕАХ 

ОГЕЗЕТ ЕВБ$ 
ОКЕЗЕТ ВОЕТ 
мзри1пЕЕА 

ЕЗР, 12 

ЕАХ, ВОЕТ 

ЕРТ, 1 

ИВТТЕ 


зегуег.а5м 


зсеш:сопзо1е зегуег.оЪ) 
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Комментарий к программе из листинга 3.4.5. 


С Программа $егуег.азт ожидает выход на нее клиентских программ. Она 
слушает порт с номером 2000. Ожидание осуществляется функцией 
ассер*. Функция возвращает управление при попытке соединиться с дан- 
ным сервером. Если соединение произошло, то функция возвращает вновь 
созданный сокет, на котором и будет осуществляться взаимодействие 
с программой-клиентом. 


С В работе функции ассер+ есть одна тонкость. Она возвращает управление 
сразу после получения сообщения от клиента. Это еще не гарантирует, что 
соединение установлено, особенно это справедливо для глобальной сети. 
Следовательно, строя взаимодействие по данной схеме, следует преду- 
смотреть дополнительные действия для подтверждения соединения. 


С В программе реализована простейшая схема взаимодействия, когда сервер 
может взаимодействовать в данный момент лишь с одним клиентом. Для 
возможной работы с несколькими клиентами необходим другой подход. 
В главе 2.8 мы уже говорили о подобном механизме: при получении со- 
общения от клиента создается новый поток, которому передается вновь 
созданный сокет. Это поток в дальнейшем будет полностью заниматься 
с данным клиентом. Основной же поток снова переходит к ожиданию но- 
вых клиентов. 


; программа К11епе.азм 
.586Р 

;плоская модель 

.МОРЕГ ЕТАТ, $5&аса11 

; константы 

ЗТр ООТРОТ НАМРЬЕ еда -11 


; прототипы внешних процедур 





ЕХТЕВМ соппесе@12:МЕАВ 
ЕХТЕВМ деброзерупаме@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ зБабаомо@8 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ гесу@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ зепа@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ ассере@12:МЕАВ 
ЕХТЕВМ 1156ер088:МЕАВ 
ЕХТЕВМ 61па@12:МЕАКБ 
ЕХТЕВМ с1озезоскее@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ зоскеф@12:МЕАВ 
ЕХТЕВМ СрагТоОемА@8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ ИЗАЗагеар@8 : МЕАВ 
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ЕХТЕВМ мзрх1пЕЕА: МЕАБ 
ЕХТЕВМ Сефраз{Еггог@0:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1Ргосе$5@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ 15$6:1епА@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ ИМг16еСоп$о1еА@20:МЕАК 
ЕХТЕВМ Сее5ЕаНапа1е@4:МЕАВ 
; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1пс1аае110 с: \пазтм32\11Ю\п5ег32.115 
10с1а4е11Ъ с: \пази32\115\Кегпе132.115 
10с1а9е11Ь с: \тази32\116\м52_ 32.116 
ИЗАРАТА УТВОСТ 
мУегз1оп МОВР ? 
\Н1овУег$1о0п МОВР ? 
32Резсг1ре1оп  ВУТЕ 257 апр (?) 
з2бузбетсеаеа$ ВУТЕ 129 апр (?) 
1Махбоскее$ МОВРр ? 
1Мах0арра МОВР ? 
1рУепаогТпЕо РИОВр ? 
ИЗАРАТА ЕМО$ 
$ м в ЭУТВОСТ 
$ №1 ВУТЕ 
$ р2 ВУТЕ 
$ 3 ВУТЕ 
$ 4 ВУТЕ 
$ ОМ В Е\О5$ 
$ м и ЭТВОСТ 
$ м1 МОВР 0 
$ м2 МОВР 0 
$ ОМ И Е\О5$ 
АБОВЕ$$ ОМТОМ ОМТОМ 
за рзимь <> 
зи 0М и <> 
$ ааакг РИОВвр 0 
АБОВЕ$$ ОМТОМ ЕМО$ 
10 ааак $ТВОСТ 
$3 ип АБОВЕ$$ ОМТОМ <> 
10 ааак ЕМО$ 
зоскаааг 1п $УТВОСТ 


|5 ЗВ чо БАХ < ВВГ < 


51п Еаш Пу МОБ 0 
51п_ роге МОВО 0 
51п_ааах 10 ааак <> 
51п_ 2его ВУТЕ 8 апр (0) 


зоскааахк 1п ЕМО$ 
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розбепе $ТВОСТ 
В паме РИОВР 
В а11аз  ПМОВр 
В ааа МОВО 
В 1еп МОВО 


в 1 


$6 РИОВр 


БозбепЕ ЕМО$ 


о 


2 
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;у сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 








ОВ "ТР адагезз$ %Ба.%Ва.%Ва.$%Ва", 0 


РВ "Ч4от2",О0 ;имя компьютера, где располагается сервер 
РВ "Подтверждаю вызов", 0 
РВ "Адрес компьютера", 0 


НАМРЬ РО ? 
ТЕМ рр? 
ЕВВ$ РВ "Еггог %а ",0 
ТР 
ТРА рр ? 
$1 рр ? 
сопр 
ехЕ 
$хЕ1 
ТЕ рр ? 
51102 зоскаааг 1п <0> 
Вр Бозфепе <0> 
ВОЕ ОВ 100 09Р(0) 
ВОЕТ РВ 100 09Р(0) 
м5а ИЗАРАТА <0> 
_РАТА ЕМО$ 
;у сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 


ЭТАВТ: 


; определить дескриптор консоли вывода 


(©) 


НАМОГ, ЕАХ 


РОЗН 5ТР ООТРОТ_НАМОЬЕ 
САБ беЕ5ЕаНапа1е@4 


; активизировать библиотеку сокетов 


РОЗН 
оу 
ОУ 
РОЗН 
САБЬ 
СМР 

92 

САБ 

МР 
№ ЕВ: 








; определить адрес сервера 





ОГЕЗЕТ мза 
ЕАХ, 0 

АХ, 0202Н 
ЕАХ 


ИЗАЗагеир@8 


БАХ, 0 
№ ЕВ1 
ЕВВО 
ЕХТ 


РОЗН ОГЕЗЕТ сошр 


(хоста) по его имени 
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САБЫ 


СМР 


№ ЕВ2: 


деЕпозЕЪупапе@4 
ЕАХ, 0 

№ ЕВ2 

ЕВВО 

ЕХТ 


у вывести адрес 


ОУ 
(©) 
(©) 
(©) 


ро 
мн о 


[©] 
фрофооФфФообозЗзоот=< 


= 








САБ 
АРБ 
ЬЕА 
(©) 





(©) 
(©) 
(©) 
(©) 





САБЫ 


ЕВХ, [ЕАХ+12] ;п 1156 в структуре Бозеепе 
ОХ, [ЕВХ] 

Ох, [ЕБХ] 

РА, ЕОХ 

ОХ, 24 

рх, 000000ЕЕН 
94 

рХ, ТРА 

Хх, 16 

рх, 000000ЕЕН 
4 

рХ, ТРА 

рх, 8 

рх, 000000ЕЕН 
4 

рХ, ТРА 

рх, 000000ЕЕН 
94 

ЕЕЗЕТ ТР 
РЕЗЕТ ВОЕ1Т 
мзри1пЕЕА 
ЕЗР,24 

ЕАХ, ВОЕТ 
ЕРТ, 1 

ИВТТЕ 

ЕОХ, ТРА 
$102.51 аааг.з ип.з_ аЧаг, ЕОХ 





оон ышншаынныыны 


$102.51п рогё, 2000 
$102.51п Еаш11у,2 ;АЕ_ТМЕТ 


; создать сокет 


РО 





з 
юнн,ююоиооо 





Н 
Н 
Н 





0 

1 $;30СК УТВЕАМ 
2 АЕ ТМЕТ 
зоскеЕ@12 

ЕАХ, МОТ 0 

№ ЕВЗ 

ЕВВО 

ЕХТ 


$1, ЕАХ 
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; попытка соединиться с сервером 
РОЗН 512е0Е (зоскаааг 1п) 
РОЗН ОЕБЕЗЕТ $112 

ЗН $1 

САБЬ соппесе@12 

СМР ЕАХ, 0 

92 МО ЕВА 

САБЫ ЕВВО 

ОМР С105 








;уждем информацию 

но 

Н 100 

Н ОРГЕЗЕТ раЕ 

81 

Г. гесу@16 ;в ЕАХ - длина сообщения 


он 
а 
`фоопоооо 
т 


;в начале перекодировка 
ОКЕЗЕТ БаЕТ 
ОГЕЗЕТ раЕ 


СА СрагТоОетА@8 











;утеперь вывод 
ГЕА ЕАХ, ВОЕ1 




















ОУ ЕШГ,1 
САЬЬ ИВТТЕ 
; посылаем информацию 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ 6хе 
САБ 156:1епА@4 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ОЕЕЗЕТ Ехе 
РОЗН $1 
САБЫ $епа@16 
СГОб: 
РОЗН $1 
СА с1о5езоскее@4 
ЕХТ: 
;выход происходит по завершению всех служб 
РОЗН 0 
САШ Ех1ЕРгосе$$@4 


;вывести строку (в конце перевод строки) 
;БАХ - на начало строки 
;ЕОТ - с переводом строки или без 
ИВТТЕ РВОС 
; получить длину параметра 
РОЗН ЕАХ 
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РОЗН ЕАХ 
САБ. 15$6:1епА@4 
МОУ — ЕЗТ,ЕАХ 
РОР ЕВХ 
СМР  ЕШТ, 1 
МЕ № ЕТ 
;в конце - перевод строки 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ+ЕЗТ],13 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ+Е$Т+1],10 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ+Е$Т+2],0 
АБР ЕАХ,2 
№ ЕМТ: 
;вывод строки 
РОЗН 0 
РОЗН ОКЕЗЕТ ЪЕМб 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН НАМОЬ 
САБ Их1ЕеСоп$о1еА@20 
ВЕТ 
ИВТТЕ ЕМОР 





; процедура вывода номера ошибки 
ЕВВО РВОС 

САБЬ беЕьаз®Еггог@0 
РОЗН ЕАХ 

РОЗН ОЕЕЗЕТ ЕВБ$ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ВОЕ1Т 
САБЫ изретпЕЕА 
АБР ЕЗР, 12 

ГЕА ЕАХ, ВОЕТ 
МОУ ЕРГ,1 

САБЫ ИВТТЕ 





ЕВВО ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР 5ТАВТ 





Трансляция программы из листинга 3.4.6: 
101 /с /соЕЕ /РМАЗМ К11епе.азм 


110Кк /забзузееш:сопзо1е К11епё.ор) 


Комментарий к программе из листинга 3.4.6. 


О Прежде чем обратиться к серверу, клиент должен знать 1Р-адрес узла, где рас- 
положена программа-сервер. Для этого используется функция деквозеЪупаме. 
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Имя компьютера, где располагается программа-сервер, хранится в пере- 
менной сопр. Данная функция при успешном поиске возвращает указатель 
на структуру нозтемт, о которой мы уже говорили ранее и определение ко- 
торой мы помещаем в нашу программу, хотя переменную такого типа мы 
здесь непосредственно не используем. Чтобы облегчить вам понимание 
того, как мы потом "достаем" ГР-адрес, приведу соответствующие строки 
из программы. 

МОУ ЕВХ, [ЕАХ+12] ;В 113 в структуре БозбепеЕ 

МОУ ЕБХ, [ЕВХ] :- 

МОУ ЕБХ, [ЕБХ] 

МОУ ТРА,‚ ЕШХ 

Обратите внимание, что смещение на 12 байтов от начала структуры — 
это как раз поле в 113+. Поле же это есть указатель на строку байтов. Это 
строка состоит из четверок байтов, каждая из которых представляет собой 
Р-адрес узла — ведь адресов у узла может быть несколько. Признаком 
конца этой последовательности является нулевой код. Нас же интересует 
только первая четверка, которую мы считываем командой моу ЕБх, [ЕБХ]. 
При этом младший байт — это крайний левый байт в [Р-адресе. 


Сервер Клиент 


\/ 


ЭЗищао\мп ы 


Созе 





Рис. 3.4.4. Схема взаимодействия клиента и сервера, тексты программ 
которых представлены в листингах 3.4.5 и 3.4.6 
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С Вы можете несколько видоизменить программу и взять за основу не имя 
узла, а непосредственно ПШР-адрес. Для этого необходимо сформировать 
двойное слово, так что младший байт будет представлять собой крайний 
левый компонент адреса, а старший байт — крайний правый компонент. 
Поместить это двойное слово, например в есх, а далее выполнить команду: 
МОУ 5112.51п_ аЧаг.з ап.з_ ааак, ЕРХ 


как это было сделано в программе. 


Завершая рассмотрение примеров работы с сокетами, хочу обратить внима- 
ние читателей на рис. 3.4.4, где представлена схема взаимодействия про- 
грамм зегуег.азт и КПеп.азт. 


В заключение главы хочу предложить читателям следующее простое упраж- 
нение: видоизмените программу из листинга 3.4.3 так, чтобы для каждого из 
найденных сетевых компьютеров она определяла [Р-адрес и выводила этот 
адрес вместе с именем компьютера. 


Глава 3.5 





Разрешение некоторых проблем 
программирования в \\п4о\$ 


Признаться, данная глава стала для меня некоторым компромиссом. Вопро- 
сов, возникающих при программировании в \"т4до\з, так много, что не хоте- 
лось бы их опускать. А если писать на каждый вопрос целую главу — книга 
станет непомерно большой. И я решил отвести одну главу, где постараюсь, 
насколько возможно кратко, осветить ряд интересных вопросов. Глава будет 
построена в виде вопросов гипотетического собеседника и ответов на них 
вашего покорного слуги. Итак, приступим. 


Вопрос: как сделать, чтобы при минимизации окна его значок помещал- 
ся на системную панель? 


Эта проблема решается с использованием системной функции зве11_ 
Моф1Еутсов. Причем решение это столь просто и прозрачно, что приходится 
удивляться тому, что большинство для этих целей привлекают различные 
библиотеки. Вот параметры этой функции. 


С 1-й параметр определяет действие, которое необходимо произвести: 
® ММАС еаи 0 — добавить пиктограмму на системную панель; 
® ММ МОрТЕУ — еайл 11 — удалить пиктограмму; 
® ММ РЕГЕТЕ — еай 2. — модифицировать пиктограмму; 


® ММ ЗЕТРОСО$ еда зв — возвратить фокус системной панели. Необхо- 
димость в данном сообщении может возникнуть, например, в том слу- 
чае, если пользователь отменил использование меню, нажав клавишу 
<Ез$с>; 


® МТМ ЗЕТУЕВЗТОМ еаа 4в — инструкция для системной панели вести себя 
согласно номеру версии, которая хранится в поле ауехгз1от (см. второй 
параметр). 


505 


Глава 3.5. Разрешение некоторых проблем программирования в И/таоми$ 


С 2-й параметр — указатель на структуру, где содержится информация, не- 


обходимая для реализации указанного действия. 


МОТТ ТСОМ ЗТВОС 


сЬ512е 

Бира 

атр 

иЕ1аа5 
иСа11раскМеззаде 
БТсоп 

$7Т1р 
Чм5фафе 
ЧмсфафеМаз к 
$2ТпЕО 

ОМ 
$2ТоЕоТ161е 
ЧмТпЕоЕ1а9$ 
сот атЕем 


МОТТ ТСОМ ЕМО$ 


Структура от: 


01 


01 


ОМТОМ 

иТумеойе рр 
и\егз1оп рр 
ЕМОб 


Поля: 





рр р 

рр в 

рр и 

рр в 

рр йе 

рр е 

РВ 128 ПОР ЕЯ 
рр о 

рр а 

РВ 255 ПОР (2) 
КИ <> 

РВ 64 ПОР (?) 
рр в 

РВ 16 ПУР (?) 


сЬ31=е — размер структуры; 


виа — дескриптор окна, куда будет посылаться сообщение (см. далее); 


итр — идентификатор пиктограммы. Для одного окна можно опреде- 
лить несколько пиктограмм; 


иЕ1адз — комбинация следующих флагов: 


$ Г МЕЗЗАСЕ еда 1. — использовать поле втсоп; 


Ф 
Ф 
Ф 
Ф 


АмТпЕоЕ1а9$, 











Ф те СОТр еда 20, — зарезервировано; 


Е ТСОМ еда 28 —— ИиСпОЛЬЗОВать ПОЛЕ зСа11раскКМеззаде; 
Е ТТР еаа 45 — использовать поле з2т1р; 


Е ЭТАТЕ еда 8в —— ИСПОЛЬЗОВать ПОЛЯ ам5фафе И ди5{афеМазк; 


Е ТМЕО еда 105 — ИСПОЛЬЗУЮТСЯ ПОЛЯ 52ТпЕо, иТ1меоче, з2ТпЕоТт1Е1е, 


иСа11ФаскКМеззаде — сообщение, которое приходит в окно, определяемое 
дескриптором пита, в случае возникновения некоего события вблизи 
пиктограммы на системной панели. Значение сообщения должно быть 
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больше, чем 1024. При приходе этого сообщения ирАваАм содержит 
идентификатор пиктограммы, а ъРАВАМ — событие, т. е. то, что про- 
изошло с пиктограммой. Например, если курсор мыши наведен на пик- 
тограмму, то тРАвАм будет содержать сообщение им моозЕмо\Е; 


® втсоп — Дескриптор пиктограммы, над которой производится действие: 
добавление, удаление или модификация; 


® с2т:р — текст стандартной подсказки. В конце обязательный 0; 


® дизтаке — принимает два значения: мгз_нторем — пиктограмма скрыта, 
№15 ЗНАВЕРТСОМ — Пиктограмма является разделяемым ресурсом; 


® аибасеМазк —— указывает, какие биты поля аизкаке задействованы; 


® зотого — Текст всплывающей подсказки (новый вид для значков на 
системной панели); 


® отТ1пеоцЕ — Время жизни для всплывающей подсказки; 


® п\сгз1оп — Показывает версию функции. Значение 0 означает, что ра- 
ботает старая версия (до \/ш4до\з 2000), 3 — новая версия; 


®  эзотогот1е1е — здесь содержится заголовок для всплывающей подсказки 
(новая версия); 


® ЧиТПЕОЕ1а95 — флаг для помещения во всплывающую подсказку: 


® Е ЕВВОВ еда Зь — пиктограмма ошибки; 

Ф Е ТМРО еай 1. — информационная пиктограмма; 

® Е МОМЕ еай ов — пиктограмма отсутствует; 

® Е ОЗЕВ еда 4в — использовать идентификатор втсоп для отобра- 


жения во всплывающей подсказке; 














о Е МАВМТМС еаи 2. — предупреждающая пиктограмма; 
Е ТСОМ МАЗК ечи 02 — зарезервировано; 
Е МОЗООМР еай 10, — зарезервировано. 

ЗАМЕЧАНИЕ 


В ранних версиях функции 55е11 Мо+1тутсоп структура мотт_тсом имела несколько 
иной формат. Последним полем в ней было поле з=т1р, которое имело размер 
64 байта. Но вы и сейчас можете использовать такую половинную структуру, если 
вам нет надобности во всплывающих подсказках нового типа. Не забывайте 
только правильно указать длину такой структуры в поле сь51=е. 


Давайте рассмотрим, как работает весь механизм. В случае минимизации окна 
на его функцию приходит сообщение им _зт2Е. Причем ирагай должен содер- 
жать значение зт2Е мтмтмт2ер. Вот тогда-то и следует воспользоваться функ- 
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ЦИей 3ъе11 МоЕ1Рутсов, Которая поместит пиктограмму на системную панель. 
Любые же события с мышью, когда ее курсор находится на пиктограмме, 
вызовут приход в функцию окна сообщения 9Са11БасКМеззаде, КОоТорое, есте- 
ственно, мы сами и определили. При этом младшее слово иРахаш будет со- 
держать идентификатор пиктограммы, а по младшему слову 1Рагаи МОЖНО 
определить тип события. В листинге 3.5.1 вы увидите, как все это работает 
(см. рис. 3.5.1, где представлен новый вид всплывающей подсказки). 


Листинг 3.5.1. Демонстрация процедуры помещения пиктограммы 
: на системную панель 


//файл Егау.гс 

//определение констант 

#аеЕ1пе М$ ЗУЗМЕМИ 0х000800001 

{аеЕ1пе №5 МТМТМТ2ЕВОХ 0х000200001 

фаеЕ1пе №5 МАХТМТ2ЕВОХ 0х000100001, 

+АеЕ1пе р$_З0100к 0х0004т, 

//идентификаторы 

#АеЕ1пе тот _ТСОМ1 1 

//определили пиктограмму 

ТОТ ТСОМ1 ТСОМ "1со1.1со" 

//определение диалогового окна 

РТАТ1 ОТАГОС 0, 0, 250, 110 

ЭТУЬЕ И$5_ ЗУЗМЕМО | М$ МТМТМТ2ЕВОХ | М$ МАХТМТ2ЕВОХ | 
0$ зрЪ00к 

САРТТОМ "Поместить пиктограмму на системную панель" 
ЕОМТ 8, "Аг1а1" 

{ 

} 


;уфайл Егау.1пс 








;константы 

МТМ АРБ еачи ОБ ; добавить пиктограмму на системную панель 
МТМ МОРТЕУ еча 10 ; удалить пиктограмму 

МТМ РЕЪЕТЕ еай 26 ; модифицировать пиктограмму 

МТЕ МЕЗЗАСЕ еай 11 ; использовать поле ВТсоп 

МТЕ_ТСОМ еда 26 ; использовать поле иСа11юасКМеззаде 
МТЕ_ТТР еаи 46 ; использовать поле $52Т1р 

МТЕ ТМЕО еаа 108 

МТЕ ЭТАТЕ еаа 8В 

ЕТАС еаа МТЕ ТМЕО ог МТЕ ТСОМ ог МТЕ МЕЗЗАСЕ ог МТЕ ТТР 
МТМ ЗЕТУЕВЗТОМ еда 45 

МОТТЕУТСОМ УЕВЗТОМ еча ЗВ 

МТТЕ ТМЕО еая 18 

МТТЕ ЕВВОВ еча ЗВ 

ЗТ2Е МТМТМТАЕО еда 16 
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ЗИ НТРЕ  еаа 0 
$И _ЗНОИМОВМАТ 


еаа 


; сообщение приходит при 


ИМ СТОЗЕ 
ИМ ТАТТОТАГОС 
ИМ $17Е 

ИМ ТВОТТОМОВЬСЬК 
ИМ ТВОТТОМРОИМ 


еаа 
еаа 
еча 
еаа 
еча 
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1. 

закрытии окна 
108 

1108 

56 

203в 

2018 


; прототипы внешних процедур 


ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 





вавававае 


; структуры 


; структура сообщения 


М5С5ТВОСТ $ТВИС 
УНИМР 
ЗМЕЗЗАСЕ 
ЗИРАВАМ 
ЗТРАВАМ 
ЗТТМЕ 
ОРТ 
ЭСУТВОСТ ЕМО$ 


0№1  ОМТОМ 
иТумеойе 
и\егз1оп 
0№1 ЕМО$ 











ОТТ ТСОМ $ТВОС 
сЬ$12е 
ма 
атр 
иЕ1аа5 


рр ? 
рр? 
рр ? 
рр ? 
рр ? 
рр ? 


рр 0 
рр 0 


иСа11раскКМеззаде 


БТсоп 
$2Т1р 
@ифаее 
Чиа еМаз 
$2Т0Ео 

ом 0№М1 


К 


ЗВоми1п9ом@8 : МЕАВ 
ТоаЧТсопА88 : МЕАБ. 
15ЕгсруА@8 : МЕАВ 

5Ве11 М№+1ЕуТсопАВ8 : МЕАБ 

Ех Ргосе$58@4 : МЕАВ 
СеЕМоа1еНапа1еА 84 : МЕАК 
Р1а1одВохРагамА@20 : МЕАВ 
ЕПар1а109@8 : МЕАБ. 
Зепар19Т$епМеззадеА@20 : МЕАК 


; структура для функции 56е11 Мо&1ЕуТсоп 





рр 0 

рр 0 

рр 0 

Ор 0 

рр 0 

рр е 

РВ 128 ПОР (?) 
рр й 

рр г 

РВ 256 ПУР (?) 
<> 
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$2ТпЕ0Т161е РВ 64 ПОР (?) 
@иТпЕоЕ1а95 рр е 
оо атЕем РВ 16 РФР (?) 


МОТТ ТСОМ ЕМО$ 

;уфайл Егау.азм 

.586Р 

; плоская модель памяти 

.МОРЕГ ЕТАТ, $$аса11 

1ос1Таае Егау.1пс 

; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1пс1аае116 с: \пазт32\11Ю\п5ег32.115 

1пс1аае11р с: \мази32\11р\Кегпе132.115 

1пс1аае116 с: \пазт32\11Ю\$ве1132.116 


;у сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
МС МЗСУТВОСТ <?> 





НТМ$Т Ор 0 ;дескриптор приложения 

РА РВ "РТАГ1", 0 

МОТТ МОТТ ТСОМ <0> 

ТВ РВ "Новый вид подсказки. Пример использования функции " 


ОВ "5Бе11 Мое1РуТсоп.",0 


ТТР1 ОВ "Заголовок новой подсказки", 0 





ТТР2 РВ "Старый вид подсказки.",0 
_РАТА ЕМО$ 


;‚ сегмент кода 














_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 

ЗТАВТ: 

; получить дескриптор приложения 
РОЗН 0 
САЬБЬ СеЕМоао1еНапа1еА@4 
(@)у4 НТМ5Т, ЕАХ 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ИМОРВОС 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ РА 
РОЗН [НТМ$Т] 
САЬБЬ [Р1а1одВохРагапА@20 
СМР  ЕАХ, -1 
ЭМЕ КОВ 

; сообщение об ошибке 

КОГ: 
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САГЬ Ех1ЕРгосез$@4 
; процедура окна 
;расположение параметров в стеке 
; [ЕВР+014Н] ;ГРАВАМ 


; [ЕВР+10Н] ЯУМАРАКАМ 
; [ЕВР+О0СН] ;МЕЗ 
; [ЕВР+8] ЯНИМО 
ИМОРВОС РВОС 
РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР,ЕЗР 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН ЕБТ 
РОЗН ЕРТ 








СМР ОМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СЪО$Е 


РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САШ Епар1а109@8 
ОЭМР ЕТМТ$Н 











а 
СМР ОМОВР РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ ТМТТРЬТАЪОС 
МЕ 12 
ОЭМР ЕТМТ$Н 
Тр» 
СМР ОМОВР РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ $Т2Е 
МЕ 13 
СМР ОМОВР РТВ [ЕВР+10Н],$Т2Е МТМТМТ2ЕР 
МЕ 13 


;здесь работа по установке пиктограммы на системную панель 
(ед ОТТ.ср512е,$12е поф1 

О\У  ЕАХ, ОИОВР РТВ [ЕВР+8Н] 

(@)У4 ОТТ.ПИпа, ЕАХ 

ОУ ОТТ.иЕ1адз,ЕЦАС 


(©) ОТТ.1тр,12 ; идентификатор пиктограммы 

(©) ОТТ.иСа11ЮаскМеззаде, 2000 ; сообщение 
; загрузить пиктограмму из ресурсов 

РОЗН 1 

РОЗН НТМ5Т 


САШ ГоаЯТсопА@8 

(@)У4 ОТТ.ВБТсоп, ЕАХ 

; скопировать текст всплывающего сообщения (старый вариант) 
РОЗН ОКЕЗЕТ ТТР2 

РОЗН ОКЕЗЕТ МОТТ.$2Т1р 

САБЬ 15$ЕгсруА@8 
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; скопировать текст всплывающего сообщения 


РОЗН ОКЕЗЕТ ТТР 
РОЗН ОЕЕЗЕТ МОТТ.52ТпЕо 
САБЬ 15$ЕгсруА@8 


; скопировать заголовок текста всплывающего сообщения 


РОЗН ОЕЕЗЕТ ТТРТ 
РОЗН ОРЕЗЕТ МОТТ. $2ТпЕоТ11е 
САБЬ 15ЕгсруА@8 





; промежуток времени 


ОУ  МОТТ.ОМ.аТлиеоче, 30000 


;тип всплывающей подсказки 


ОУ  МОТТ.амТоЕоЕ1ад5, МТТЕ ТМЕО 


;у поместить пиктограмму 


РО. 
РО. 


ЗН ОЕКЕЗЕТ МОТТ 
ЗН МТМ АБО 


САБ 51е11 М№%1ЕуТсопА@8 


;у спрятать минимизированное окно 


РОЗН 5И НТОЕ 
РОЗН РМОВР РТВ [ЕВР+О08Н] 
САГЬ ЗВом1паом@8 


;установить версию функции 56е11 Мо&1ЕуТсоп 


3 





ОУ МОТТ.ОМ.иУег51оп, МОТТЕУТСОМ УЕВЗТОМ 
ЗН ОЕКЕЗЕТ МОТТ 
ЗН МТМ ЗЕТУЕВ$ТОМ 





ГТ 56е11 Мо1ЕуТсопА@8 
Р ЕМТ5Н 


; сообщение от пиктограммы на системной панели? 





С 


ОМЕ  ЕТМТ$Н 


Р ПМОБР РТВ [ЕВР+ОСН], 2000 


; идентификатор нашей пиктограммы? 


СМ 


ОМЕ  ЕТМТ$Н 


Р МОВБР РТВ [ЕВР+10Н],12 


;учто произошло? двойной щелчок? 


СМ 


ОМЕ  ЕТМТ$Н 








Р МОВР РТВ [ЕВР+14Н], ИМ ЪВОТТОМОВЬСЬК 








; заполнить структуру 


ОУ ОТТ.сЮ517е,$12те поф1 

ОУ ЕАХ, ОМОВР РТВ [ЕВР+8Н] 

(©) ОТТ.БИра, ЕАХ 

ОУ  МОТТ.иЕТадз, МТЕ_ТСОМ 

(©) ОТТ.1т0,12 ; идентификатор пиктограммы 
(©) ОТТ.иСа11ЮасКкМеззаае, 3000 ; сообщение 


;удалить пиктограмму 








РОЗН ОКЕЗЕТ МОТТ 
РОЗН МТМ РЕБЕТЕ 
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САБ 5е11 М№\%1ЕуТсопА@8 
‚восстановить окно 
РОЗН 5М ЗНОИМОВМАТЪ 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О08Н] 
САБЫ ЗВом1п9ом@8 
ЕТМТЗН: 
ЮУ ЕАХ,О 
РОР ЕГТ 
РОР ЕТ 
РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 16 
УМОРВОС ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР ЗТАВТ 








Трансляция программы из листинга 3.5.1: 

11 /с /СоЕЕЁЕ Егау.азм 

гс Егау.гс 

11ок /зарзузсещ:ипаом$ &кау.об) Ехау.гез 

Замечу, что новая подсказка к пиктограмме на системной панели появляется 
сразу, как только мы сворачиваем окно, и исчезает после истечения времени 
или после щелчка по ней. После этого при наведении на пиктограмму курсо- 
ра мыши будет появляться обычная подсказка. 


В связи с программой из листинга 3.5.1 хочу особо акцентировать ваше вни- 
мание на сообщении им зт2Е. Весьма полезное сообщение, я вам скажу. 
Представьте, что в окне вы расположили какую-то информацию. Если окно 
допускает изменение размеров, то вам придется решать проблему размеще- 
ния информации в случае, если размер окна изменился. Так вот, аккуратно 
все перерисовать и отмасштабировать можно как раз, если использовать дан- 
ное сообщение. Подчеркну, что сообщение посылается, когда размер окна 
уже изменился. При этом иРАвАм содержит признак того, что произошло с ок- 
НОМ, а ЪРАВАМ — новый размер окна (младшее слово — ширина, старшее — 
высота). 





1 ы х 
(О Заголовок новой подсказки 


Новый вид подсказки. Пример использования 
функции Не! _МоН/соп. 








тет АП) тт № 19-59 


Рис. 3.5.1. Новый вид всплывающей подсказки для значка на системной панели 
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Вопрос: имеются ли в \У/тдо\у$ дополнительные средства, упрощающие 
файловую обработку? 

Да, таким средством, в частности, являются файлы, отображаемые в памяти. 
Побайтное чтение из файла действительно не всегда удобно. Конечно, можно 
подойти к этой проблеме несколько иначе. Можно выделить в памяти доста- 
точно большой буфер и прочитать туда файл, а затем работать с ним, как 
с большим массивом. Так вот, файлы, отображаемые в память, — это нечто 
похожее, но здесь система берет на себя часть такой работы. Самое замеча- 
тельное, однако, в этом механизме заключается в том, что файл, спроециро- 
ванный в память, может быть использован несколькими потоками, а это еще 
один способ обмена информацией между ними. 


У файлов, проецируемых в память, есть довольно существенный недостаток. 
После отображения их размер не может быть увеличен. В этом случае посту- 
пают следующим образом: заранее предполагая новый размер файла, про- 
ецируют его на большую область памяти. В действительности файл не за- 
гружается в память в прямом смысле, а реализуется в виде отображения на 
некоторую область виртуальной памяти (см. главу 3.6), страницы которой, 
разумеется, могут находиться в оперативной памяти, а могут храниться и на 
диске. 


ЗАМЕЧАНИЕ 


Интересно, но загружаемая в память программа в действительности реализу- 
ется в виде отображаемого в память файла. Отдельные части программы, 
таким образом, оказываются в физической памяти лишь по мере обращения 
кним (см. главу 3.6). 


Работу с файлами, отображаемыми в память, производят по следующему ал- 

горитму: 

1. Открыть (или создать) файл с помощью обычной функции стеакеЕ1те. 
Функция, как известно, возвращает дескриптор открытого файла. 


2. Создать отображенный файл' с помощью Функции стеакег11еМарр1лпд. 
Именно эта функция определяет размер отображения. Эта функция, как 
и предыдущая, возвращает дескриптор, только не обычного, а отображенно- 
го файла. 


3. Скопировать файл (или его часть) в созданную область при помощи 
функции мару1еноЕЕ11е. Эта функция возвращает указатель (вот оно!) на 
начало области, где будет расположен файл. После этого руки у вас развя- 





' Возможно, правильнее сказать, что функция создает объект под названием "ото- 
бражаемый файл". 
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заны, и вы можете делать с отображенным файлом все, что вам заблаго- 
рассудится. 


4. При желании можно записать область памяти в файл при помощи функции 
Е1азВ\У1емоЕЕ11е. Разумеется, сбрасываться на диск будет та область памяти, 
которую мы заказали при помощи функции схеакег11еМарр1па. Записывать 
на диск можно, разумеется, и с помощью обычной функции ик1еег1те. 

5. Перед тем как закрывать отображенный файл, следует вначале сделать 
указатель недействительным. Это осуществляется с помощью функции 
Опмар\У1емоЕЕ11е. 

6. Закрыть следует оба дескриптора. Вначале дескриптор, возвращенный 
функцией сгеакег11еМаррата, а затем дескриптор, созданный функцией 


СгеасеЕ11е. 


Как видите, алгоритм работы с отображаемыми файлами весьма прост. Рас- 
смотрим теперь подробнее новые для вас функции. 


Функция скеаЕеЕ11еМарр1ла возвращает дескриптор отображаемого файла. 
С 1-й параметр — дескриптор открытого файла. 


С 2-й параметр — атрибут доступа, обычно полагают равным нулю. 





П 3-й параметр может принимать одно из следующих значений и должен 
быть совместим с режимом разделения файла: РАСЕ_ВЕАРОМЬУ, РАСЕ ИВТТЕСОРУ, 
РАСЕ ВЕАРИВТТЕ. Как вы понимаете, этот атрибут определяет защиту ото- 
бражаемого файла и не должен противоречить атрибуту файла, открытого 
с помощью Функции стеакеЕ11е. 


П 4-й параметр — старшая часть (64-битного значения) размера отображае- 
мого файла. 





П 5-й параметр — младшая часть размера отображаемого файла (как вы по- 
нимаете, размер может и не совпадать с размером файла). Если оба пара- 
метра равны нулю, то размер полагается равным размеру открытого файла 
(1-й параметр). 


С 6-й параметр — имя отображаемого файла. Необходимо только в том 
случае, если предполагается, что отображаемый файл будет использо- 
ваться несколькими процессами. В этом случае повторный вызов функ- 
ЦИИ СтеаЕег11еМарр1па Другими процессами с тем же именем приведет не 
к созданию нового отображаемого файла, а к возвращению уже создан- 
ного дескриптора. 


Функция маруземоЕЕ11е возвращает указатель на область памяти, где разме- 
щается отображенный файл или его часть. 


С 1-й параметр — дескриптор, возвращенный функцией схгеакеЕ11емаррё па. 
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СП 2-й параметр определяет операцию, которую мы будем делать. Например, 
ЕТЬЕ МАР _ВЕАР ОЗНначает только чтение, а гкттъЕ_МАР_ивттЕ — чтение и запись. 


С 3-й параметр — старшая часть (64-битного значения) смещения в файле, 
откуда начинается копирование в память. 


С 4-й параметр — младшая часть смещения в файле, откуда начинается ко- 
пирование. 





П 5-й параметр определяет количество копируемых байтов. Если вы хотите 
скопировать весь файл, то задайте три последних параметра равными 0. 


Функция Е1аз\1енОЕ11е: 


С 1-й параметр указывает на область, записываемую в файл; 





С 2-й параметр определяет количество записываемых байтов. 


В функции оптару1еноЕЕ11е единственным параметром является дескриптор 
отображаемого файла. 


Вот, собственно, и вся теория отображаемых файлов. Материал весьма прост 
для программирования. Я думаю, что читатель, добравшийся до данной гла- 
вы, без труда будет использовать описанные выше инструменты в своих про- 
граммах. В качестве простого примера я привожу в листинге 3.5.2 простую 
программу, демонстрирующую возможности использования отображаемых 
в память файлов. Данная программа проецирует в память некоторый файл 
(имя файла хранится в переменной вог) и осуществляет операцию хов над 
всеми байтами файла. При этом наша программа рассчитана на работу с фай- 
лами произвольной длины (см. использование функции сеее11е$12е). Обрати- 
те также внимание на алгоритм работы с 64-битными числами. 


В программе я не сбрасываю отображаемый файл на диск при помощи функ- 
ЦИИ Е1азВУ1емоЕЕ11е, Т. К. Все проводимые изменения и так заносятся в файл 
при его закрытии. 


;файл МЕТЬЕ.АЗМ 

.586Р 

;у плоская модель памяти 

.МОРЕГ ЕТАТ, $Еаса11 

у; константы 

ЗТр ООТРОТ НАМОШЬЕ еда -11 

СЕМЕВТС ВЕАБ еаа 800000008 
СЕМЕВТС ИВТТЕ еаа 400000008 

СЕМ = СЕМЕВТС ВЕАР ог СЕМЕВТС ИВТТЕ 
ОРЕМ ЕХТЗТТМС еай 3 
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РАСЕ ВЕАРИВТТЕ еаа 4 
ЕТЬЕ МАР МВТТЕ еай 2 


; прототипы внешних процедур 


ЕХТЕВМ СееЕ11е512е88:МЕАВ 

ЕХТЕВМ ОптарУ1тем\ОЕЕ11е@4 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ Мар\У1емОЕЕ11е@20:МЕАВ 
ЕХТЕБМ СгеакеЕ11еМарр1п9А@24:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1Ргосе$5@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ СгеакеЕ11еА@28:МЕАВ 

ЕХТЕВМ С1о5еНапа1е@4:МЕАВ 





; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1ос1аае11ь с: \мази32\115\Кегпе132.115 

; сегмент данных 

_РАТА ЗЕСМЕМТ 


НЕТЬЕ РМОВР ? ; дескриптор открытого файла 

МЕТЬЕ ОМОВР ? ; дескриптор отображаемого файла 

КАРОВ ПМОВР ? ; адрес проецируемого файла 

ВОЕ РВ 'Сехез.6хе', 0 

ТВ1 ро 0 ; младшая часть длины файла 

ТВ2 ро 0 ; старшая часть длины файла 
_РАТА ЕМО$ 


; сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 

ЗТАВТ: 

; получить параметр номером ЕОТ 


;открыть файл 














РОЗН 0 ; должен быть равен 0 

РОЗН 0 ; атрибут файла (если создаем) 
РОЗН ОРЕМ ЕХТЗТТМС ; как открывать 

РОЗН 0 ; указатель на зесаг1Еу абЕг 
РОЗН 0 ; режим общего доступа 

РОЗН СЕМ ; режим доступа 

РОЗН ОКЕЗЕТ ВОЕ ; имя файла 

САШ СгеафеЕ11еА@28 

СМР ЕАХ, -1 

Е ЕХТ 


ОУ  НЕТЬЕ, ЕАХ 
;уполучить длину файла 
РОЗН ОКЕЗЕТ 182 
РОЗН НЕТЬЕ 

САЬЬ СефЕ11е517е@8 
О\У 1В1,ЕАХ 


; создать отображаемый файл 





РОЗН 0 ; файл без имени 
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РОЗН 1В1 
РОЗН ЬВ2 
РОЗН РАСЕ ВЕАРИВТТЕ 
РОЗН 0 
РОЗН НЕТШЕ 
САБЬ СгеафеЕ11еМарр1п9А@24 
(@) 74 ЕТЬЕ, ЕАХ 
; спроецировать файл в память 
РОЗН-О 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН ЕТЬЕ МАР ИВТТЕ 
РОЗН МЕТШЕ 
САБЫ Мар\У1емОЕЕ11е@20 
О\У  КАШРВ, ЕАХ 
; выполняем действия над файлом 
сЬС 
О\У — ЕВХ, ЕАООВ 
ОУ ЕБХ,ЬВ2 
О\У ЕАХ, 1В1 
ьь: 
ЗОВ ЕАХ,1 
9 1 
ыЗ: 
ХОВК ВУТЕ РТВ [ЕВХ],10 
ТМС ЕВХ 
ОЭМР В 
Л: 
ЗВВ ЕБХ,О 
мс 13 
;сделать указатель недействительным 
РОЗН ЕАОРВ 
САБЬ Опиару\У1емОЕЕ11е@4 
; закрыть отображаемый файл 
РОЗН МЕТШЕ 
САБЬ С1озеНап91е@4 
;закрыть файл 
РОЗН НЕТШЕ 
СА, С1о5еНапа1е@4 
;конец работы программы 
_ЕХТТ: 
РОЗН 0 
САБЬ Ех1ЕРгосе$$@4 
_ТЕХТ ЕМО$ 


ЕМР 5ТАВТ 
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Трансляция программы из листинга 3.5.2: 


11 /с /соЕЕ шЕШе.азм 
Л1пКк /забзузееш:сопзо1е мЁ11е.оЮ) 


Вопрос: можно ли контролировать ввод информации в поле редактиро- 
вания? 


Да, в главе 2.5 мы видели, как можно корректно контролировать ввод данных 
при помощи горячих клавиш. Однако с помощью горячих клавиш легко бло- 
кировать приход в поле редактирования некоторых символов. Речь же в не- 
которых случаях может идти о том, чтобы преобразовывать вводимую ин- 
формацию, что называется, "на лету". Таким механизмом может быть 
использование подклассов. Для демонстрации его мы возьмем программу из 
листинга 1.3.2, видоизменим ее так, чтобы можно было контролировать ввод 
информации. 


На самом деле в этом механизме нет ничего нового. Еще в операционной 
системе М$-РОЗ можно было перехватывать прерывание и встраивать в его 
обработку свою процедуру. В результате при вызове данного прерывания 
вызывалась вначале ваша процедура, а потом уже та, которая была установ- 
лена ранее. Впрочем, можно было поступать и по-другому: вначале вызыва- 
ется процедура, существовавшая ранее, а потом, в последнюю очередь, вы- 
зывается ваша процедура (см. [1]). Поскольку перехватывать прерывание 
можно было многократно, в результате могла образоваться целая цепочка 
процедур, выполняющихся одна за другой. Мне уже приходилось сравнивать 
вызов процедур окна с вызовом прерываний. Это очень похоже, не правда 
ли? С точки зрения объектного программирования это является не чем иным, 
как созданием класса-родителя. 


В основе рассматриваемого механизма лежит использование функции 
зеЕи1пдонЪора, Которая может менять атрибуты уже созданного окна. Вот па- 
раметры этой функции: 





С 1-й параметр — дескриптор окна, которое было создано текущим про- 
цессом; 
С 2-й параметр — величина, определяющая, какой атрибут следует изме- 


нить. Вообще говоря, это всего лишь смещение в некоторой области памя- 
ти. Нас будет интересовать только величина, определяющая адрес про- 
цедуры окна. Эта величина определяется константой риь рьбрвос = 4 ДЛЯ 
диалогового окна и сиь иморвос = -4 для обычного окна. Отсюда, таким 
образом, следует, что данное действие можно осуществлять не только над 
простыми, но и над диалоговыми окнами; 


С 3-й параметр — новое значение атрибута окна. 
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Следует также отметить, что данная функция возвращает старое значение 
атрибута. 


Здесь я должен еще обратить внимание читателя на то, что все элементы, 
создаваемые в окне, также в свою очередь являются окнами, имеющими соб- 
ственные функции окна. В повседневной практике мы довольствуемся только 
сообщениями, приходящими в процедуру основного окна. 


Вопрос следующий: как вызвать старую процедуру окна. Обычная команда 
сАБЬ не подходит. Нужно использовать специальную функцию са11и1паомРгос. 
Параметры этой функции следующие: 


С 1-й параметр — адрес вызываемой процедуры; 
С 2-й параметр — дескриптор окна; 
П 3-й параметр — код сообщения; 


С 4-й параметр — параметр ирАвАм; 





С 5-й параметр — параметр тРАвАм. 


В листинге 3.5.3 представлена программа, в которой демонстрируется при- 
мер использования подклассов. Мы перехватываем ввод в поле редактирова- 
ния и при поступлении кода перевода строки (значение 13) посылаем сооб- 
щение, закрывающее основное окно и тем самым приложение. 





Листинг 3.5.3. Пример использования подклассов 


;файл еа1е.1пс 


; константы 











ИМ СНАВ еча 1028 

ИМ ЗЕТЕОСО$ еча 76 

; сообщение приходит при закрытии окна 
ИМ РЕЗТВОУ еды 2 

; сообщение приходит при создании окна 
ММ СВЕАТЕ еча 1 

; сообщение, если что-то происходит с элементами в окне 
ИМ СОММАМО еча 1118 

; сообщение, позволяющее получить строку 
ИМ СЕТТЕХТ еаа 008 

; константа для функции Зе И1паомопа 
СИТ МОРВОС еаи -4 

; свойства окна 

С$ УВЕРВАМ еча 18 

С$_ НВЕРВАМ еча 28 

С$_СТОВАЬСТА$ $ еаа 40008 

\5_ТАВЗТОР еаа 100008 
\5_ЗУЗМЕМО еаа 800008 
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5 _ОУЕВТАРРЕРИТМРОМ еда 0+М$ ТАВЗТОР+И$ ЗУЗМЕМО 

ЭТУБЕ еаа С$ НВЕРВАИ+С$ УВЕРВАИ+С$ СТОВАТСТА$ $ 

С$_НВЕРВАМ еай 26 

В$ РЕЕГРОЗНВОТТОМ еаа 18 

$ УТЭТВЬЕ еча 100000008 

$ СНТЬО еча 400000008 

№$ ВОВРЕВ еда 8000008 

УТУБВТМ еаа М$ СНТТГО+В$ РЕЕРОЗНВОТТОМ+М$ УТЗТВЬЕ-+М$ ТАВЗТОР 

ЭТУБЕРТ еаа М$ СНТЬО+М$ УТЗТВЬЕ+НИ$ ВОВРЕВ+И$ ТАВЗТОР 


; идентификатор стандартной пиктограммы 


ТОТ АРРЬТСАТТОМ 


; идентификатор курсора 


ТОС АВВОЙ 


еаи 32512 


еаи 32512 


; режим показа окна - нормальный 














И ЗНОИМОВМАЬ еча 1 
; прототипы внешних процедур 
ЕХТЕВМ Са11И1п9омРгосА@20:МЕАВ 
ЕХТЕВМ 5е%И1п9о\оп9А@12 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ бе%Госу$8@4:МЕАК 
ЕХТЕВМ бепаМеззадеА@16:МЕАК. 
ЕХТЕВМ МеззадеВохА@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Скеафеи1паомЕхА@48 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ ПРеЕМ1п9омРгосА@16 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Г15раЕесЬМеззадеА@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1Ргосе$5@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ СеМеззадеА@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Се%Модо1еНапа1еА@4 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ ГоааСагзогА@8 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ ГоааТсопА&8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ро56Ой1ЕМеззаде@4 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ Кед156егС1а5$А@4:МЕАК 
ЕХТЕВМ 5ВомМ1паом@8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Тгапз1асеМеззаде@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ордафеи1паом@4:МЕАВ 
; структуры 
; структура сообщения 
М5СЗТВОСТ $ТВОС 

ЭНИМР ро ? 


М5С5ТВ 


ЭМЕЗЗАСЕ ПО? 
ЗМРАВАМ рр ? 
ЗТРАВАМ рр ? 





ЗТТМЕ рр ? 
ОРТ рр ? 
ОСТ ЕМО$ 


;----структура класса окон 
УЛМОСЬА$$ $ТВОС 
СТЪ$$ТУТЕ рр ? 
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ГИМОРВОС ПБ 
Г5СВСЬ$ЕХ ПБ 
Ь5СВИМРЕХ ПР 
Г5НТМ5Т р 
Г5НТСОМ 19) 
Ь5НСОВ$ОВ ПБ 
ГВКСВОПМО Пр 
ГМЕММАМЕ О 
СЬМАМЕ 19) 
ИМРСЬА$$ ЕМО$ 

уфайл е@1е.азм 

.586Р 

;плоская модель памяти 
.МОРЕГ ЕТАТ, $$аса11 


Лос1таае едет .1пс 


сс © © © < О 








95 ВА, 95 А, 95 ВИА, 95 ВА 9 ОВНА 95 ЗНА 9 ОНА 9 ИА 9 
6%) 


; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1рс1аае11Ь с: \пазм32\116\пзег32.115 
1пс1аае11ю с: \пазт32\116\Кегпе132.11ю 


;усегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
МЕМНИМО рр 0 





мМ5С М5СЗТВОСТ <?> 

ИС ИМОСЬА$$  <?> 

НТМ$Т РР 0 ;дескриптор приложения 
ТТТЬЕМАМЕ ОВ 'Контроль окна редактирования', 0 
СТАЗЗМАМЕ РВ 'С1А$$32',0 

СРВОТ ОВ 'Выход',0 ;выход 

СРЕОТ рв-* -%,0 

СЪ$ВОТМ РВ 'ВОТТОМ', 0 

СЪЗЕРТТ РВ 'ЕШОТТ'!,0 





НИМОВТМ РИОВР 0 
НИМРОЕОТ РИОВР 0 


САР ВУТЕ 'Сообщение', 0 
МЕЗ ВУТЕ 'Конец работы программы’, 0 
ТЕХТ РВ 100 РОР(0) 
ОБОИМО рр 0 
СНАК рр ? 
_РАТА ЕМО$ 


;усегмент кода 

_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 

ЗТАВТ: 

; получить дескриптор приложения 
РОЗН 0 
САБ. беЕМоао1еНапа1еА@4 
МОУ НТМ5Т, ЕАХ 
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ВЕС С1АЗ$5: 

;заполнить структуру окна 

; стиль 

ОУ МС.СЬ5$ТУБЕ, 5ТУЬЕ 

; процедура обработки сообщений 

ОУ МС.СПИМОРВОС, ОЕРЕЗЕТ ИММОРВОС 
ОУ ИС.СЬЗСВСЬЗЕХ, 0 

ОУ ИМС.СЬЗСВИМОЕХ, 0 

ОУ ЕАХ, НТМ$УТ 

ОУ МС.СЬЗНТМ$Т, ЕАХ 

раенныаеан- пиктограмма окна 

РОЗН ТОТ АРРЬТСАТТОМ 

РОЗН 0 
СА. ГоаЯТсопА@8 

(@)74 ИС.СЬЗНТСОМ, ЕАХ 
ан —-----курсор окна 

РОЗН ТОС АВВОМ 

РОЗН 0 
САШ. ТоаЯСагзогА@8 

(©) ИС .СЬЗНСОВЗОВ, ЕАХ 











ОУ  [МС.СЬВКСВОПМР], 17 ;цвет окна 
(@)у4 РИОВР РТВ МС .СТМЕММАМЕ, 0 
(@)у4 РИОВР РТВ МС .СТЬМАМЕ, ОРГЕЗЕТ СТАЗЗМАМЕ 




















РОЗН ОЕЕЗЕТ МС 
САБ, Вед156ехС1а$$А@4 
; создать окно зарегистрированного класса 
РОЗН 0 
РОЗН НТУУТ] 
РОЗН 
РОЗН 
РОЗН 50 ; РУ - высота окна 
РОЗН 400 ; ОХ - ширина окна 
РОЗН 00 ; У-координата левого верхнего угла 
РОЗН 00 ; Х-координата левого верхнего угла 
РОЗН М5 ОУЕВГАРРЕРИТМРОМ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ТТТЬЕМАМЕ ; имя окна 
РОЗН ОГЕЗЕТ СТАЗЗМАМЕ ; имя класса 
РОЗН 0 
САШ. Скеафеи1паомЕхА@48 
; проверка на ошибку 
СМР ЕАХ,0 
92 ЕВВ 
МОУ МЕМНИМР, ЕАХ ; дескриптор окна 


РОЗН $М ЗНОММОВМАЬ 
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РОЗН  МЕИНИМР 

САБЫ 5ВомМ1п9ом@8 ; показать созданное окно 

РОЗН  МЕИНИМР 

САБЬ Ордафеи1п9ом@4 ; команда перерисовать видимую 

; часть окна, сообщение ММ РАТМТ 

;цикл обработки сообщений 
М5С ТООР: 

РО 

РО 

РО 


о не 


ОЕЕЗЕТ М5С 
САЦ. беМеззадеА@16 
СМР АХ, 0 
ЧЕ ЕМР ТООР 
РОЗН ОЕЕЗЕТ М$С 
САШ. Тхкап$1афеМеззаде@4 
РОЗН ОЕЕЗЕТ М$С 
САШ. Р15раесЬМеззадеА@4 
МР  М5б ГООР 
ЕМР ТООР: 
;выход из программы (закрыть процесс) 
РОЗН М$С.МЗИРАВАМ 
САБЬ Ех1Ргосе$$@4 














_ЕВВ: 
МР ЕМР ГООР 
; процедура окна 
; расположение параметров в стеке 
; [ЕВР+014Н] ;ГРАВАМ 
; [ЕВР+1ОН ;МАРАВАМ 
; [ЕВР+0С ;МЕЗ 
; [ЕВР+8] ЯНИМО 
ИМОРВОС РВОС 
РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР,ЕЗР 
РОЗН ЕВХ 








СМР ОМОВР РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ РЕЗТВОУ 
ОЕ ИМРЕЗТВОУ 

СМР ОМОВР РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ СВЕАТЕ 

9Е ИМСВЕАТЕ 

МОВр РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СОММАМР 
СОМММО 

ЭМР  РЕЕММОРВОС 


о 
‚= 

я) 
я 





с 
[2 
= 
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МОУ ЕАХ, НИМОВТМ 














СМР П\МОВР РТВ [ЕВР+14Н],ЕАХ 
ОМЕ  МОРЕЗТВОУ 
О9МР ИМРЕЗТВОУ 
МОРЕЗТВОУ 
МОУ ЕАХ, 0 
ОЭМР ЕТМТ$Н 
ИМСВЕАТЕ: 
; создать окно-кнопку 
РОЗН 0 
РОЗН НТМ5Т 
РОЗН 0 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
РОЗН 20 ; БУ 
РОЗН 60 ; 0х 
РОЗН 10 р 
РОЗН 10 Хх 
РОЗН  $УТУБЬВТМ 
РОЗН ОГЕЗЕТ СРВОТ ; имя окна 
РОЗН ОГЕЗЕТ СЪ$ЗВОТМ ; имя класса 
РОЗН 0 
САШ. Скеабеи1паомЕхА@48 
(©) НИМОВТМ, ЕАХ ; запомнить дескриптор кнопки 
; создать окно редактирования 
РОЗН 0 
РОЗН НТМ5Т 
РОЗН 0 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
РОЗН 20 ; БУ 
РОЗН 350 ; 0х 
РОЗН 50 Я 
РОЗН 10 Хх 
РОЗН  $ЗТУБЕШРТ 
РОЗН ОГЕЗЕТ СРЕРТ ; имя окна 
РОЗН ОЕЕЗЕТ СЬЗЕШТТ ; имя класса 
РОЗН 0 








САБЬ Сгеафеи1п9омЕхА@48 
(©) НИМРЕОТ, ЕАХ 
;установить фокус в поле редактирования 
РОЗН НИМРЕШТ 
САБЫ ЗеЕГоса5@4 
;установить собственную процедуру обработки 








;для поля редактирования 
РОЗН ОГЕЗЕТ ИМРЕШТТ 
РОЗН СИЪ ИМОРВОС 
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РОЗН НИМРЕШРТ 
САБЫ ЗеЕМ1паомЪопаА@12 
(@)у4 ОБРИМО, ЕАХ 
ЮУ ЕАХ, 0 
9МР ЕТМТ$Н 
РЕЕИМОРБОС : 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+14Н] 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+10Н] 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+0СН] 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САШ. РеЁЕМ1паомРгосА@16 
9МР ЕТМТ$Н 
ИМРЕЗТВОУ : 
; получить отредактированную строку 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ТЕХТ 
РОЗН 150 
РОЗН ИМ СЕТТЕХТ 
РОЗН  НИМРЕШРТ 
СА. ЗепаМеззадеА@16 
; показать эту строку 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ САР 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ТЕХТ 
РОЗН ПИОБР РТК [ЕВР+О8Н] ;дескриптор окна 
САБ. МеззадеВохА@16 
;уна выход 
РОЗН 0 
СА. РозЕОд1ЕМеззаде@4 ;сообщение ММ _ООТТ 
ЮУ ЕАХ, 0 
ЕТМТЬН: 
РОР ЕОТ 
РОР ЕТ 
РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 16 





ИМОРВКОС ЕМОР 


; новая процедура обработки сообщений окну редактирования 
ИМРЕОТТ РВОС 


РОЗН 
МОУ 


ЕВР 

ЕВР, ЕЗР 

ЕАХ, ОМОВРЬ РТВ [ЕВР+10Н] 
СНАВ, БАХ 

РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ СНАВ 


_оьр 


; проверка вводимого символа 
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СМР АЬ, 13 
МЕ отр 
;упослать сообщение о закрытии основного окна 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН ИМ РЕЗТВОУ 
РОЗН МЕМНИМО 





САШ ЗепаМеззадеА@16 
_ ОШО: 
; вызвать старую процедуру 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+014Н] 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+10Н] 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН] 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+8Н] 
РОЗН ОБОИМО 
САШ Са11М1паомРгосА@20 





ЕТМ: 
РОР ЕВР 
ВЕТ 16 
ИМРЕРТТ ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР 5ТАВТ 





Трансляция программы из листинга 3.5.3: 

101 /с /соЕЕ еа1п.азт 

Л1оКк /забзузвеш:м1паомз еа1Еп.ор7 

Разбирая программу из листинга 3.5.3, обратите внимание, что представлен- 
ная схема позволяет проделывать с полем редактирования практически лю- 
бые трюки. К примеру, вы можете заблокировать любой символ, послав вме- 
сто него код 0, или вместо одного символа подставить другой и, наконец, 
выдавать список возможных значений для уже введенной части слова или 


фразы. 


Вопрос: как можно осуществлять обмен информацией между различны- 
ми процессами? 


Мы уже говорили о различных способах синхронизации потоков, о разде- 
ляемой памяти, о файлах, проецируемых в память. Все эти средства можно 
использовать для обмена данными между процессами. Но есть еще один ин- 
тересный подход, реализованный в \Мт4о\/$, — это анонимные (неименован- 
ные) каналы (р!рез). Этот подход наиболее эффективен для обмена ин- 
формацией с консольным процессом, порождаемым данным приложением. 





2 
О каналах, в том числе именованных, см. также в главе 2.8. 
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Представьте себе, что вам необходимо, чтобы запускаемый вами из прило- 
жения консольный процесс (например, какой-нибудь строковый компилятор) 
выводил информацию не в консоль, а в окно редактирования основного про- 
цесса. Пример такого приложения представлен в листинге 3.5.4. 


Идея использования каналов очень проста. Канал как труба: с одной стороны 
в него втекает информация, ас другой вытекает. Создавая процесс, можно 
передать ему в качестве дескриптора ввода или вывода соответствующий де- 
скриптор канала. После этого можно обмениваться информацией между дву- 
мя процессами при помощи уже известных вам функций М1 сеЕ11е И ВеааЕ11е. 


Листинг 3.5.4. Пример взаимодействия с консольным процессом через 
: анонимный канал 


//файл рфре.гс 

//определение констант 
ЧеЁ1пе М5 _ЗУЗ5МЕМО 0х00080000т, 
ЧеЁ1пе М$ УТЗТВЬЕ 0х100000001, 
ЧеЁ1пе М5 ТАВЗТОР 0%х00010000Т, 
ЧеЁ1пе М5 У$СВОШЬ 0х002000001, 


аеЁ1пе 02$ _ЗрЬоОКк 0х0004Тт, 
ЧеЕ1пе ЕЗ_ТЕЕТ 0х00001 
аеЁ1пе М5 снтто 0х400000001, 
ЧеЕ1пе М$_ВОВРЕВ 0%х00800000Т, 


аеЁ1пе Е$ МОБТТЬТМЕ 0х0004т 
ЧеЁ1пе $ УЗСВОШЬ 0%002000001, 
ЧеЁ1пе М$ Н$СВОПШЬ 0%х001000001, 

















МЕМОР МЕМО 








РОРОР "&Запуск программы" 

{ 

МЕМОТТЕМ "&Запустить", 200 
МЕМОТТЕМ "Выход из &программы", 300 
} 

} 


//определение диалогового окна 

РТАГ1 РТАГОС 0, 0, 200, 140 

ЭТУЬЕ И$_ЗУЗМЕМО | 2$ ЗРЬООК 

САРТТОМ "Пример использования РТРЕ" 

ЕОМТ 8, "Аг1а1" 

{ 

СОМТВОГ "", 101, "еа1е", ЕЗ ЪЕЕТ | ЕЗ МОБТТЬЫТМЕ 
| $ УТЗТВЬЕ | $ ВОВРЕВ | М$ У$СВОГЬ 
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| №5 Н$СВОШ , 24, 20, 128, 70 
} 
;файл р1ре.1пс 


‚константы 
$И_НТРЕ еда 0 
И ЗНОИМОВМАЬ еаа 


ЗТАВТЕ ОЗЕЗНОМИТМРОМ еча 18 
ЗТАВТЕ ОЗЕЗТОНАМОГЕ$ еаа 1008 
ЗТАВТЕ АБР = ЗТАВТЕ ОЗЕЗНОМИТМРОМ ог ЗТАВТЕ ОЗЕЗТОНАМОГЕ$ 


; сообщение приходит при закрытии окна 





ИМ СТО$Е еда 108 

ИМ ТМТТОТАЬОС еаи 1108 
ИМ СОММАМО еаи 1118 
ЕМ ВЕРТАСЕЗЕЬ еаи 0С28 


; прототипы внешних процедур 





ЕХТЕВМ ВеааЕ11е@20 : МЕАК 

ЕХТЕВМ С1озеНап91е@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ СгеакеР1ре@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ 5е&Мепа@8 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ Гоа МепоА88 : МЕАК 

ЕХТЕВМ СгеакеРгосез$А@40 : МЕАК 
ЕХТЕВМ Ех1ЕРгосе$$@4 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ СеЕМоао1еНапа1еА@4 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ О1а1о9ВохРагапА@20 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Епар1а10988 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ Зепар19ТЕепМеззадеА@20:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Сее5фагЕарТпЕоА@4 : МЕАВ 
; структуры 


; структура сообщения 
М5С5ТВОСТ $ТВОС 

ЭНИМР ро ? 
ЗМЕЗ$ЗАСЕ РО? 
ЗМРАВАМ ро ? 
ЭЗТРАВАМ ро ? 
ЭТТМЕ ро ? 
ОРТ ро ? 
М5С5ТВОСТ ЕМО$ 

; структура для СгеафеРгосезз$ 
ЗТАВТОР 5ТВОС 





[© ®) рр 0 
]1рВезегуеа рр 0 
1ррезКеор рр 0 
1рту1е рр 0 
амх рр 0 
му рр 0 
@их512е рр 0 
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Чи У$12е рр 0 
@иХСоппЕСвВаг5 рр 0 
@иУСоцпЕСваг5 рр 0 
ЧЕ 11АЕЕу1раее рр 0 
ЯмЕ1ач$ рр 0 
УрО пом и 0 
сЬВезегуеа2? ри 0 
1рВезегуеа2 рр 0 
р5сатприеЕ рр 0 
р саднЕрие рр 0 
рбсаЕггог рр 0 





ЗТАВТОР ЕМО$ 
; структура - информация о процессе 
РВОСТМЕ 5ТВОС 
ПРгосез5 Ор ? 
БТргеаа Пр? 
Таргос рр ? 
1атьх ро ? 
РВОСТМЕ ЕМО$ 


ЗЕСОВТТУ АТТВТВОТЕ$ $ТВОСТ 


препаев РИОВр ? 
]1р5$есиг1$урезси1реог РМОВр ? 
РТпВег1ЕНапа1е РИОВр ? 


ЗЕСОВТТУ АТТВТВОТЕ$ ЕМО$ 

;файл р1ре.азм 

.586Р 

; плоская модель памяти 

.МОРЕГ ЕТАТ, $$аса11 

1ос1Таае р1ре.1пс 

; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1пс1аае11Ю с: \пазт32\116\п5ег32.115 

1пс1аае116 с: \пазт32\116\Кегпе132.11Ю 


;усегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
ЗТВОР 5ТАВТОР <?> 
ТМЕ РВОСТМЕ <?> 
56 М5СЗТВОСТ <?> 
НТМ5Т рр 0 ; дескриптор приложения 
РА РВ "РТА", 0 
СМО ОВ "с: \пазм32 \©1п\11пКк.ехе", 0 
РМЕМО ОВ "МЕМОР", 0 
НИ рр ? 
НВ рр ? 
ВОЕЕВ РВ 8000 ПРОР(О0) 
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ВУТ рр ? 
ЗАТ ЗЕСОВТТУ АТТВТВОТЕ$ <> 
_РАТА ЕМО$ 


; сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 











ЗТАВТ: 

; получить дескриптор приложения 
РОЗН 0 
САБ. беЕМоао1еНапа1еА@4 
(@)у4 НТМ5Т, ЕАХ 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ИМОРВОС 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ РА 
РОЗН  [НТМ$Т] 
САБЫ [Р1а1одВохРагапА@20 
СМР  ЕАХ, -1 
УМЕ, КО 

; сообщение об ошибке 

КОП: 
РОЗН 0 


; процедура окна 
; расположение параметров в стеке 
; [ВР+014Н] ;ГРАВАМ 
; [ВР+10Н] УМАРАВАМ 
; [ВР+ОСН] ;МЕЗ 
; [ВР+8] ЯНИМО 
ИМОРВОС РВОС 

РОЗН ЕВР 

МОУ ЕВР,ЕЗР 

РОЗН ЕВХ 

РОЗН ЕБЗТ 

РОЗН ЕШТ 


СМР ОМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СЪО$Е 


ОМЕ 11 
1 
РОЗН 0 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+О08Н] 
САБ Епар1а109@8 
ОЭМР ЕТМТ$Н 
1: 





СМР ПМОВР РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ ТМТТРЬТАЪОС 
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МЕ 12 
; загрузить меню 
ЗН ОРЕЗЕТ РМЕМО 
РОЗН НТМ$Т 
Г, ГоаЯМепоА@8 


РМОВР РТВ [ЕВР+О08Н] 
САБ 5еЕМепо@8 
Э9ЭМР ЕТМТ$Н 
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СМР РМОВО РТВ [ЕВР+ОСН] , ИМ СОММАМР 
ОМЕ  ЕТМТ$Н 

СМР ИОВР РТВ [ЕВР+10Н],300 

ЧЕ т3 








СМР МОБР РТВ [ЕВР+10Н],200 
ОМЕ  ЕТМТ$Н 


;уздесь запуск 








ув начале РТРЕ 
ОУ  ЗАТ.пепоафВ, $12еоЕ ЗЕСОВТТУ АТТВТВОТЕ$ 
ОУ ЗАТ.1р5есих1урезск1реокг, 0 

ОУ ЗАТ.ЮТпрег1ЕНара1е, 1 

РОЗН 0 

РОЗН ОКЕЗЕТ 5АТ 

РОЗН ОКЕЗЕТ НИ 

РОЗН ОКЕЗЕТ НВ 

САБ СхеафеР1ре@16 

;задать структуру ЗТАВТОР 

ОУ  УТВОР.ср,з12еоЕ УТВОР 

РОЗН ОГЕЗЕТ УТВОР 

СА, бе $агеарТпЕоА@4 

О\  ЕАХ, НИ 

(@)у4 ЗТВОР.ОмЕ1а953, ЗТАВТЕ АБР 

ОУ  ЗТВОР.изромМ1п4ом, $И_НТОЕ ;окно процесса невидимо 
ОУ  ЭТВОР.В5ЕАОиЕрие, ЕАХ 

ОУ  ЗТВОР.В5ЕаЕггог, ЕАХ 

;уздесь запуск консольного приложения 

РОЗН ОКЕЗЕТ ТМЕ 

РОЗН ОГЕЗЕТ ЗТВОР 

РО 
РО 
РО 
РО 
РО 
РО 
РО 











; наследует дескрипторы 








оофоооодцчои 
т 
2 к. -. 2: 52 5 








Н ОРГЕЗЕТ СМБ 
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РОЗН 0 ;ОГЕЗЕТ СМБ 
САБ. СхеафеРгосе$$А@40 
СМР ЕАХ,0 
ЧА ЕТМТЗН 
; закрыть дескриптор на запись 
РОЗН НИ 
САГТ, С1о5зеНапа1е@4 


; здесь чтение информации 














ЬЬ: 
РОЗН 0 
РОЗН ОКЕЗЕТ ВУТ 
РОЗН 8000 
РОЗН ОГЕЗЕТ ВОЕЕВК 
РОЗН НВ 
САШ. ВеааЕ11е@20 
; занести информацию в поле редактирования 
РОЗН ОГЕЗЕТ ВОЕЕВ 
РОЗН 0 
РОЗН ЕМ ВЕРТАСЕЗЕЬ 
РОЗН 101 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 





САШ Зепар1отЕепМеззадеА@20 

; проверка — не закончилось ли чтение 
СМР ВУТ, 0 
МА Ш 

; закрыть дескриптор на чтение 

РОЗН НВ 

САБЬ С1озеНап91е@4 

ЕТМТЗН: 





ОУ ЕАХ, 0 
РОР ЕРТ 
РОР ЕЗТ 
РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 16 
ИМОРВОС  ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 

ЕМР ЗТАВТ 








Трансляция программы, представленной в листинге 3.5.4: 
11 /с /соЕЕ р14ре.азм 

гс р1ре.гс 

11пк /забзузЕем:и1паом$ рфре.ор) р1ре.гез 


На рис. 3.5.2 представлено окно программы. 
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Пример использования анонимного РРЕ 











Мегозой (В) псгетепа! Ипкег Мегзюп 5.12.8078 
Сорупод!: (С) Мсгозой Согр 1992-1998. А! пд№{3 гезегиед 


Запуск программы 


изаде: ИМК [орбопз] [1ез] [@соттапа йе] 


орйопз: 


АСМ: 

1ВАЗЕ{ад9гез|@ Пепате,Кеу} 
/СОММЕМТ:соттет{ 

ЕВУС 

ПЕВУСТУРЕЗСМСОЕЕ} 

ШЕЕ: Яепате 

ОЕРАЦЕТИВ гагу 

Юы 

ОВМЕВЗУРОМЕУМ/ОМ} 
1ЕМТВУ:зутбо! 
1ЕХЕТУРЕ:ОУМАМС 
1ЕХРОНТ:зутьбо! 

/ЕХЕС: МО] 
/ЕОВСЕ[{МОЕТРЬЕМВЕЗОЕМЕО 
БРЫШРЕ:# 

НЕАР:гезегуе[, сот] 
ЛМРИЫВ:Яепате 

ЛМСЬИОЕ:зутьо! 
ЛМСВЕМЕМТАЕ{УЕЗ!МО} 
ЛАВСЕАБОВЕЗЗАМ/АВЕ[:МО] 
Л_ВРАТН:9Г 
ЛМАСНМЕЧАЕРНААВМИХ 86 МР5МР$16МР$В41ХЖРРС!$НЗ{$Н4} 
ЛМАР[.Яепате] 
ЛИАРМЕО{ЕХРОВТЭРХОРЗИМЕЗ} 
МЕВСЕМтот=®Ю 
ЛМОБЕРАЦЕТИВ[:И6гагу] 

МОЕМТВУ 

Те] Щетете) 





Ш 














Прокомментирую программу из листинга 3.5.4. 


Рис. 3.5.2. Окно программы, осуществляющей перехват вывода на консоль 
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С В нашей программе запуск приложения почти не отличается от запуска 
программы \УТПМ\/ОКО.ЕХЕ в главе 3.2. Но здесь запускается консольное 
приложение. Отмечу новое для вас. Обратите внимание, что управляющий 
элемент Еа1евох играет здесь несколько необычную роль. По сути, этот 
элемент играет роль консоли вывода. Для этого мы указали свойство 
Ез мотттьтмЕ, что дает возможность помещать в окно целый текст, который 
отправляется в окно при помощи сообщения м ВЕРТАСЕЗЕЪ. Для чтения 
информации мы используем довольно большой буфер. В принципе, как 
и в случае с файлами, можно читать несколькими порциями, проверяя ко- 
личество прочитанных байтов. 
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О Обратите также внимание, как перехватывается консольный ВЫВОД: 
МОУ $УТВОР.В5аОцЕрие, ЕАХ 
МОУ ЗТВОР.Р5ЕАЧЕгког, ЕАХ 
При этом в регистре ках находится дескриптор вывода, который мы полу- 
чили при вызове функции СгеафхеРр1ре — создание неименованного канала. 


С Обратим также внимание на вызов ФУНКЦИИ сеЕзеагеирть+о, которая запол- 
няет структуру зтавтор данными, определенными при создании текущего 
процесса. В нашем случае вызов этой функции можно было бы опустить. 


Вопрос: можно ли запретить многократный запуск одного и того же 
приложения? 


Наиболее часто употребляемым средством для контроля повторного запуска 
приложения является создание объекта тшех. Этот объект как раз и предназна- 
чен для того, чтобы координировать разные процессы. Создается данный объект 
при помощи функции стеахемикех. Рассмотрим параметры этой функции: 


П 1-й параметр — указатель на структуру, определяющую атрибут безопас- 
ности. Обычно полагают равным мотл, (0); 


С 2-й параметр — флаг. В случае ненулевого значения процесс требует 
немедленного владения объектом (!); 





П 3-й параметр — указатель на имя объекта. 


При запуске программы она создает объект шщех. Второй параметр должен 
быть ненулевым. При вторичном запуске программы: 


П будет сгенерирована ошибка, если запуск осуществлялся от имени поль- 
зователя, не имеющего право на доступ к данному объекту; 





С новый объект не будет создан, но будет открыт уже созданный объект. 
В этом случае требуется вызов функции сефьазеЕккок, и проверки, не воз- 
вратила ли она значение ЕВВОВ_АТВЕАРУ ЕХТЗТ$ еаи 183. Это и будет призна- 
ком того, что запущен еще один экземпляр программы. 


В листинге 3.5.5 представлена простая консольная программа, демонстри- 
рующая использование объекта шшех для проверки вторичного запуска. 


К тому же результату можно прийти, используя семафор или файл, отобра- 
жаемый в память. В данном случае все достаточно тривиально. 


Еще один подход основан на разделяемой памяти. Определим область разде- 
ляемой памяти и там — переменную. При запуске приложение проверяет 
значение переменной, и если она равна нулю, то помещает туда единицу. Ес- 
ли переменная уже равна единице, то выход (или действия, предусмотренные 
на этот случай). 
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Листинг 3.5.5. Простой пример использования объекта тшех 
: для распознавания вторичного запуска программы 





; программа шабех.азт 
.586Р 

;плоская модель памяти 
.МОРЕГ ЕТАТ, $Еаса11 








;константы 
ЗТР ТМРОТ НАМРЬЕ еаа -10 
ЕВВОВ АТВЕАРУ ЕХТЗТ$ еа4 183 

; атрибуты цветов 

; прототипы внешних процедур 
ЕХТЕВМ СестазфЕггог@0:МЕАВ 
ЕХТЕВМ С1озеНапа1е@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ СгеафеМаеехА@12:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Сефс5еЧНапа]1е@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ 5ееСопзо1етТ1Е1еА@4 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ ЕхееСопзо1е@0:МЕАВ 
ЕХТЕВМ А110сСоп$о01е@0:МЕАВ 
ЕХТЕВМ ВеаЯСоп$о1еА@20:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1ЕРгосез3@4:МЕАВ 





; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1пс1аае116 с: \пазм32\11Ю\п5ег32.115 
1пс1аае11ю с: \пазтм32\11Ю\Кегпе132.11ю 
; сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
НАМОЬЕ РО ? 
НАМРТ1 Ор ? 
ВОЕ ОВ 200 апр(?) 


ЪЕМ$ рр ? 
ММОТЕХ ОВ "мабех133",0 
_РАТА ЕМО$ 


;у сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЗТАВТ: 
; создать объект шабех 
РОЗН ОЕЕЗЕТ пиафех 
РОЗН 1 
РОЗН 0 
САБЫ СгеаеМиеехА@12 
; проверка на ошибку 
СМР ЕАХ,0 
92 ЕЖТ 
МОУ НАМОШЕ, ЕАХ 
; проверим, нет ли уже созданного объекта с таким именем 
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САЬ беЕтазЕЕггог@0 
СМР ЕАХ,ЕВВОВ АТВЕАРУ ЕХТ$Т$ 
92 ЕЖТ 
; образовать консоль 
;вначале освободить уже существующую 
САЬЬ ЕгееСоп5о1е@0 
САБ А110сСоп$01е@0 
; получить НАМШРТ1 ввода 
РОЗН 5ТР_ ТМРОТ_НАМОЬЕ 
САБЬ беЕ5еаНап91е@4 
О\  НАМОГ1,ЕАХ 
;уждать ввод строки 
РОЗН 0 
РОЗН ОКЕЗЕТ .ЕМб 
РОЗН 200 
РОЗН ОКЕЗЕТ ВОЕ 
РОЗН НАМОГ1 
САБЬ ВеаЯСоп$о1еА@20 
РОЗН НАМОЬЕ 
САБ С1озеНапа1е@4 
САБЬ ЕгееСоп$о1е@0 











_ЕХГТ: 





САГЬ Ех1Ргосе$$@4 
_ТЕХТ ЕМОЗ$ 
ЕМР ЗТАВТ 





Трансляция программы, представленной в листинге 3.5.5: 
11 /с /соЕЕ шабех.азм 
Л1пКк /забзузееш:сопзо1е мабех.оЮ) 


Вопрос: имеет ли операционная система У/Ут94о\$ средства, упрощаю- 
щие операции над группами файлов и каталогами? 


Да, имеется функция $зне11еорекае1от, Которая умеет выполнять копирование, 
перенос, переименование или удаление файловых объектов (т. е. файлов 
и каталогов, в том числе и вложенных). Функция располагается в системной 
динамической библиотеке ЗВеП32.а1. Данная функция имеет всего один па- 


раметр — указатель на структуру, которая и определяет, какую операцию 
следует произвести, над чем и как. Вот эта структура: 
ЗН зЕкасе 

рипа рр ? 

гипс рр ? 

рЕгом 3 

рТо оз 


ЕЕ1аа$ Оо? 
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ЕАпуОрега 1опзАрогееа рр? 


ПМапеМарр1п95$ рр ? 
1рз2Ркодгез$Т11е рр ? 
ЭН ЕМО$ 


Рассмотрим значение этих полей: 





С вла — дескриптор окна, куда будет выводиться статус операции; 


О чЕтоос — код операции. Может принимать следующие значения: 


РО СОРУ еаий 2, — копирование файлов, которые определяются пара- 
метром регот, в каталог, определяемый параметром рто; 


ГО РЕТЕТЕ еай ЗВ — удаление файлов, определяемых параметром реком; 


РО МОУЕ еаа 1н — перемещение файлов, которые определяются пара- 
метром регот, в каталог, определяемый параметром рто; 





РО ВЕМАМЕ еда 4. — переименование файла, определяемого параметром 
рЕгкот. Для переименования сразу нескольких файлов следует использо- 
вать операцию ко _моуЕ; 


С рекош — название файла, каталога или группы файлов или каталогов, над 
которыми будет производиться операция. Если объектов несколько, то их 
имена отделяются друг от друга символами с кодом 0. Можно выделять 
списки, которые разделяются двумя нулевыми символами; 


ПО рТо — Имя или группа имен объектов, которые должны быть получены 
в результате копирования. Здесь действует то же правило: элементы спи- 
ска отделяются кодом 0. В конце списка два нулевых символа; 


П :=тадз — флаг, определяет характер операции и образуется комбинацией 
следующих констант: 


Рог АТТОМОМРО — СОХранить. если возможно, информацию для возвра- 
щения в исходное состояние; 


ог СОМЕТВММОО$Е — Данное значение не реализовано; 


РОЕ РТЬЕЗОМЬУ — ВЫПОЛНЯТЬ ТОЛЬКО Над файлами, если определен шаб- 











ГОГ МОБТТРЕЗТЕТЬЕ$ — указывает, что рто содержит несколько результи- 
рующих файлов или каталогов. Например, можно копировать сразу 
в несколько каталогов. Если рЕгом состоит из нескольких файлов, то 
каждый файл будет копироваться в свой каталог; 


КОЕ_ МОСОМЕТВМАТТОМ — ОТВеЧАать утвердительно на все запросы; 


ЕОЕ_МОСОМЕТВММкотв — не подтверждать создание каталога, если это тре- 
буется; 
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® ГОГ МО СОММЕСТЕР ЕЪЕМЕМТ$ — не копировать связанные файлы. Имеются 
в виду файлы, связанные с НТМГ-документом. Связь определяется по 
имени НТМГ-документа. Например, если документ имеет имя Игз{.Бит, 
то связанные файлы должны находиться в подкаталоге ИЯг.ез в том 
же каталоге, что и НТМГ-документ; 


Ф ГОР _ МОСОРУЗЕСОВТТУАТТВТВ$ — Не КОПИРровать атрибуты безопасности; 


® ГОР МОЕВВОВОТ — Н@ ВЫВОДИТЬ какие-либо элементы управления в случае 
возникновения ошибки; 


© гОЕ 


о 


ВЕСОВЗТОМ —— Не ВЫПОЛНЯТЬ рекурсивные операции над каталогами; 


® ГОГ МОВЕСОВЗЕВЕРАВЗЕ — рассматривать точки повторной обработки как 


объекта, а не как контейнеры; 





® ГОГ ВЕМАМЕОМСОЬТЗТОМ — давать файлам новые имена, если файлы 


с такими именами уже существуют; 





® ГОР _стьЕМТ —— Не Показывать окно-статус; 


® ГОР ЗТМРЬЕРВОСВЕЗ$ — показывать окно-статус, но не показывать имена 
файлов; 


® ГОГ МАМТМАРРТМСНАМРЬЕ — заполнять отображаемый файл (см. далее); 








® ГОГ МАМТМОКЕМАВНТЫС — Посылать предупреждение, если файл во время 
удаления был поврежден; 


СП -лдпуорегае1опзАБогееа — переменная, по значению которой после опе- 
рации можно определить, была ли прервана операция (не равна 0) или 
нет (0); 


| ЮМамеМарр1п95 — Дескриптор отображаемого в памяти файла, содержащего 
массив, который состоит из новых и старых имен файлов, участвующих 
в операции; 


п 1рз2Ргодгез5Т1Е1е — указывает на строку-заголовок для диалогового окна- 
статуса. 


Кроме описанной функции, есть еще целая группа функций, начинающихся 
с префикса зн. Среди них особенно полезна функция знсеерезкеорго19ег, 
осуществляющая вывод диалогового окна для выбора нужной папки ка- 
талога. 


В листинге 3.5.6 представлена простая консольная программа копирования. 
С ее помощью можно копировать как отдельные файлы, так и каталоги. Про- 
грамма не позволяет создавать списки копирования. Попробуйте добавить 
в нее эту возможность. 
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| Листинг 3.5.6. Простая программа копирования 


; программа сору.азм 
.586Р 

; плоская модель памяти 
.МОРЕГ ЕТАТ, $5%аса11 


; константы 
$Тр ТМРОТ НАМРЬЕ еаа -10 
ЗТр ООТРОТ НАМОБЕ еча -11 
ЕВВОВ АТВЕАРУ ЕХТЗТ$ еча 183 
ЕО_СОРУ еча 28 


; атрибуты цветов 


; прототипы внешних процедур 


ЕХТЕВМ ЗНЕ11еОрега1опА@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ 156:1епА@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ СрагТоОемА@8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ СефразЕггог@0:МЕАВ 
ЕХТЕВМ С1озеНапа1е@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Сефс5еаНапа]1е@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ ЕгееСопзо1е@0:МЕАК 
ЕХТЕВМ А110сСоп$01е@0:МЕАВ 
ЕХТЕВМ ВеаЯСопзо1еА@20:МЕАБ 
ЕХТЕВМ ИМг16еСоп$о1еА@20:МЕАК 
ЕХТЕВМ Ех1ЕРгосе$5@4:МЕАВ 





; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1рс1аае11 с: \мази32\11р\а5ег32.11Ь 

1пс1аае110 с: \пазм32\11Ю\$Ве1132.11ю 

1рс1аае11Ъ с: \мази32\11р\Кегпе132.115 


ЗНЕТЬЕОРЗТВОСТА $УТВОСТ 





Буша рр ? 
мЕипс пр ? 
рЕгом пр ? 
рТо пр ? 
ЕЕ1аа$ и ? 
ЕАпуОрега 1опзАрогееа рр ? 
ЮМапеМарр1п9$ рр ? 
1рз2Ркодгез$Т11е рр ? 
УАБ рр ? 


ЗНЕТЬЕОРЗТВОСТА ЕМО$ 
; сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
НАМОЬЕТ РО? 
НАМОЬЕ? РО? 
ВОЕ1 РВ 260 апр (0) 
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ВОЕ 
ТЕМ 
5Н 
ТЕХ 
ТЕХ 
_РАТА ЕМО 


; сегмент 
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2 РВ 260 ар(0) 
5 рр ? 

ЗНЕТЬЕОРЗТВОСТА <0> 
ТА РВ 'Копировать из:',0 


Т2 ОВ 'В:',0 
5 
кода 


_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 


ЭТАВТ: 


; перекодировать строки 


Р05 


САБ 
; образова 
; вначале 
САБ 
САБ 
; получить 
РОЗ 
САБ 
(@) У 


; получить 





САБ 
(©) 


;уждать вв 





;ввести д 
; определи 
РО5 


о 
2 


у 
Г 
фрооодоо но о ооо 








САБ 


Н ОРГЕЗЕТ ТЕХТТ 
Н ОРГЕЗЕТ ТЕХТТ 
Г. СрахТоОетА@8 
Н ОРГЕЗЕТ ТЕХТ2 
Н ОРГЕЗЕТ ТЕХТ2 
. СрахТоОетА@8 


ть консоль 


Г. ЕгееСоп$о1е@0 
. А11осСоп5о1е@0 
НАМОГЕ ввода 


Г. СсеесеаНара1е@4 
НАМОГЕ1 , ЕАХ 
НАМОГЕ вывода 





Г. СсеесеаНара1е@4 
НАМОГЕ2 , ЕАХ 


од строки 








анные 
ть длину строки 
Н ОРГЕЗЕТ ТЕХТТ 
Г 1$6;1ерА@4 
но 

Н ОКЕЗЕТ ЪЕМб 

Н ЕАХ 

Н ОРГЕЗЕТ ТЕХТТ 
Н НАМОЬЕ2 


но 

Н ОКЕЗЕТ Ъ.ЕМб 

Н 260 

Н ОРЕЗЕТ ВОЕ1 

Н НАМОЬЕТ 

Г. ВеаЧСопзо1еА@20 








освободить уже существующую 


Н $ТР ТМРОТ НАМРЬЕ 


РОЗН 5ТР ООТРОТ_НАМОЬЕ 


Г Их16еСоп$о1еА@20 
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ТЕА ЕВХ, ВОЕ1 











О\У —ЕАХ, ВЕМЗ 
О\У МОВР РТВ [ЕВХ+ЕАХ-2],0 
; определить длину строки 

РОЗН ОЕЕЗЕТ ТЕХТ2 
САБ 156:1епА@4 

РОЗН 0 

РОЗН ОКЕЗЕТ ЪЕМБ 

РОЗН ЕАХ 

РОЗН ОЕЕЗЕТ ТЕХТ2 
РОЗН НАМОЬЕ2 
САШ Иг1ЕеСоп$о1еА@20 
РОЗН 0 

РОЗН ОКЕЗЕТ ЪЕМб 

РОЗН 260 

РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕ2 

РОЗН НАМОЬЕ1 
САБЬ ВеаЯСопзо1еА@20 
ЬЕА ЕВХ, ВОЕ2 





ОУ  ЕАХ, ЕМ$ 

ОУ МОВБР РТВ [ЕВХ+ЕАХ-2],0 
;выполнить копирование 

;в начале заполним структуру 

ОУ 5Н.Пипа, 0 





ОУ 5Н.мРирс, ГО СОРУ ; операция копирования 
ОУ ЗН.рЕгош, ОЕЕЗЕТ ВОЕ1 

ОУ ЗН.рТо,ОЕГЕЗЕТ ВОЕ2 

ОУ ЗН.ЕЕ1Тад5,0 


РОЗН ОЕЕЗЕТ $Н 

САБЫ ЗНЕ11еОрега*1опА@4 
; закрыть все и выйти 

РОЗН НАМОЬЕ1 

САБЬ С1озеНап91е@4 

РОЗН НАМОЬЕ2 

САБЬ С1озеНап91е@4 

САЬЬ ЕгееСоп$о1е@0 











_ЕХГТ: 





САГЬ Ех1Ргосез$@4 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМО 5ТАВТ 





Трансляция программы, представленной в листинге 3.5.6: 


01 /с /соЕЕ сору.азм 
П1иКк /забзузееш:сопзо1е сору.ор3 
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Следует отметить один важный момент. При вводе с консоли с помощью 
функции ВеаЯСопзо1е В КОНеЦ СТроки добавляются служебные коды перевода 
строки. Мы учитываем это в строках программы: 


ТЕА ЕВХ, ВОЕ2 
МОУ ЕАХ, ВЕМ5 
МОУ МОВР РТВ [ЕВХ+ЕАХ-2],0 


Вопрос: как получить список созданных в системе окон? 


В основу метода положена функция кпоми1паонз (т. е. пересчитать окна). Па- 
раметры этой функции: 


С 1-й параметр — адрес процедуры, которая вызывается автоматически, 
если будет найдено окно; 





С 2-й параметр — произвольное значение, которое будет передаваться 
в процедуру. 

Сама вызываемая процедура получает два параметра: дескриптор найденного 

окна и определенный выше параметр. По известному дескриптору с помо- 

щью функции сеес1аззМаше можно определить название класса данного окна. 

Параметры этой функции: 

С 1-й параметр — дескриптор окна; 


П 2-й параметр — указатель на буфер, куда будет помещено имя класса окна; 





П 3-й параметр — длина буфера (количество символов). 


Если функция выполнилась успешно, то возвращается количество символов 
в имени класса окна, в противном случае возвращается 0. 


В листинге 3.5.7 представлен пример программы, выдающей список всех 
окон системы. Обратите внимание на использование функции сееи1паомтехе, 
которая определяет текст заголовка окна. Не пугайтесь, что в списке будут 
представлены и те окна, которые мы не видим. Окна, как известно, могут 
быть скрытыми. Заметьте, что в список попадают и консольные приложения. 


На рис. 3.5.3 представлен результат работы программы. В списке через ; пе- 
речислены дескриптор окна, заголовок окна и имя класса окна. 


Листинг 3.5.7. Программа поиска окон, созданных в системе 





//файл м1паом$ . гс 


//определение констант 


+АеЕ1пе И$_ЗУЗМЕМО 0%000800001 
+АеЕ1пе М5 _МТМТМТ2ЕВОХ 0х00020000Т1, 
+АеЕ1пе И$_УТЗЭТВЬЕ 0%100000001% 


+АеЕ1пе И$_ТАВЗТОР 0х00010000Т, 
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аеЁ1пе и$_У$СВОШь 0х00200000Т, 
аеЁ1пе М5 _Н$СВОШЬ 0х00100000Т, 
аеЁ1пе р$_ЗрЬоок 0%00041 
аеЁ1пе 1В5_МОТТЕУ 0х00011 
аеЁ1пе ТВ5_$ОВТ 0х00021Ъ 
аеЁ1пе В$_РОЗНВОТТОМ 0х000000001, 
аеЕ1пе В$_СЕМТЕВ 0х00000300Т, 
аеЁ1пе М$_ Снт 0х40000000Т, 
//идентификаторы 

аеЁ1пе 11571 101 
//определение диалогового окна 
РТАГ1 ОТАГОС 0, 0, 350, 295 

ЗТУЬЕ М$_ЗУЗМЕМО | $ МТАМТМТАЕВОХ | 
р$_30Ъ00К 

САРТТОМ "Поиск окон" 

ГОМТ 9, "Аг1а1" 








{ 

СОМТВОЬ "Т15%Вох1", 1Т$Т1, "115ерох", №5 УТЭТВЬЕ | 
М5 ТАВЗТОР | М5 УЗСВОЬЬ | М$ Н$СВОВЬ | 

ТВ$ МОТТЕУ, 

16, 16, 320, 250 
//кнопка, идентификатор 102 

СОМТВОГ "Обновить", 102, "раббоп", В$_РОЗНВОТТОМ 
| В$ СЕМТЕВ | М$ СНТЬО | М$ УТЗТВЬЕ | М$ ТАВ$ТОР, 
295,270,40,15 


} 
;уфайл и1паомз.1пс 
; константы 


; сообщение приходит при закрытии окна 


ИМ СТО$Е еда 108 
ИМ ТМТТОТАЬОС еаа 1108 
ИМ СОММАМО еаа 1118 
ТВ_ АБОЗТВТМС еаа 1808 


ТВ ВЕЗЕТСОМТЕМТ еац 1846 

УМ ТВОТТОМРОИМ еаа 2018 

ТВ ВЕЗЕТСОМТЕМТ еаа 1846 

; прототипы внешних процедур 
ЕХТЕВМ Сеес1аз$МамеА@12 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ изри1пЕЕА:МЕАВ 

ЕХТЕВМ Сеем1раомТехфА@12 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ ЕпииИ1паом$@8 : МЕАВ. 
ЕХТЕВМ 1$6гсафА@8 :МЕАВ 

ЕХТЕВМ Ех1ЕРгосе$$@4 : МЕАВ 
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ЕХТЕВМ Се Модо1еНапЯ1еА@4 ; МЕАВ 
ЕХТЕВМ О1а1од9ВохРагапА@20 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Епар1а10988 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ 5епар19ТЕепМеззадеА@20:МЕАВ 
; структуры 

; структура сообщения 

М5СЗТВОСТ $ТВОС 

ЭНИМР ро ? 

ЗМЕЗЗАСЕ ГО? 

ЗМРАВАМ ро ? 

ЭЗТРАВАМ ро ? 

ЭТТМЕ рр ? 

ОРТ ро ? 
М5СЗТВОСТ ЕМО$ 

;уфайл млпаомз .азм 

.586Р 

; плоская модель памяти 

.МОРЕГ ЕТАТ, $5Еаса11 


Лос1таае м1паомз .1пс 





; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1рс1аае11Ь с: \пазм32\110\п3ег32.115 
1пс1аае11Ю с: \пазт32\116\Кегпе132.116 


;усегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 











МС ЭС5ТВОСТ <?> 
НТМ$Т РР 0 ;дескриптор приложения 
РА РВ "ОТАГ1",0 
ВОГЕВ1 РВ 64 РОР(0) 
ВОГЕВ2 РВ 64 РОР(0) 
ВОЕ РВ 128 ПОР(0) 
РОВМ РВ "%14;%5;%5", 0 
ТОР ор? 
НИМ В 
_РАТА ЕМО$ 


; сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЗТАВТ: 
; получить дескриптор приложения 
РОЗН 0 

СА. беЕМоао1еНапа1еА@4 
(@)у4 НТМ5Т, ЕАХ 


РОЗН ОЕКЕЗЕТ ИМОРВОС 
РОЗН 0 
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РОЗН 

РОЗН 

САЪЬ 

СМР 

УМЕ 
; сообщение 
КОГ: 


ОЕ 
НТ 
21 


ЕЗЕТ РА 
М5Т 
а1о9ВохРагатА@20 


БАХ, -1 


КО 
об 


т, 


ошибке 


; процедура окна 


; расположение 
; [ЕВР+014Н] 


; [ЕВР+1ОН 
; [ЕВР+0С 
; [ЕВР+8] 


УМОРВОС РВОС 








ЕВР 
ЕВХ 


параметров в стеке 
;ГРАВАМ 

УМАРАКАМ 

;МЕЗ 

Я НИМ 


‚ЕР 





ЭМЕ 
;кнопка? 

СМР 

ОЕ 
Е 





11 








ЕТМ 


РИО 
ЕТМ 


Вр РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СОММАМР 


Р РТВ [ЕВР+10Н], 102 


ВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СЪО$Е 


Вр РТВ [ЕВР+08Н] 
21а109@8 
Т5Н 





Вр РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ ТМТТРЬТАЪОС 
Т5Н 


; запомним дескриптор окна 
МОУ ЕАХ, РМОВР РТВ [ЕВР+О08Н] 
МОУ (НИМ, ЕАХ 


Вуд 


очистить список 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
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РОЗН ТВ_ВЕЗЕТСОМТЕМТ 

РОЗН 101 

РОЗН НИМ 

САШ Зепар1отЕепМеззадеА@20 


; вызвать функцию ЕпошИ1паом$ 

РОЗН 1 ;неиспользуемый параметр 
РОЗН ОЕЕЗЕТ РЕМОМ 

САБЫ ЕпПаШИ1па0мз@8 

ЕТМТ$Н: 











ОУ ЕАХ, 0 
РОР ЕРТ 
РОР ЕЗТ 
РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 16 
ИМОРВОС  ЕМОР 








; процедура обратного вызова при поиске окон 

















; [ЕВР+ОСН] ; параметр 
; [ЕВР+8] ; дескриптор окна 
РЕМОМ РВОС 
РОЗН ЕВР 
ОУ  ЕВР, ЕЗР 
; получить заголовок окна 
РОЗН 200 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕЕВ1 
РОЗН РМОВР РТВ [ЕВР+8] 
САБЬ Сееи1паомТехеА@12 
; получить имя класса 
РОЗН 200 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕЕВ2 
РОЗН РМОВР РТВ [ЕВР+8] 
САШТ беес1а$$МамеА@12 
; сформировать строку для списка 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕЕВ2 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕЕВ1 
РОЗН РМОВР РТВ [ЕВР+8] 
РОЗН ОГЕЗЕТ ЕГОВМ 
РОЗН ОКЕЗЕТ ВОЕ 
САБЫ мзретпЕЕА 
; освобождаем стек 
АРР ЕЗР,20 


; добавить в список 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОГ 
РОЗН 0 
РОЗН ТВ _АБОЗТВТМС 
РОЗН 101 





Глава 3.5. Разрешение некоторых проблем программирования в И/птдом/$ 


РОЗН НИМ 
САШТ Зепар1отЕепМеззадеА@20 
РОР ЕВР 
МОУ КАХ,1 
ВЕТ 8 
РЕМОМ ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР ЗТАВТ 


Трансляция программы из листинга 3.5.7: 
101 /с /соЕЕ м1п9омз$.азм 
гс м1п090м$. гс 


Л1ок /зарзузееш:итпаом$ м1п9оиз.об) и1п9омз.гез 











в ` Поиск окон и_ \ Ч ЕЛЕ 
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65674;Глава 3.5 - Мегозой М/ога;ТпиплопайС!а$$ 
65648;100@рз_с!а5$32 

65624;Пуск.Виубоп 

65616;:5Пе!_Тгау/\па 
65684:Стсего//МпаЕгате:Стсего/\М/паЕгате 
65680;.Тпитбпай{аскС!а$$ 

65678; Тпитьпай{аскС!а$$ 

65676; Тпитьпай{аскС!а$$ 

1376922; \Могкей\ 

65650;400Шр$_с!1а$$32 

65652;400#р$_с!а5$32 

65672; 400рз_<1а$$32 

65646; 10о0Шр$_с1а$$32 

65688; 100Шрз_с1а$$32 

65654; 10о0Шр$_с1а$$32 
3867412;;_59т_М!сгозой Ойсе \№ога 11.0 
1180648; 100Шр$_с!1а$$32 

2556856;:ВазеВаг 

1835620;.ВазеВаг 

131226;.ВазеВаг 

1507996;.ВазеВаг 

6554364;.ВазеВаг 

66074;:СотьоЕВох 

66078;:Сотьо|Вох 

131122.Всплывающее меню сети;АТЕ:60Е931АО 
65734;АЕЗМТгау. АЕЗМТгауС!а$$ 

65704; 100Шр$_с1а$$32 

65658:С!сего ММ\паЕгате:Стсего//М/паЕгате 
131138 ТЕ_Р!оа#пдаЁапоВаг_\М/патМе;С!сего М/паЕгате 











Обновить | 











Рис. 3.5.3. Список окон, созданных в системе 
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Вопрос: как получить список созданных в системе процессов? 


Для получения идентификаторов процессов в системе можно воспользовать- 
СЯ функцией ЕпамРгосе$5е$. Параметры функции: 


0 1-й параметр — указатель на массив двойных слов, куда при удачном вы- 
полнении функции будут помещены идентификаторы процессов системы; 


С 2-й параметр — размер массива в байтах; 





С 3-й параметр — указатель на переменную, которая получит количество 
байтов в результирующем массиве идентификаторов. 


Чтобы получить дополнительную информацию о процессе, следует его от- 
крыть функцией орепрРгосезз. Функция возвращает дескриптор процесса. Па- 
раметры функции: 

С 1-й параметр — права доступа к открываемому процессу; 

С 2-й параметр — наследуемость дескриптора. Если параметр равен 0, то 
дескриптор не наследуем; 





С 3-й параметр — идентификатор процесса. 


Наконец, для получения полного имени какого-либо из модулей процесса 
можно использовать функцию СеЕМода1еЕ11еМапеЕх: 


С 1-й параметр — дескриптор процесса; 





С 2-й параметр — дескриптор модуля, имя которого необходимо получить. 
Если параметр равен 0, то возвращается полное имя исполняемого файла, 
породившего процесс (главный модуль); 


С 3-й параметр — буфер, куда будет помещено полное имя исполняемого 
модуля; 





П 4-й параметр — количество символов, которое может уместиться в буфере. 


Пример программы, которая демонстрирует механизм получения информа- 
ции о процессах системы, представлен в листинге 3.5.8. На рис. 3.5.4 можно 
видеть окно со списком процессов. 





: Листинг 3.5.8. Программа поиска окон, созданных в системе 


//файл ргосезз.гс 


//определение констант 


+АеЕ1пе И$5_ЗУЗМЕМО 0%000800001% 
+АеЕ1пе М5 _МТМТМТ2ЕВОХ 0х00020000Т1, 
+АеЕ1пе И$_УТЗЭТВЬЕ 0%100000001% 


{+АеЕ1пе М5 _ТАВЗТОР 0х00010000Т, 
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аеЁ1пе М5 _У$СВОШь 0х002000001, 
ЧеЁ1пе М5 _Н$СВОШЬ 0х00100000Т, 
аеЁ1пе р$_ЗрЬоок 0%00041 
ЧеЁ1пе 1В5_МОТТЕУ 0х00011 
аеЁ1пе ТВ5_$ОВТ 0х0002Ъ 
ЧеЁ1пе В$_РОЗНВОТТОМ 0х00000000Т1, 
аеЕ1пе В$_СЕМТЕВ 0х000003001, 
аеЁ1пе М$_ Снт 0х40000000Т, 
//идентификаторы 

аеЁ1пе 11571 101 





//определение диалогового окна 
РТАГ1 ОТАГОС 0, 0, 450, 295 

ЗТУЬЕ М$_ЗУЗМЕМО | М$ МТАТМТАЕВОХ | 
2$ 3рЪ00К 
САРТТОМ "Поиск процессов" 

ГОМТ 8, "Аг1е1" 

{ 

СОМТВОГ "Т15Вох1", 1Т$Т1, "11 зЕрох", №5 УТЭТВЬЕ | 
М5 ТАВЗТОР | М5 УЗСВОЬЬ | М5 Н$СВОВЬ | 

ТВ$ МОТТЕУ, 

16, 16, 420, 250 

//кнопка, идентификатор 102 

СОМТВОГ "Обновить", 102, "раббоп", В$_РОЗНВОТТОМ 
| В$ СЕМТЕВ | М$ СНТГО | М$ УТЗТВЬЕ | $ ТАВ$ТОР, 
395,270,40,15 











} 
;уфайл ргосез$.1пс 
; константы 


; сообщение приходит при закрытии окна 


ИМ СТО$Е еда 108 

ИМ ТМТТОТАЬОС еаи 1108 
ИМ СОММАМО еаиа 1118 
ТВ_ АБОЗТВТМС еаа 1808 


ТВ_ВЕЗЕТСОМТЕМТ еаи 1848 

ИМ ТВОТТОМРОИМ ечи 2018 
ТВ_ВЕЗЕТСОМТЕМТ еаи 1848 

РВОСЕ$$ ОЦЕВУ ТМЕОВМАТТОМ еда (04001) 
РВОСЕ$$ УМ ВЕАБ еаа (00108) 

; прототипы внешних процедур 

ЕХТЕВМ СбеЕМоао1еЕ11еМамеЕхА@1 6 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ С1озеНапа1е@4 : МЕАВ 
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ЕХТЕВМ ОрепРгосе$$@12:МЕАВ 

ЕХТЕВМ ЕпимРгосе$5е5@12 : МЕАБ. 
ЕХТЕВМ изрг1пЕЕА:МЕАВ 

ЕХТЕВМ 156 гсафА@8 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ Ех1&Ргосе$5@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ Се Моао1еНапЯ1еА@4 :; МЕАВ 
ЕХТЕВМ О1а1од9ВохРагапА@20 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Епар1а10988 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ 5епар1оТЕепМеззадеА@20:МЕАВ 


; структуры 
; структура сообщения 
М5СЗТВОСТ $ТВОС 

ЭНИМР рр ? 
ЗМЕЗЗАСЕ РО? 
ЗМРАВАМ рр ? 
ЭЗТРАВАМ ро ? 
ЭТТМЕ рр ? 
ОРТ рр ? 
М5С5ТВОСТ ЕМО$ 

;уфайл ргосез$.азт 
.586Р 

; плоская модель памяти 
.МОРЕГ ЕТАТ, $&аса11 


1рос1Таае ргосез$.1пс 





; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1пс1аае11р с: \мазм32\110\а5ег32.11Ь 

1пс1аае110 с: \пазм32\11Ю\Кегпе132.11ю 

1пс1аае11 с: \мазт32\116\рзар1.11р 


;усегмент данных 
РАТА ЗЕСМЕМТ 











56 ЗС5ТВОСТ <?> 
НТМ$Т рр 0 ; дескриптор приложения 
РА РВ "РТАГ1", 0 
РМАМЕ, РВ 300 РОР(0) 
ВОЕ РВ 512 РОР(0) 
ЕОВМ РВ "%1а;%5",0 
НИМ рр ? 
РВ Тр рр 1000 РОР(0) ; массив идентификаторов процессов 
В рр 0 
НР рр 0 
_РАТА ЕМО$ 


; сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
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ЗТАВТ: 

; получить дескриптор приложения 
РОЗН 0 
САБЫ СеЕМоао1еНапа1еА@4 
(@)У4 НТМ5Т, ЕАХ 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ИМОРВОС 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ РА 
РОЗН НТМУТ 
САЬЬ [Р1а1одВохРагапА@20 
СМР  ЕАХ, -1 
УМЕ КОБ 

; сообщение об ошибке 

КОГ: 
РОЗН 0 


; процедура окна 
; расположение параметров в стеке 
ЕВР+014Н] ;ГРАВАМ 


[ 
; [ЕВР+10Н] ; МАРАБКАМ 
; [ЕВР+0СН] ;МЕЗ 
; [ЕВР+8] НИМ 
ИМОРВКОС РВОС 
РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР,ЕБР 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН ЕЗТ 
РОЗН ЕРТ 








СМР ОМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СОММАМР 











МЕ 13 
;кнопка? 
СМР ИОВР РТВ [ЕВР+10Н] , 102 
ЧЕ 2 
За 
СМР ОМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СЪОЗЕ 
ОМЕ 11 
РОЗН 0 








РОЗН ОМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
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САШ Епар1а109@8 
ОМР ЕТМТ$Н 
ТЫ 
СМР ОМОВР РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ ТМТТРЬТАЪОС 
ОМЕ  ЕТМТ$Н 
; запомним дескриптор окна 
О\У ЕАХ, ОИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
ОУ НИМ, ЕАХ 
т 
‚очистить список 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
ЗН ТВ_ВЕЗЕТСОМТЕМТ 
РОЗН 101 
ЗН НИМ 
САЬ Зепар1отЕепМеззадеА@20 
;увызвать функцию ЕпишРгосеззез 
РОЗН ОКЕЗЕТ МВ 
РОЗН 4000 
РОЗН ОГЕЗЕТ РВ ТО 











САБ ЕпомРгосе$5е$@12 
; вывод процессов 
САБЬ АРР РВОСЕ$$ 
ЕТМТЗН: 
МОУ ЕАХ, 0 
РОР ЕШТ 
РОР ЕЗТ 
РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 16 
ИМОРВКОС ЕМОР 








; процедура вывода в 115%Вох 

АРР РВОСЕ$$ РВОС 
ХОК ЕРТ,ЕОТ 

ьь: 
СМР МВ,0 
А ии 





;обнулить буфер для имени процесса (имени приложения) 
МОУ РМАМЕ, 0 
;открыть процесс 
РОЗН РМОВР РТВ [РВ ТО+ЕРТ] 
РОЗН 0 
РОЗН РВОСЕ$$ ОЦЕВУ ТМЕОВМАТТОМ ог РВОСЕ$$ УМ ВЕАР 
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САБЫ 


А 


ОрепРгосе$5@12 
НР, ЕАХ 

ЕАХ, 0 

2 


; процесс открыт, попробуем получить имя файла 


РО 
РО 
РОЗН 
РОЗН 
САБЫ 


Н 
Н 





$ 
5 
$ 
$ 


2: 


300 

ОГЕЗЕТ РМАМЕ 
0 
НР 
СеЕМоан1еЕ11еМамеЕхА@16 





; сформировать строку для списка 


РОЗН 
РОЗН 
РОЗН 
РОЗН 
САБЬ 





ОКЕЗЕТ РМАМЕ 

РИОВР РТВ [РВ ТО+ЕОТ] 
ОКЕЗЕТ ЕОВМ 

ОГЕЗЕТ ВОЕ 

мзри1пЕЕА 


; освобождаем стек 


АРБ 


ЕБР, 16 


;у добавить в список 


РОЗН 
РО 
РО 
РО 
РО 
САЪЬ 


ОЕЕЗЕТ ВОЕ 

0 

ГВ_АРОЗТВТМС 

101 

НИЛУ 
Зепар191ТЕепМеззадеА@20 


;закрыть процесс 








РОЗН 
САБЬ 





НР 
С1озеНапа1е@ 4 


;ук следующему процессу 


50В 
АРО 
ОМР 








и: 





В, 4 
ЕРТ, 4 
т, 





АБО РВОСЕ$$ ЕМОР 


_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР 5ТАВТ 


Трансляция программы из листинга 3.5.8: 


01 /с /СоЕЕ ргосезз.азм 


тс ргосе5$. 


Ес 


Л1иКк /забзузееш:м1паомз$ ргосезз.о6) ргосезз.гез 
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[Жо 





[о 





# ^ Поиск процессов — 








1200; ^ 
1248; 

1324; 

1480; 

1512; 

1668; 

1708; 

288; 

376; 

1192; 

1744; 

672; 

2352; 

3088; С\\МИпЧ оу 5 \5уз1ет3 2\Оут.ехе 
3096;С\\И поч \5уз4ет 32МазКепд.ехе 

3168; САМИпдои\Ехр!огег.ЕХЕ 

3288;САРгодгат РЕИез\\/Итдо\м$ Веепдей м А$Сш.ехе 

3300; С\МИт9 о \зоипдтап.ехе 

3320;САРгодгат РИез\\Ипдо\м$ МедГа Р!ауеймутризс9.ехе 
3460;С\Ргодгат РИез\АТ! Тесбпо!од!е \АТ|.АСЕ\Соге-54айс\МОМ.ЕХЕ 
3500; 

3724; СА\ИпЧо\5уз1ет 3 2\мБет\ипзесарр.ехе 

3824; 

3896;САРгодгат ЕИез\РайРаг.ехе 

3928; САМИ поч \зуз1ет 3 2\сопйте.ехе 

2256;САРгодгат ЕИез\АТ! Тесппо!о де \АТ!.АСЕ\Соге-З4ай \ССС.ехе 
156;САРгодгат РЕИез\Тоа! СоттапдейТо{а!ст9.ехе 
2252;С\Ргодгат ЕЙез\Назй 32\НазН32.ехе 

1096; \Соипе те ссе$$.ехе 

2908;С\Ргодгат ЕЙез\Мсгозой О#се\ОРЕИСЕТ 1\МИМУГОВО.ЕХЕ 
2988;С\тазт32\ритегз\61-3\3-79\3-79.ехе * 


И 























Рис. 3.5.4. Окно со списком процессов в системе 


ЗАМЕЧАНИЕ 


Получив с помощью функции орепрРгосезз дескриптор процесса, можно посред- 
ством ФУНКЦИИ ЕпопРкоСсеззМоди1ез получить список дескрипторов модулей дан- 
ного процесса. Ну, а затем воспользоваться уже известной нам функцией 
СеЕМоаи1еЕ11еМамеекх, которая возвращает полное имя модуля по его деск- 
риптору. Мы использовали эту функцию, подставив вместо дескриптора мо- 
дуля 0, и получили полное имя главного модуля процесса. 


Глава 3.6 





Некоторые вопросы системного 
программирования в \\п4о\$ 


Большая часть главы будет посвящена структуре и управлению памятью опе- 
рационной системы \т9до\5. Данный материал требует от читателя неко- 
торой подготовки в области защищенного режима микропроцессоров Пе|, 
и я излагаю основы этого режима. Более подробно о защищенном режиме 
можно узнать в книгах [1, 5] (см. также приложение 3). Материалы данной 
главы пригодятся нам в дальнейшем, когда в главе 4.6 мы будем рассматри- 
вать драйверы, работающие в режиме ядра. 


Страничная и сегментная адресация 


Начну изложение материала с некоторого исторического экскурса. Семейст- 
во микропроцессоров Н\е!' ведет свое начало с микропроцессора ние! 8086. 
В настоящее время во всю работает уже седьмое поколение. Каждое новое 
поколение отличалось от предыдущего в программном отношении, глав- 
ным образом, расширением набора команд. Но были в этой восходящей 
лестнице и две ступени, сыгравшие огромную роль в развитии компьюте- 
ров на базе микропроцессоров П\е[. Это микропроцессор 80286 (защищен- 
ный режим) и микропроцессор 80386 (переход на 32-битные регистры 
и страничная адресация). 


До появления микропроцессора 80286 микропроцессоры использовались 
в так называемом реальном режиме адресации. Кратко изложу, в чем заклю- 
чался этот режим. Для программирования использовался логический адрес, 
состоящий из двух 16-битных компонентов: сегмента и смещения. Сегмент- 
ный адрес мог храниться в одном из четырех сегментных регистров: сз, 5$, 





'Я имею в виду и микропроцессоры, совместимые с ше! и выпускаемые другими 


фирмами. 
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55, Ез. Смещение хранилось в одном из индексных регистров: рт, эт, вх, 
вр, зР”. При обращении к памяти логический адрес подвергался преобразова- 
нию, заключающемуся в том, что к смещению прибавлялся сегментный ад- 
рес, сдвинутый на четыре бита влево. В результате получался 20-битный ад- 
рес, который, как легко заметить, мог охватывать всего около 1 Мбайт 
памяти? (точнее, 1087 Кбайт). Операционная система М5-РО$ и была изна- 
чально рассчитана для работы в таком адресном пространстве. Получаемый 
20-битный адрес назывался линейным, и при этом фактически совпадал с фи- 
зическим адресом ячейки памяти. На рис. 3.6.1 схематически показан меха- 
низм преобразования логического в физический адрес реального режима 
микропроцессора ше]. 


Логический адрес 


Сегментный адрес Смещение 
(16 битов) (16 битов) 






16 битов 


Преобразование 

сегментного адреса: 20 битов 
сдвиг на 4 бита влево 
эквивалентен 





умножению на 16 


Линейный адрес 


Рис. 3.6.1. Схема преобразования логического адреса в линейный адрес 
в реальном режиме адресации 


Разумеется, с точки зрения развития операционных систем это был тупик. 
Должна быть, по крайней мере, возможность расширять память, и не просто 
расширять, а сделать все адресное пространство равноправным. Кроме этого, 
в реальном режиме вся память была доступна любому исполняемому прило- 
жению. Это касалось и памяти, используемой операционной системой. Лю- 
бая ошибка (или злой умысел) программиста могла привести к остановке 
всей системы. Выход был найден с введением так называемого защищенного 
режима. 





2 В узком смысле слова индексными регистрами называются рт и $т. 
3 Когда-то казалось, что один мегабайт памяти — это много. 
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Гениальность подхода заключалась в том, что, на первый взгляд, ничего не 
изменилось. По-прежнему логический адрес формировался при помощи сег- 
ментных регистров и регистров, где хранилось смещение. Однако сегмент- 
ные регистры хранили теперь не сегментный адрес, а так называемый селек- 
тор, часть которого (13 битов) представляла собой индекс в некоторой 
таблице, называемой дескрипторной. Индекс указывал на дескриптор, в ко- 
тором хранилась полная информация о сегменте. Размер дескриптора был 
достаточен для адресации уже гораздо большего объема памяти. 


На рис. 3.6.2 схематически представлен алгоритм преобразования логическо- 
го адреса в линейный адрес. Правда, за основу мы взяли уже 32-битный мик- 
ропроцессор, а не 16-битный, как было в начале. Таблица дескрипторов или 
таблица базовых адресов могла быть двух типов: глобальная (СОТ) и ло- 
кальная (ГОТ). Тип таблицы определялся вторым битом содержимого сег- 
ментного регистра. На расположение глобальной таблицы и ее размер указы- 
вал регистр сртв. Предполагалось, что содержимое этого регистра после его 
загрузки не должно меняться. В глобальной дескрипторной таблице должны 
храниться дескрипторы сегментов, занятых операционной системой. Адрес 
локальной таблицы дескрипторов хранился в регистре тотв. Предполагалось, 
что локальных дескрипторных таблиц может быть несколько — одна для ка- 
ждой запущенной задачи. Тем самым уже на уровне микропроцессора закла- 
дывалась поддержка многозадачности. Размер регистра сотв составляет 
48 битов: 32 бита — адрес глобальной таблицы, 16 битов — размер. 


Логический адрес 


Селектор (16 битов) Смещение (32 бита) 
Сегментные регистры Регистры ЕВХ, Е$1, ЕЁ!, ЕОР, ЕЗР 





32 бита 





Таблица базовых 


адресов СОТ либо ГОТ 


Линейный адрес 


Рис. 3.6.2. Схема преобразования логического адреса в линейный адрес 
в защищенном режиме адресации 
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Кроме глобальной дескрипторной таблицы, предусматривалась еще одна об- 
щесистемная таблица — дескрипторная таблица прерываний (ШТ). Она со- 
держит дескрипторы специальных системных объектов, которые называются 
шлюзами и определяют точки входа процедур обработки прерываний и осо- 
бых случаев. Положение дескрипторной таблицы прерываний определяется 
содержимым регистра тотв, структура которого аналогична регистру сртв. 


Размер регистра тотв составляет всего 10 байтов". Первые 2 байта адресуют 
локальную дескрипторную таблицу не напрямую, а посредством глобальной 
дескрипторной таблицы, т. е. играют роль селектора для каждой вновь созда- 
ваемой задачи. Таким образом, в глобальную дескрипторную таблицу дол- 
жен быть добавлен элемент, определяющий сегмент, где будет храниться ло- 
кальная дескрипторная таблица данной задачи. Переключение же между 
задачами может происходить всего лишь сменой содержимого регистра ьотв. 
Отсюда, кстати, вытекает, что если задача одна собирается работать в защи- 
щенном режиме, то ей незачем использовать локальные дескрипторные таб- 
лицы и регистр ъртв. 


Дескриптор сегмента содержал, в частности, поле доступа, которое опреде- 
ляло тип индексируемого сегмента (сегмент кода, сегмент данных, системный 
сегмент ит. д.). Здесь же можно, например, указать, что данный сегмент дос- 
тупен только для чтения. Учитывалась также возможность, что сегмент может 
отсутствовать в памяти, т. е. временно находиться на диске. Тем самым за- 
кладывалась возможность реализовывать виртуальную память. 


Подытожим, что же давал защищенный режим. 


С Возможность для каждой задачи иметь свою систему сегментов. В микро- 
процессор закладывалась возможность быстрого переключения между за- 
дачами. Кроме того, предполагалось, что в системе будут существовать 
сегменты, принадлежащие операционной системе. 


О Предполагалось, что сегменты могут быть защищены от записи. 





О В поле доступа можно также указать уровень доступа. Всего возможно 
четыре уровня доступа. Смысл уровня доступа заключался в том, что за- 
дача не может получить доступ к сегменту, у которого уровень доступа 
выше, чем у данной задачи. 


О Наконец, в данной схеме была сразу заложена возможность виртуальной 
памяти, т. е. памяти, формируемой с учетом того, что сегмент может вре- 
менно храниться на диске. С учетом такой особенности логическое адрес- 
ное пространство может составлять весьма внушительные размеры. 





* В старых моделях микропроцессора ие! регистр содержал всего 2 байта. 
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Обратимся опять к рис. 3.6.2. Из схемы видно, что результатом преобразова- 
ния является линейный адрес. Но если для микропроцессора 80286 линейный 
адрес можно отождествить с физическим адресом, для микропроцессора 
80386 это уже не так. 


Начиная с микропроцессора пе! 80386, появился еще один механизм преоб- 
разования адресов — это страничная адресация. Чтобы механизм странич- 
ной адресации заработал, старший бит системного регистра сво должен быть 
равен 1. 


Обратимся к рис. 3.6.3. Линейный адрес, получаемый путем дескрипторного 
преобразования (см. рис. 3.6.2), делится на три части. Старшие 10 битов ад- 
реса используются как индекс в таблице, которая называется каталогом таб- 
лиц страниц. Расположение каталога страниц определяется содержимым ре- 
гистра свз. Каталог состоит из дескрипторов. Максимальное количество 
дескрипторов — 1024. Самих же каталогов может быть бесчисленное множе- 
ство, но в данный момент работает каталог, на который указывает регистр свз. 


Линейный адрес 


Выбор 
страницы Таблица 
страниц 


Каталог 
таблиц 
страниц 





Физический адрес 


Рис. 3.6.3. Преобразование линейного адреса в физический адрес 
с учетом страничной адресации 


Средние 10 битов линейного адреса предназначены для индексации таблицы 
страниц, которая содержит 1024 дескриптора страниц, а те, в свою очередь, 
определяют физический адрес страниц. Размер страницы обычно составляет 
4 Кбайт. Легко сосчитать, какое адресное пространство может быть охвачено 
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одним каталогом таблиц страниц. Это составляет 1024х1024х1024х4 байтов, 
т. е. порядка 4 Гбайт. 


Младшие 12 битов определяют смещение внутри страницы. Как легко заме- 
тить, это как раз составляет 4 Кбайт (4095 байтов). Конечно, читатель уже 
догадался, что для каждого процесса должен существовать свой каталог таб- 
лиц страниц. Переключение же между процессами можно осуществлять по- 
средством изменения содержимого регистра свз. Однако это не совсем ра- 
ционально, т. к. требует большого объема памяти. В реальной ситуации для 
переключения между процессами производится изменение каталога таблиц 
страниц. 


Обратимся теперь к структуре дескрипторов страниц (дескриптор таблицы 
страниц имеет ту же самую структуру): 


С биты 12—31 — адрес страницы, который в дальнейшем складывается со 
смещением, предварительно сдвигаясь на двенадцать битов; 


П биты 9—11 — для использования операционной системой; 


О 


биты 7—8 — зарезервированы и должны быть равны нулю; 


С бит 6 — устанавливается, если была осуществлена запись в каталог или 
страницу; 


бит 5 — устанавливается перед чтением и записью на страницу; 
бит 4 — запрет кэширования; 


бит 3 — бит сквозной записи; 





Оооо 


бит 2 — если значение этого бита равно 0, то страница относится к супер- 
визору, если 1, то страница относится к рабочему процессу. Этим устанав- 
ливаются два уровня доступа; 


С бит 1 — если бит установлен, то запись на страницу разрешена; 





С бит 0 — если бит установлен, то страница присутствует в памяти. Страни- 
цы, содержащие данные, сбрасываются на диск и считываются, когда 
происходит обращение к ним. Страницы, содержащие код, на диск не 
сбрасываются, но могут подкачиваться из соответствующих модулей на 
диске. Поэтому память, занятая этими страницами, также может рацио- 
нально использоваться. 


Адресное пространство процесса 


В предыдущем разделе мы говорили о страничной и сегментной адресации. 
Как же эти две адресации уживаются в \М/т9до\уз? Оказывается, все очень 
просто. В сегментные регистры загружаются селекторы, базовые адреса ко- 
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торых равны нулю, а размер сегмента составляет 4 Гбайт. После этого о су- 
ществовании сегментов и селекторов можно забыть (в большей степени 
прикладному программисту), хотя для микропроцессора этот механизм по- 
прежнему работает. Основным же механизмом формирования адреса стано- 
вятся страничные преобразования. Такая модель памяти и называется ило- 
ской (Наб. Логическая адресация в такой модели определяется всего одним 
32-битным смещением. До сих пор все наши программы писались именно 
в плоской модели памяти. При этом мы представляли, что вся область памя- 
ти, адресуемая 32-битным адресом, находится в нашем распоряжении. Разу- 
меется, мы были правы, только адрес этот является логическим адресом, 
который, в свою очередь, подвергается страничному преобразованию, а вот 
в какую физическую ячейку памяти он попадает, ответить уже весьма за- 
труднительно. 


На рис. 3.6.4 представлено логическое адресное пространство процесса. Осо- 
бо обратите внимание на разделенные (совместно используемые) области 
памяти (области 2, 4, 5). Что это значит? А значит это только одно: эти об- 
ласти памяти проецируются на одно и то же физическое пространство. Рас- 
смотрим назначение областей по порядку. 


С Область 1. Эта область заблокирована и предназначена для выявления ну- 
левых указателей. Особенно это относится к языку С, где функция ма11ос 
может возвращать нулевой указатель. Попытка записать по этому адресу 
приведет к сообщению операционной системы. 


С Область 2. Эта область пространства использовалась в старых операцион- 
ных системах \Итаоууз 9х. В операционных системах семейства \/т4до\з МТ 
эта область входит в область 3. Для М$-ОО$ и 16-битных приложений 
здесь отводится свое адресное пространство. 


П Следующая область адресного пространства (область 3), между 4 Мбайт 
и 2 Гбайт (в \Мтдо\з 2000 и выше область начинается с | Мбайт), являет- 
ся адресным пространством процесса. Процесс занимает эту область про- 
странства под код, данные, а также специфичные для него динамические 
библиотеки. Это неразделяемая область. Есть, однако, исключения, с ко- 
торым мы уже встречались. Можно определить отдельные разделяемые 
секции. Это значит, что некоторые страницы из этого логического про- 
странства будут отображаться в одну физическую область у разных про- 
цессов. 


С Область 4. Закрытый раздел, используемый для внутренней реализации 
операционной системы. 





С Следующая область (5) содержит в себе файлы, отображаемые в память, 
системные динамические библиотеки, а также динамическую память для 
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16-битных приложений. Для операционной системы \Ут4до\з 2000 и вы- 
ше эта область входит в следующую, шестую область. 


СП Последняя часть адресного пространства отведена под системные компо- 
ненты. Удивительно, но в \Мтдо\уз 9х эта область не была защищена от 
доступа обычных программ. В операционных системах семейства МТ эта 
область недоступна исполняемым процессам. 


4 Гбайт 


Код операционной системы, 
в том числе драйверы устройств 


3 Гбайт 


Системные РЕЕ 
Файлы, отображаемые в память 
Область динамической памяти 
16-битных приложений 


Закрытый раздел (64 Кбайт) 4 
2 Гбайт 


Память текущего процесса 





4 Мбайт 
Область динамической памяти 
16-битных процессов и операционная 
система М$-0О0$ 2 
1 Мбайт 
Область памяти для выявления 
нулевых указателей 
0 


Рис. 3.6.4. Адресное пространство процесса 


Для того чтобы в виртуальном адресном пространстве что-то хранилось, это 
пространство должно отображаться на физическую память. Физическая же 
страница памяти не всегда может находиться в оперативной памяти. Опера- 
ционная система хранит часть страниц в страничном файле (расе е.зу$) или 
файлах, отображаемых в памяти (см. главу 3.5). При обращении к адресу, 
относящемуся к странице, хранящейся на диске, возникает так называемое 
исключение, которое приводит к подкачке страницы с диска. В механизме 
участвуют так называемые свободные страницы. Система ищет свободную 
(не занятую никаким процессом) страницу и загружает туда необходимые 
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данные из страницы на диске, после чего страница оказывается занятой. Если 
свободных страниц нет, то система ищет страницу, которую можно выгру- 
зить на диск, делает ее свободной и загружает данные в нее. Обычно, однако, 
операционная система заранее заботится, чтобы сводные страницы были 
в наличии. 


Управление памятью 


В главе 3.5 мы уже рассматривали весьма эффективный способ использова- 
ния памяти, имеющейся у процесса. Использование файлов, отображаемых 
в память, сводит обработку данных к обработке области памяти, включенной 
в единое с приложением адресное пространство. Но адресное пространство 
можно использовать и другими способами. Остановимся подробнее на двух 
подходах. 


Динамическая память 


В этом разделе мы разберем несколько функций, позволяющих динамически 
выделять и удалять блоки памяти. 


Операционная система \/т4о\з поддерживает области памяти в виде куч 
(Веарз). Процесс может содержать несколько куч, из которых программно 
можно получать определенные объемы памяти. Куча весьма удобна для ра- 
боты с множеством небольших блоков памяти, например связанных списков 
или деревьев. Куча является объектом ядра, а, следовательно, управляется 
при помощи дескриптора. 


Каждый процесс имеет кучу по умолчанию, выделяемую при создании процесса. 
Дескриптор этой кучи можно получить с помощью Функции сеергосеззНеар. 
Функция не имеет параметров. 


Для управления кучами в \тдо\з$ имеется несколько АР|!-функций. Начнем 
с функции с1оъа1А110ос. Другая функция, тоса1А11ос, фактически полностью 
эквивалентна первой и сохранена только для совместимости со старыми при- 
ложениями. Функция имеет два аргумента. Первым аргументом является 
флаг, о значении которого будем говорить далее. Вторым аргументом являет- 
ся число необходимых байтов выделяемой памяти. Если функция выполнена 
успешно, то она возвращает адрес начала блока, который можно исполь- 
зовать в дальнейших операциях. Если же система не может выделить доста- 
точно памяти, то функция возвращает 0. В действительности функция 
610ра1А11ос выделяет память из собственной кучи процесса. 


Обычно значение флага принимают равным константе смем ктхЕр, которая 
равна нулю. Это означает, что блок памяти неперемещаемый. Неперемещае- 
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мость следует понимать в том смысле, что не будет меняться виртуальный 
адрес блока, тогда как адрес физической памяти, куда проецируется данный 
блок, может, разумеется, меняться системой. Комбинация данного флага 
с флагом смем г2Евотмтт приводит к автоматическому заполнению выделенного 
блока нулями, что часто бывает весьма удобно. Изменить размер выделенного 
блока можно при помощи функции с1оъа1ВеА11ос. Первым аргументом данной 
функции является указатель на изменяемый блок, второй аргумент — размер 
нового блока, третий аргумент — флаг. Замечу, что данная функция может из- 
менить свойства блока памяти, т. е., например, сделать его перемещаемым. 


Обратимся теперь снова к флагам функции с1оьа1А11ос. Дело в том, что если 
ваша программа интенсивно работает с памятью, т. е. многократно выделяет 
и освобождает память, память может оказаться фрагментированной. Дейст- 
вительно, вы же запрещаете перемещать блоки. В этом случае можно исполь- 
зовать флаг смем моуЕАвьЕ. Выделив блок, вы можете в любой момент зафик- 
сировать его при помощи функции с1оъа1тоск, после этого спокойно работая 
с ним. С помощью Функции с1оъа10п1оск можно в любой момент снять фик- 
сацию, т. е. разрешить системе упорядочивать блоки. Надо иметь в виду, что 
при использовании флага смем моукаАВвЪЕ возвращается не адрес, а дескриптор. 
Но как раз аргументом функции с1оъа1Ъоск и является дескриптор. Сама же 
функция с1оъа1тюск возвращает адрес. 


аи 


Возможен и еще "более экзотический" подход с использованием флага 
СМЕМ РТЗСАВРАВЬЕ. Этот флаг используется совместно с смеМ моуЕАвВтЕ. В этом 
случае блок может быть удален из памяти системой, если только вы его 
предварительно не зафиксировали. Если блок был удален системой, то функ- 
ЦИЯ С1офа1тоск возвратит 0, и вам придется снова выделять блок и загружать 
данные, если необходимо. 


Для удаления блока памяти используется функция с1оьа1ехее. Причем в случае 
выделения фиксированного блока памяти аргументом функции является адрес 
блока памяти, а в случае перемещаемого блока памяти — дескриптор. Для ос- 
вобождения удаляемого блока памяти используйте функцию с1оьа1р1зсаха. 


В листинге 3.6.1 показано простейшее применение функции с1ора1А11ос. 
Программа запрашивает блок памяти, считывает туда файл, а затем выводит 
содержимое этого файла в консольное окно. Имя файла следует указать в ка- 
честве параметра командной строки. 





Листинг 3.6.1. Пример программы с распределением динамической памяти 








;файл МЕМ.АЗМ 
.586Р 


; плоская модель памяти 
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.МОРЕГ ЕТАТ, $5Еаса11 
;константы 

;для вывода в консоль 

СТР ООТРОТ НАМОБЕ еаи -11 








СЕМЕВТС ВЕАР еаа 800000008 
ОРЕМ ЕХТЗТТМС еаи 3 

; прототипы внешних процедур 
ЕХТЕВМ С1ора1Егее@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ С1ора1А110ос@8 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ СееЕ11е512е@8:МЕАВ 
ЕХТЕВМ С1озеНапа1е@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ СкеафеЕ11еА@28:МЕАВ 
ЕХТЕВМ ВеааЕ11е@20:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Сефс5еЧНапа1е@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Их16еСоп$01еА@20:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех16Ргосе$5@4:МЕАКВ 
ЕХТЕВМ СесСоптапаТ1птедА@0: МЕАВ 


; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1ос1аае11ю с: \тази32\116\и5ех32.115 

1пс1аае116 с: \пазт32\116\Кегпе132.11 

;сегмент данных 

_РАТА ЗЕСМЕМТ 








ЪЕМ$ РМОВО ? 
НАМОЬ РИОВЬ ? ; дескриптор консоли 
НЕ РИОВР ? ; дескриптор файла 
ЗТ2ЕН ПМОВР ? ; старшая часть длины файла 
ЗТАЕЬ РМОВР ? ; младшая часть длины файла 
СН РИОВКР ? ; указатель на блок памяти 
МОМВ ПМОВО ? 
ВОГ РВ 10 ПОР(0) 

_РАТА ЕМО$ 


;у сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЗТАВТ: 
;у получить НАМРЬЕ вывода 
РОЗН $ТР ООТРОТ НАМОЬЕ 
САБ беЕ5ЕаНапа1е@4 
МОУ НАМОГЬ, ЕАХ 
; получить количество параметров 
САБ МОМРАВ 





; получить параметр номером ЕОТ 
МОУ ЕШТ,2 


566 Часть !!!. Сложные примеры программирования в И/таоми5 


ТЕА ЕВХ, ВОГ 














САБ СЕТРАВ 
;утеперь работаем с файлом 
;фоткрыть только для чтения 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН ОРЕМ ЕХТЗТТМС 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН СЕМЕВТС ВЕАР 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕ 
САБЬ СгеафеЕ11еА@28 
СМР ЕАХ, -1 
Е ЕХМТ 
; запомнить дескриптор файла 
ОУ НЕ, ЕАХ 


; определить размер файла 

РОЗН ОГЕЗЕТ УТАЕН 

РОЗН ЕАХ 

САШ бееЕ11е512е@8 

; запомнить размер, предполагаем, что размер не превосходит 4 Гбайт 
О\ ЗТ7ЕЬ, ЕАХ 

; запросить память для считывания туда файла 
РОЗН ЕАХ 

РОЗН 0 

САБ С1ора1А11ос@8 

СМР ЕАХ,0 

ЗЕ _ СЪОЗЕ 





;запомнить адрес выделенного блока 
ОУ СН, ЕАХ 

;учитать файл в выделенную память 
РОЗН 
РОЗН 
РОЗН 
РОЗН 
РОЗН 


ЕЕЗЕТ МОМВ 
РЕБ 


Т 
Н ; адрес буфера 





еааЕ11е@20 
0 


9 ооо оо 


с 

[2 

ы] 
в 


ВЕЕ 


; вывести прочитанное 
РОЗН 0 
РОЗН ОГЕЗЕТ ЪЕМ$ 
РОЗН 5ТИЕТ 
РОЗН СН 
РОЗН НАМОТ, 
САБЬ Их1$еСопзо1еА@20 
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_ЕВЕЕ: 
; освободить память 
РОЗН СН 
САШ С1ора1Егее@4 
;закрыть файлы 
_СТОбЕ: 
РОЗН НЕ 
САБ С1озеНапа1е@4 
_ЕХТТ: 
;конец работы программы 
РОЗН 0 
САШ Ех1ЕРгосе$$@4 





; область процедур 
; процедура определения количества параметров в строке 
; определить количество параметров (->ЕАХ) 
МОМРАКВК РБВОС 
САБЬ беЕСоштап91птеА@0 
МОУ ЕЗТ,ЕАХ ; указатель на строку 
ХОВК ЕСХ,ЕСХ ; счетчик 





МОУ ЕШБХ,1 ; признак 
1: 
СМР ВУТЕ РТВ [Е$Т],0 
ОЕ ТА 
СМР ВУТЕ РТВ [Е$Т], 32 
ОЕ 13 
АРР ЕСХ,ЕШХ ; номер параметра 
МОУ ЕБХ, 0 
9МР 12 
г3: 
ОВ —ЕБХ,1 
2: 
ТМС ЕЗТ 
МР №1 
г4: 
МОУ ЕАХ, ЕСХ 
ВЕТ 
ОМРАВ ЕМОР 





; получить параметр из командной строки 
;ЕВХ указывает на буфер, куда будет помещен параметр 
;в буфер помещается строка с нулем на конце 
;ЕОТ - номер параметра 
СЕТРАВ РВОС 
САБЬ беЕСоштап91птеА@0 
МОУ ЕЗТ,ЕАХ ; указатель на строку 
ХОВК ЕСХ,ЕСХ ; счетчик 
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МОУ ЕШБХ,1 ; признак 
т: 
СМР ВУТЕ РТВ [Е$Т],0 
ОЕ 14 
СМР ВУТЕ РТВ [Е$Т], 32 
ОЕ 13 
АБР ЕСХ, ЕОХ ; номер параметра 
МОУ ЕБХ, 0 
9МР 12 





13: 
ОВ —ЕБХ,1 
12: 
СМР ЕСХ,ЕШТ 
ОМЕ 15 
МОУ АБ,ВУТЕ РТВ [ЕЗТ] 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ],АБ 
ТМС ЕВХ 
15: 
ТМС ЕЗ 
О9МР 11 
Т4: 





МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ],0 


СЕТРАВ ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМОЗ 
ЕМР 5ТАВТ 


Трансляция программы, представленной в листинге 3.6.1: 

МЬ /с /соЕЕЁ МЕМ.АЗМ 

ТМК /5ОВЗУЗТЕМ: СОМЗОЬЕ МЕМ.ОВУ 

В листинге 3.6.1 описаны и использованы АР!-функции, имена которых на- 
чинаются с префикса с1оъа1. В документации Мсгозой рекомендуется в но- 
вых приложениях отказываться от этих функций и использовать функции, 
начинающиеся с префикса неар. Кратко опишем некоторые из этих функций. 


СП Функция неарсгеаее. Создает новую кучу. Параметры функции: 


» |-Й параметр содержит флаги, описывающие свойства создаваемой 
кучи. Положив значение флага равным 0, мы тем самым указываем, что 
доступ к куче разных потоков будет последовательным; 


» 2-й параметр определяет количество байтов, первоначально передавае- 
мых куче. Система округляет это значение до значения, кратного раз- 
меру страницы; 


® 3-Й параметр указывает максимальное значение, До которого может 
увеличиваться куча. 
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С Функция неарА11ос. Выделение блока памяти из кучи. Предпочтительнее 
использовать эту функцию вместо функции с1оьа1А11ос. Функция возвра- 
щает адрес выделенного блока. Параметры функции: 


» 1-Й параметр — дескриптор кучи; 


» 2-й параметр содержит флаги, влияющие на характер выделения памя- 
ти. Например, использование флага нкАР_2?ЕВО меМОвуУ=8ь приводит к то- 
му, что в выделяемом блоке памяти обнуляются все байты; 


е 3-Й параметр содержит количество выделяемых в куче байтов. 


С Функция неарвед11ос. Изменяет размер выделенного блока. Параметры 
функции: 


» 1-Й параметр — дескриптор кучи; 


» 2-Й параметр — флаги. Можно использовать те же флаги, что при вы- 
делении блока; 


® 3-Й параметр — адрес блока; 
» 4-Й параметр — количество байтов в измененном блоке. 


С Функция неаррезехоу. Уничтожает кучу. Единственным параметром функ- 
ции является дескриптор кучи. 





С Функция неаретее. Функция освобождает блок. Параметры функции: 

» 1-Й параметр — дескриптор кучи; 

» 2-Й параметр — обычно 0; 

» 3-Й параметр — адрес блока. 
В листинге 3.6.2 представлен фрагмент программы, который выполняет 
такие же действия, что и аналогичный фрагмент из листинга 3.6.1. Но здесь 
используются функции с префиксом неар. Кроме этого, обратите внимание, 


что для того чтобы использовать эти функции, мы предварительно с помощью 
функции сеергосеззНеар ПОЛучили дескриптор собственной кучи процесса. 


Листинг 3.6.2. Фрагмент кода с использованием функций с префиксом неар 





;открыть только для чтения 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН ОРЕМ ЕХТ5ТТМС 
РОЗН 0 

РОЗН 0 

РОЗН СЕМЕВТС ВЕАР 
РОЗН ОКЕЗЕТ ВОЕ 
СА СгеафеЕг11еА@28 
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СМР ЕАХ, -1 
Е ЕЖТ 

; запомнить дескриптор файла 
ЮУ НЕ, ЕАХ 


; определить размер файла 
РОЗН ОГЕЗЕТ ТЕН 
РОЗН ЕАХ 
САБ бееЕ11е512е@8 
; запомнить размер, предполагаем, что размер не превосходит 4 Гбайт 
ОУ — ЗТ7ЕЬ, БАХ 
; получить дескриптор собственной кучи 
САЦ. беЕРгосеззНеар@0 
ОУ — НАМОЬ,ЕАХ 
; запросить память для считывания туда файла 
РОЗН УТАЕБ 
РОЗН 8 ;обнулить байты 
РОЗН НАМРГ1 
САЬЬ НеарА110с@12 
СМР  ЕАХ,0 
9Е —_С105Е 
; запомнить адрес выделенного блока 
МОУ СН, ЕАХ 
;учитать файл в выделенную память 











РОЗН 0 
РОЗН ОРГЕЗЕТ МОМВ 
РОЗН ЭТАЕБ 
РОЗН СН ;адрес буфера 
РОЗН НЕ 
СА ВеаЯаЕ11е@20 
СМР  ЕАХ,0 
Е — ЕВЕЕ 
; вывести прочитанное 
РОЗН 0 
РОЗН ОГЕЗЕТ ЪЕМ$ 
РОЗН ЭТАЕБ 
РОЗН СН 
РОЗН НАМОЬ 
САГЬ Иг16еСорзо1еА@20 
_ЕВЕЕ: 
;освободить память 
РОЗН СН 
РОЗН 0 
РОЗН НАМОГ1 


САБЬ НеарЕгее@12 
;закрыть файлы 
_СТОбЕ: 
РОЗН НЕ 
САБЫ С1озеНап91е@4 
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Виртуальная память 


Операционная система \т4о\из предоставляет также группу функций, осу- 
ществляющих управление виртуальной памятью. Виртуальная память удобна 
для работы с большими массивами данных. 


Основной функцией для управления виртуальной памятью является функция 
У1гЕ0иа1А11ос. Вот параметры этой функции: 


С 1-й параметр — адрес блока памяти для резервирования или передачи ему 
физической памяти. Обычно полагают его равным 0, т. е. предлагая сис- 
теме самой определиться, в какой области адресного пространства выде- 
лить память; 


> 5 > 
С 2-й параметр — размер блока”, который всегда должен быть кратен разме- 
ру страницы; 





С 3-й параметр может быть равен: 
® МЕМ ВЕЗЕВУЕ = 2000, — для резервирования блока; 


® ЕМ СОММТТ = 10008 — для резервирования и передачи ему физической 
памяти; 


® ЕМ РНУЗТСАТ = 4000008 — ВЫДЕЛИТЬ физическую память; 


® МЕМ ВЕЗЕТ = 80000. — сообщает системе, что данные, содержащиеся 
в блоке, более не понадобятся; 


® МЕМ ТОР роим = 100000, — указать системе, что резервировать надо 
в старших адресах; 











® МЕМ ИВТТЕ МАТСН = 200000. — система помечает страницы, куда произво- 
дилась запись в данном блоке памяти; 





С 4-й параметр определяет уровень защиты блока. Он может быть, напри- 
мер, равен рРАСЕ_ВЕАРОМЬУ = 2, РАСЕ_ВЕАРИВТТЕ = 4, РАСЕ ЕХЕСОТЕ = 108 ИЛИ 
другой константе, определенной в документации \Мт@до\5. 


Возвращает функции виртуальный адрес блока памяти. 


Суть данной функции заключается в том, что вы можете зарезервировать 
блок памяти, который не спроецирован на физическую память, а затем сде- 
лать так, чтобы этот блок (или часть его) был спроецирован на физическую 
память. После чего этот блок памяти можно уже использовать. Имейте в ви- 
ду, что функция будет выделять блок памяти, кратный 64 Кбайт (точнее, раз- 
меру страницы), с адресом, также кратным 64 Кбайт. 





° Строго говоря, речь должна идти не о блоках, а о регионах виртуальной памяти 


(гап2е). Регионам же можно передавать блоки физической памяти. Мы, однако, не 
будем останавливаться на таких тонкостях. 
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Другая функция, у1хеоа1Ехее, может освобождать блоки, задействованные 
функцией у:1геоа1А11ос. Первым параметром этой функции является адрес 
блока. Вторым параметром функции является размер освобождаемого блока. 
Третий параметр функции может принимать значение мем ресоммтт либо зна- 
чение мем вЕТЕАЗЕ. В первом случае блок (или его часть) перестает быть ото- 
бражаемым. Во втором случае весь блок перестает быть зарезервированным. 
При этом значении второй параметр обязательно должен быть равен нулю. 


Особо хочу отметить функцию с1оьа1Мепогу$аеиз, с ПОМОЩЬЮ которой мож- 
но определить количество свободной памяти. Единственным параметром 
данной функции является указатель на структуру, содержащую информацию 
о памяти. Вот эта структура: 


МЕМ $ТВОС 
РиьепаЕВ рр ? 
РиМетогуГоаа. р. 
РиТофа1РВуз рр ? 
РиАуа11Рру$ рр ? 


РиТофа1РадеЕ11е Ор ? 
РиАуа11РадеЕ11е Ор ? 
РиТофа1\1:60а1 рр? 
РиАуа11\1:60а1 р? 
ЕМ ЕМО$ 








Здесь: 
С оитеваеьв — размер структуры в байтах; 
С оиметогуьоаа — процент использованной памяти; 

П гитоватРьуз — общий объем физической памяти в байтах; 

С омлуа1Рьуз — объем доступной физической памяти в байтах; 

С оуитота1Радее11е — количество сохраненных байтов физической памяти на 
диске; 





О омАуа11 Радег11е — Количество доступных байтов памяти, сохраненных на 
диске; 


С ожтоеа1\1каа1 — общий объем виртуальной памяти; 








С омлуа11\1каа1 — объем доступной виртуальной памяти. 


Фильтры (НООК$) 


Мы рассмотрим весьма эффективное средство, чаще всего используемое для 

6 
отладки программ. Средство это называют фильтрами или ловушками’. 
Смысл его заключается в том, что вы при желании можете отслеживать 





° НооК можно перевести как ловушка, да и по смыслу это ближе к понятию "ловушка". 
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сообщения как в рамках одного приложения, так и в рамках целой системы. 
В этой связи фильтры делят на глобальные (в рамках всей системы) и ло- 
кальные (в рамках данного процесса). Работая с фильтрами, надо иметь в ви- 
ду, что они могут существенным образом затормозить работу всей системы. 
Особенно это касается глобальных фильтров. С точки зрения программиро- 
вания мы просто определяем функцию, которая вызывается системой при 
возникновении некоторого события. Можно также говорить о сообщении, 
приходящем в функцию фильтра. 


Рассмотрим некоторые средства для работы [© фильтрами. Далее перечислены 
основные типы фильтров ИЛИ сообщения: 


С ин сАБимоРВОС — фильтр срабатывает, когда вызывается функция 
ЗепаМеззаде, 
С ин сагьимоРВОСВЕТ — фильтр срабатывает, когда функция зепамеззаде ВоЗ- 


вращает управление; 
С ин свт — сообщение приходит, когда что-то происходит с окном; 


О ин рЕВОос — данное сообщение посылается перед тем, как будет послано 


сообщение какому-либо другому фильтру; 


Н СЕТМЕЗЗАСЕ — данный фильтр срабатывает, когда функция сеемеззаде 


М 
принимает какое-либо сообщение из очереди; 


| 
= 


Н_оООВМАЪВЕСОВЬ — данное сообщение приходит в процедуру фильтра, ко- 
гда система удаляет из очереди какое-либо сообщение; 


П ин ооовмАЬРЪАУВАСК — вызывается после прихода сообщения 
ИН_ОЗООВМАТЪВЕСОВЬ; 





СП ин ккуводвр — сообщение приходит, когда происходят клавиатурные со- 
бытия; 


О 


ин_моо5Е — аналогично предыдущему, но относится к событиям с мышью; 











СП ин мзсгтьтЕв — вызывается в случае событий ввода, которые произошли 
с диалоговым окном, меню, полосой прокрутки, но до того, как эти собы- 
тия были обработаны в пределах данного процесса; 


С ин нем, — данный фильтр срабатывает, когда что-то происходит с \/Мт4оууз- 
оболочкой; 


С пн зузмзсетьтев — аналогично сообщению ин мзсеТЬТЕв, но относится ко 
всей системе; 





С ин гОВЕСвООмотрьЕ — данный фильтр реагирует на событие, заключающее- 
ся в том, что наиболее приоритетный поток приложения переходит в со- 
стояние ожидания. 
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Фильтр устанавливается при помощи функции зеки1паомзНоокЕх. Рассмотрим 
параметры этой функции: 


С 1-й параметр — тип фильтра из тех, что перечислены выше; 





С 2-й параметр — адрес процедуры фильтра. Если вы создаете для всей сис- 
темы, то эта процедура должна находиться в динамической библиоте- 
ке. Исключение составляют лишь два типа фильтра: ин ооовмаъвеесовр 
И ИН ОООВМАЪРТАУВАСК; 


С 3-й параметр — дескриптор динамической библиотеки, если фильтр пред- 
назначен для всей системы. Исключение составляют два, уже упомянутых 
типа фильтра; 


С 4-й параметр — идентификатор потока, если вы хотите следить за одним 
из потоков. Если значение этого параметра равно нулю, то созда- 
ется фильтр для всей системы. Вообще говоря, поток может относиться 
и к вашему, и к "чужому" процессу. 


Функция зеси1паонзНоокЕх возвращает дескриптор фильтра. 


Функция фильтра получает три параметра. Первый параметр определяет 
произошедшее событие в зависимости от типа фильтра. Два последующих 
параметра расшифровывают это событие. Поскольку для каждого типа 
фильтра может быть несколько событий, я не буду их перечислять. Их можно 
найти в справочном руководстве. 


По окончании работы фильтр обязательно должен быть закрыт с помощью 
функции опвооки1паонзНоокЕх, единственным параметром которой является 
дескриптор фильтра. 


Фильтр, вообще говоря, есть лишь некоторое звено в вызываемой системой 
цепочке, поэтому следует из своей процедуры фильтра вызвать функцию 
Са11МехЕНоокЕх, Которая передаст нужную информацию по цепочке. Таким 
образом, ответственность за то, чтобы вся цепочка функционировала верно, 
лежит полностью на разработчике. 


Параметры функции са11МехеНоокЕх: 


С 1-й параметр — дескриптор вашего фильтра; 





С 2-й, 3-й, 4-й параметры в точности соответствуют трем параметрам, пере- 
данным вашей процедуре фильтра. 


В листинге 3.6.3 приводится пример простого фильтра, который отлавливает 
все произошедшие в системе нажатия клавиши <Пробел>. Обратите внима- 
ние, что поскольку устанавливаемый нами фильтр является глобальным, мы 
помещаем процедуру фильтра в динамическую библиотеку. 
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| Листинг 3.6.3. Простой пример построения глобального фильтра 


//файл @1а1.кс для программы РЫШЕ.АЗМ 
//определение констант 

ЧеЕ1пе М5 _ЗУЗ5МЕМО 0х00080000Т, 
ЧеЕ1пе М$_МТМТМТ2ЕВОХ 0%000200001 
ЧеЁ1пе М5 МАХТМТ2ЕВОХ —0х000100001 
//определение диалогового окна 

РТАГ1 ОТАГОС 0, 0, 240, 120 

ЗТУЬЕ М$_ ЗУЗМЕМО | М5 МТМТМТАЕВОХ | $ МАХТМТАЕВОХ 
САРТТОМ "Пример программы с фильтром" 
ГОМТ 8, "Аг1а1" 

{ 

} 


;основной модуль РЫШЕ.АЗМ, 








;устанавливающий фильтр в динамической библиотеке 
.586Р 

;уплоская модель памяти 

.МОРЕГ ЕТАТ, $5%аса11 

;уконстанты 

; сообщение приходит при закрытии окна 
ИМ _СТ05Е еда 108 

ИМ ТМТТОТАЬОС еаа 1106 

ИН_КЕУВОАВО еай 2 

; структура сообщения 

М5СЗТВОСТ $ТВОС 

ЭНИМР ро ? 

ОСМЕЗЗАСЕ РО? 

ЗМРАВАМ ро ? 

ЭЗТРАВАМ ро ? 

ЗТТМЕ ро ? 

ОРТ ро ? 

М5СЗТВОСТ ЕМО$ 


; прототипы внешних процедур 








ЕХТЕВМ ОпбоокКИ1паомзНоокЕх@4 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ беЕМ1раомзНоокКЕхА@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Епар1а109@8 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ Г1а1одВохРагапА@20:МЕАВ 
ЕХТЕВМ СефсРгосАдагез5@8 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ Гоаа11ЬгакуА@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ ЕгееГ1Ьгагу@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ Ех16Ргосе$5@4 :МЕАВ 

ЕХТЕВМ МеззадеВохА@16:МЕАВ 





; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1рс1аае11ю с: \пазм32\110\п5ег32.115 
1рс1аае11ь с: \пазм32\110\Кегпе132.11 


576 Часть Ш. Сложные примеры программирования в ИИтдо\/$ 


;усегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 














56 МЗСУТВОСТ <?> 

НТМ$Т Ор 0 ;дескриптор приложения 
РА ОВ "РТАГ1", 0 

БТВВ ОВ '0Ы2.06',0 

НЫТВ ро? 
АРВОС 2О? 

НН Ро 
АТОН Во? 

АМЕРВОС ПВ '_НООК@0',0 

АМЕРВОС1 РВ '_ТОН@0',0 


_РАТА ЕМО$ 

;у сегмент кода 

_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 

ЗТАВТ: 

; загрузить библиотеку 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ШТВВ 
САБЬ ГоаЧ9Ъ1ЮгагуА@4 
СМР ЕАХ,0 
Е ЕЖТ 
МОУ НЫТВ,ЕАХ 

; получить адрес процедуры-фильтра 
РОЗН ОЕГЕЗЕТ МАМЕРВОС 
РОЗН НЫТВ 
САБЬ беЕРгосАЯЯгез5@8 
СМР ЕАХ,0 
Е ЕЖТ 
МОУ АРВОС,ЕАХ 

; получить адрес вспомогательной процедуры 
РОЗН ОГЕЗЕТ МАМЕРВОС1 
РОЗН НЫТВ 
САБЬ СеЕРгосАЯЯгез5@8 
СМР ЕАХ,0 
Е ЕЖТ 

ОУ АТОН, ЕАХ 

уздесь установить НООК 

РОЗН 0 

РОЗН НЫТВ 

РОЗН АРВОС 

РОЗН ИН _КЕУВОАВО 

САШГ ЗеЕИ1паомзНоокЕхА@16 

ЮУ НН, ЕАХ 

; запомним и передадим в библиотеку 

О\У  ЕАХ, АТОН 
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РОЗН НН 
САЬЬ АТОН 
; открыть диалоговое окно 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ИМОРВОС 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ РА 
РОЗН [НТМ5Т] 
САЬБЬ [Р1а1одВохРагапА@20 
;удалить НООК 
РОЗН НН 
САБЬ ОпрооКИ1паомзНоокЕх@4 


; закрыть библиотеку 
;библиотека автоматически закрывается также 
;при выходе из программы 
РОЗН ОЕГЕЗЕТ МАМЕРВОС 
РОЗН НЫТВ 
САБЬ Егее1Югагу@4 
‚выход 
_ЕХТТ: 
РОЗН 0 
САБ Ех1ЕРгосе$5@4 
; процедура окна 
; расположение параметров в стеке 
; [ВР+014Н] ;.РАВАМ 
; [ВР+1ОН] УМАРАВАМ 
; [ВР+ОСН] ;МЕЗ 
; [ВР+8] НИМ 
ИМОРВКОС РВОС 
РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР,ЕБЗР 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН ЕЗТ 
РОЗН ЕРТ 





СМР ОМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СЪО$Е 


РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
САБ Епар1а109@8 
ОЭМР ЕТМТ$Н 

а 





СМР РИМОВР РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ ТМТТРТАЬОС 
ОМЕ ЕТМТ$Н 

ЕТМТ$Н: 
РОР ЕШТ 
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РОР ЕЗТ 
РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
МОУ ЕАХ, 0 
ВЕТ 16 
ИМОРВКОС ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР 5ТАВТ 
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; динамическая библиотека Р1.2.АЗМ, содержащая процедуру-фильтр 


.586Р 

; плоская модель памя 
.МОРЕЬ ЕЪАТ, $&4са11 
РОВЬТС НООК, ТОН 
;константы 


ОГ РВОСЕ$$ РЕТАСН 
ОГ РВОСЕ$$ АТТАСН 
ОГТ ТНВЕАР АТТАСН 
ОГТ ТНВЕАР РЕТАСН 





ти 


еаа 
еча 
еаа 
еаа 


;у сообщения, приходящие при открытии динамической библиотеки 


0 
1 
2 
з 


; прототипы внешних процедур 
ЕХТЕВМ Са11МехЕНоокЕх@16:МЕАВ 

ЕХТЕВМ МеззадеВохА@16:МЕАВ 

; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1пс1аае11Ю с: \пазт32\116\п5ег32.115 

1рс1аае11Ь с: \пазм32\115\Кегпе132.11 


; сегмент данных 

_РАТА ЗЕСМЕМТ 
НоЬ В? 
ННООК РО ? 


САР РВ "Сообщение фильтра", 0 
МЕБ РВ "Нажат пробел", 0 


_РАТА ЕМО$ 
; сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 


; [ЕВР+10Н] ;фрезервный параметр 


; [ЕВР+ОСН] ; причина вызова 


; [ЕВР+8] ; идентификатор Р1-модуля 


РЬБЕМТВУ: 


МОУ ЕАХ, РИОВО РТВ 


СМР ЕАХ, 0 
ОМЕ 01 
; закрытие библиотеки 
ЭМР ЕХТТ 
21: 
СМР ЕАХ, 1 
ОМЕ _ЕХТТ 


[ЕВР+ОСН] 
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; открытие библиотеки 

; запомнить идентификатор динамической библиотеки 
О\ ЕБХ, РМОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 

ОУ НОРЫ, ЕБХ 

_ЕХТТ: 
О\У ЕАХ, 1 

ВЕТ 12 

ТОН РВОС ЕХРОВТ 

РОЗН ЕВР 

ОУ ЕВР, ЕР 

ОУ ЕАХ, РМОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
ОУ  ННООК, ЕАХ 

РОР ЕВР 


ТОН ЕМОР 
; процедура фильтра 
НООК РВОС ЕХРОВТ 
РОЗН ЕВР 
(@)у4 ЕВР, Е5Р 
; отправить сообщение по цепочке 
РОЗН РМОВР РТВ [ЕВР+010Н] 
РОЗН РИМОВР РТВ [ЕВР+ОСН] 
РОЗН РМОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
5 
Г 











РОЗН ННООК 
САЬЬ Са11МехЕНоокЕх@16 

; проверить, не нажата ли клавиша <Пробел> 
СМР РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], 32 





МЕ _ЕХ 
;унажата - выводим сообщение 
РОЗН 0 ;МВ_ОК 


РОЗН ОЕЕЗЕТ САР 
РОЗН ОЕЕЗЕТ МЕЗ 
РОЗН 0 ;в окне экрана 








САШ МеззадеВохА@16 
_ЕХ: 
РОР ЕВР 
ВЕТ 
НООК ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР РЬБЕМТВУ 





Трансляция программ на листинге 3.6.3: 


П динамическая библиотека 
1 /с /соЕЕ 9@112.азм 
П1пКк /забзузвеш:м1паомз /РЫЬ 9112.03 
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О основная программа 

1 /с /соЕЕ 911ех.азм 

гс Я1а1.гс 

11пКк /забзузвеш:м1паомз а11ех.ор) Ч1а1.гез 
При разборе программ в листинге 3.6.3 обратите внимание на роль, которую 
играет процедура тон. Заметьте также, что второй и третий параметры про- 
цедуры фильтра в точности соответствует значениям аналогичных парамет- 
ров сообщения ИМ КЕУРОММ. Кстати, надеюсь, вы понимаете, почему при нажа- 
тии клавиши <Пробел> появляются два сообщения —Щ_ По одному на нажатие 
и отпускание. 


ЗАМЕЧАНИЕ 


Фильтры дают нам еще один инструмент, позволяющий контролировать ввод 
в каком-либо из окон. Однако, согласитесь, что использовать данный инстру- 
мент для такого контроля слишком расточительно. 


Глава 3.7 





Совместное использование 
ассемблера с языками 
высокого уровня 


Данная глава посвящена вопросам интеграции ассемблера с языками высоко- 
го уровня. Совместное использование ассемблера с языками высокого уровня 
может идти по трем направлениям: 


О на основе объединения объектных модулей (раннее связывание); 


О на основе динамических библиотек (позднее связывание); 





О на основе встроенного языка ассемблера. 
Обо всех трех направлениях пойдет речь в данной главе. 


К сожалению, многие современные программисты, не зная языка ассемблера 
или не зная, как его использовать с языками высокого уровня, лишены мощ- 
ного и гибкого инструмента программирования. Я бы сказал так: специалист 
по программированию на любом языке программирования должен владеть 
ассемблером как вторым инструментом. Это похоже на то, что изучение ев- 
ропейских языков в идеале должно предваряться изучением основ латыни. 
Радость общения Сс языком ассемблера велика, не упускайте этой возможно- 
сти. Разве не для радости мы живем на этом свете? 


Вообще, интеграция ассемблера с языками высокого уровня характеризуется 
тремя условиями: согласованием имен, согласованием параметров, согласо- 
ванием вызовов. Остановимся сначала на последнем условии, т. е. на согла- 
совании вызовов. 


Согласование вызовов 
(исторический экскурс) 


В древней операционной системе М5-ОО$ вызываемая процедура могла нахо- 
диться либо в том же сегменте, что и команда вызова, тогда вызов назывался 
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близким (мЕдв) или внутрисегментным, либо в другом сегменте, тогда вызов 
назывался дальним (гАв) или межсегментным. Разница заключалась в том, 
что адрес в первом случае формировался из двух байтов, а во втором — из 
четырех байтов. Соответственно, возврат из процедуры мог быть либо близ- 
ким (ВЕТН), т. е. адрес возврата формировался на основе двух байтов, взятых 
из стека, либо дальним (ветк), и в этом случае адрес формировался на основе 
четырех байтов, взятых опять же из стека. Ясно, что вызов и возврат должны 
быть согласованы друг с другом. В рамках единой программы это, как пра- 
вило, не вызывало больших проблем. Но вот когда необходимо было под- 
ключить или какую-то библиотеку или объектный модуль, могли возникнуть 
трудности. Если в объектном модуле возврат осуществлялся по инструкции 
вЕТМ, вы должны были компоновать объектные модули так, чтобы сегмент, 
где находится процедура, был объединен с сегментом, откуда осуществляет- 
ся вызов. Вызов в этом случае, разумеется, должен быть близким (см. [1]). 
Если же возврат из процедуры осуществлялся по команде вете, то и вызов 
этой процедуры должен быть дальним. При этом вызов и сама процедура при 
компоновке должны были попасть в разные сегменты. Проблема согласова- 
ния дальности вызовов усугублялась еще и тем, что ошибки обнаруживались 
не при компоновке, а при исполнении программы. С этим были связаны и так 
называемые модели памяти в языке С, что также было головной болью мно- 
гих начинающих программистов. Если, кстати, вы посмотрите на каталог 
библиотек С для РОЗ (наверное, кое-где они еще сохранились), то обнару- 
жите, что для каждой модели памяти там существовала своя библиотека. 
Сегментация памяти приводила в С еще к одной проблеме — проблеме ука- 
зателей, но это уже совсем другая история. В Турбо Паскале пошли по дру- 
гому пути. Там приняли, что в программе должен существовать один сегмент 
данных и несколько сегментов кода. Если же вам не хватало одного сегмента 
для хранения данных, то предлагалось использовать динамическую память. 


При переходе к операционной системе \//т4о\из мы получили замечательный 
подарок в виде плоской модели памяти. Теперь все вызовы являются близ- 
кими, т. е. осуществляющимися в пределах одного, но огромного сегмента. 
Тем самым снимается проблема согласования вызовов, и мы более к этой 
проблеме обращаться не будем. 


Согласование имен 


Согласование вызовов, как мы убедились, снято с повестки дня, а вот со- 
гласование имен год от года только усложнялось. Кое-что вы уже знаете. 
Транслятор МАЗМ, как известно, если принята модель $АсаП (З‘апдага 
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Са|, т. е. стандартный вызов), добавляет в конце имени вм, где м — количе- 
ство передаваемых в стек параметров. То же по умолчанию делает и ком- 
пилятор \У15иа| С++. 


Другая проблема — символ подчеркивания перед именем. Транслятор 
МАБЗМ генерирует подчеркивание автоматически, если в начале программы 
устанавливается модель са! 


Еще одна проблема — согласование заглавных и прописных букв. Трансля- 
тор МАЗМ делает это автоматически. Как известно, и в стандарте языка С 
с самого начала предполагалось различие между заглавными и прописными 
буквами. В Паскале же прописные и заглавные буквы не различаются. В этом 
есть своя логика: Турбо Паскаль и Веры не создают стандартных объектных 
модулей, зато могут подключать их. При создании же динамических библио- 
тек туда помещается имя так, как оно указано в заголовке процедуры. 


Наконец, последняя проблема, связанная с согласованием имен, — это уточ- 
няющие имена в С++. Дело в том, что в С++ возможна так называемая пере- 
грузка функций. Это значит, что одно и то же имя может относиться к раз- 
ным функциям. В тексте программы эти функции отличаются по количеству 
и типу параметров и типу возвращаемого значения. Поэтому компилятор С++ 
автоматически делает в конце имени добавку — так, чтобы разные по смыслу 
функции различались при компоновке своими именами. Другими словами, 
имена в С++ искажаются. Разумеется, фирмы Вопап@ и Мпсгозой и тут не 
пожелали согласовать свои позиции и делают в конце имени совершенно 
разные добавки. Обойти эту проблему не так сложно, нужно в программе на 
языке С для тех имен, к которым предполагается обращаться из других 
(внешних) модулей, использовать модификатор ехтевм "с". 


Согласование параметров 


В табл. 3.7.1 представлены основные соглашения по передаче параметров 
в процедуру. Замечу в этой связи, что во всех наших ассемблерных програм- 
мах мы указывали тип передачи параметров как $са!]. Однако, по сути, это 
никак и нигде не использовалось — так передача и извлечение параметров 
делалась нами явно, без помощи транслятора. Когда мы имеем дело с языка- 
ми высокого уровня, это необходимо учитывать и знать, как работают те или 
иные соглашения. 


Таблица 3.7.1 довольно ясно объясняет соглашения о передаче параметров 
(а также изменения в имени), и здесь более добавить нечего. 
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Таблица 3.7.1. Соглашения о вызовах 
Соглашение Параметры | Очистка стека | Регистры Изменение 
имени 

Разса! (кон- Слева Процедура Нет 
венция языка направо 
Паскаль) 
Вед!${ег (быст- | Слева Процедура Задействованы Префикс в. 
рый — тазсай направо два регистра Суффикс ам 
или регистро- (Есх, Ерх). Если 
вый вызов) для передачи 

параметров их 

не хватает, то 

остальные пара- 

метры переда- 

ются через стек 
Саес! (конвен- | Справа Вызывающая Нет Префикс _ 
ция С) налево программа 
{сай (стан- Справа Процедура Нет Префикс _. 
дартный вы- налево Суффикс ам 
зов) 























Остановлюсь еще на весьма важном моменте — типе возвращаемых функци- 
ей данных. С точки зрения ассемблера здесь все предельно просто: в регистре 
ЕАХ возвращается значение, которое может быть либо числом, либо указате- 
лем на некую переменную или структуру. Если возвращаемое число имеет 
тип иовр, то оно передается в младшем слове регистра елх. Наконец, если воз- 
вращается 64-битная величина, младшие 32 бита помещаются в регистр ках, 
а старшие — в регистр =ъх. 


Однако, имея дело с С, вам надо очень аккуратно обращаться с такой про- 
блемой, как преобразование ТИПОВ. Преобразование типов — это целая наука, 
на которой мы не можем останавливаться в данной книге. 


Простой пример использования ассемблера 
с языками высокого уровня 


В данном разделе рассматривается простой модуль на языке ассемблера, со- 
держащий процедуру, копирующую одну строку в другую. Мы подсоединяем 
этот модуль к программам, написанным на языках С и Паскаль, с использо- 
ванием трансляторов: \У15па| С+- 2005 и Оеры 8.0. 


Остановимся вначале на языке С++. Функцию, вызываемую из модуля, напи- 
санного на языке ассемблера, мы объявляем при помощи модификаторов 
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ехЕеги "С" ис (в ассемблерном модуле). Соглашение С предполагает, что 
стек освобождается в вызывающем модуле (см. табл. 3.7.1). В ассемблерном 
модуле вызываемая процедура должна быть дополнительно объявлена при 
помощи директивы товттс. Модули на языке ассемблера и языке С++ пред- 
ставлены в листинге 3.7.1. 


Листинг 3.7.1. Пример подключения объектного модуля к программе на языке 
: С++ (тип согласования вызовов С) 


//файл сорус.срр 
$1ос1таае <зЕ91о.6> 
$1ос1таае <и1паомз.В> 


ехрегп "С" сраг * СОРУЗТВ (саг *, сраг *); 
01а тал1п() 

{ 

сраг $1[100]; 

сраг *з2="Рт1уее!"; 
ре1пЕЕ("%$\п", СОРУЗТВ ($1,$2)); 
ре1пЕЕ("%$\п", $1); 

Ех1ЕРкосе$$ (0); 

} 


;уфайл сору.азм 

.586Р 

; плоская модель памяти 

.МОРЕТ ЕЗАТ, С 

РОВЬТС СОРУЗТВ 

_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 

; процедура копирования одной строки в другую 

; строка, куда копировать [ЕВР+О08Н] 

; строка, что копировать [ЕВР+ОСН] 

;не учитывает длину строки, куда производится копирование 
СОРУЗТВ РВОС 

РОЗН ЕВР 

О\У ЕВР, ЕЗР 

О\У ЕЗТ,РМОВР РТВ [ЕВР+ОСН] 

О\У ЕОТ,РМОВР РТВ [ЕВР+О08Н] 

ЕВ 
О\У АТ, ВУТЕ РТВ [ЕЗТ] 
О\ ВУТЕ РТВ [ЕОТ], АЬ 
СМР АБ, 0 

9Е 12 

ТМС ЕЗТ 

ТМС ЕОТ 
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ЭМР 11 
2% 
МОУ ЕАХ, РИОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
ТЕАУЕ 
ВЕТ 
СОРУЗТВ ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМО 


Трансляция программы из листинга 3.7.1: 
11 /с /соЕЕ сору.азм 


Далее транслируется программа на языке С--. 
Комментарий к модулям в листинге 3.7.1. 


С Для того чтобы скомпоновать объектный модуль в проект на языке \15иа| 
С++, следует обратиться к окну свойств проекта. На вкладке ГлиКег | 
Соттапа Глше указать полное имя объектного модуля. В нашем случае 
я указал ..\..\. \сору.0Б}]. 


С Обратите внимание, как мы согласовали параметры. Выбрав тип согласо- 
вания С, мы тем самым избавили себя от суффикса в, а во-вторых, нам не 
надо заботиться об очистке стека в ассемблерном модуле, потому что очи- 
стку осуществляет вызывающая сторона. 


Зададимся теперь следующим вопросом. Как следует изменить ассемблерный 
модуль, если в нем установлено соглашение о вызовах $4саП? Порядок сле- 
дования параметров не изменился, но МА$М будет добавлять в конце имени 
суффикс в. В данном случае в модуле на языке С++ следует указать при объ- 
явлении функции сорузтв тип вызова __зЕаса11 (листинг 3.7.2). 


Листинг 3.7.2. Пример подключения объектного модуля к программе на языке 
_ С++ (тип согласования вызовов ${4са!!) 


//файл сорус.срр 
$1ос1аае <зЕ91о.6> 


1осТтаае <и1паомз .В> 


ехрегп "С" сваг * _ з{Аса11 СОРУЗТВ(сВаг *, саг *); 
01а шалп() 

{ 

сБаг $1[100]; 

сраг *52="Ру1уее!"; 

ру1пЕЕ("%$\п", СОРУЗТВ ($1,$2)); 

ре1рЕЕ("%$\п", $1); 

Ех1ЕРкосе5$$ (0); 
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;уфайл сору.азм 
.586Р 
.МОРЕГ ЕТАТ, $$аса11 
РОВЬТС СОРУЗТВ 
; плоская модель памяти 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
; процедура копирования одной строки в другую 
;строка, куда копировать [ЕВР+О8Н] 
; строка, что копировать [ЕВР+ОСН] 
;не учитывает длину строки, куда производится копирование 
; явное указывание параметров 
СОРУЗТВ РВОС $6х1:РМОВО, 56:2 :РМОВр 
МОУ ЕЗТ, зЕх2 ;ПИОВР РТВ [ЕВР+0СН] 
МОУ ЕШРТ, $Ех1 ;РОИОВР РТВ [ЕВР+08Н] 


а 
МОУ АТ,ВУТЕ РТВ [ЕЗТ] 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕРТ],АЪ 
СМР АГ, 0 
9Е 12 
ТМС ЕЗТ 
ТМС ЕРТ 
ЭМР 11 
12% 
МОУ ЕАХ, РИОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
ВЕТ 
СОРУЗТВ ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМО 


Трансляция программы из листинга 3.7.2: 


01 /с /соЕЕ сору.азм 


Далее транслируется программа на языке С++. 
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Комментарий к модулям из листинга 3.7.2. Для того чтобы в объектном мо- 
дуле было указано правильное имя _сорузтвез, нам пришлось воспользовать- 
ся возможностями МАЗМ и явно определить процедуру с указанием пара- 
метров. Теперь ассемблер сам организует, а затем освобождает стек 


процедуры. 


Транслятор Веры также вносит незначительные нюансы в данную пробле- 
му. Во-первых, для сегмента кода нам придется взять имя соре. Во-вторых, 
из-за того, что Паскаль понимает строки несколько иначе, чем, скажем, С, 
в качестве строк мне пришлось взять символьный массив. Впрочем, опера- 
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тор их1Ее1п оказался довольно интеллектуальным и понял все с полуслова. 
Обратите внимание, что директива зЕаса11 используется и в данном случае 
(листинг 3.7.3). 








Листинг 3.7.3. Пример подключения объектного модуля к программе на Верш 





ргодгам Рхо)есЕ2; 
и5ез 
$у$0Е11$; 


{ЗАРРТУРЕ СОМЗОЦЕ} 
{$Ъ '..\сору.ОВа! } 


РЕорс$1оп СОРУЗТВ($1,$2:РСраг) :РСВаг; $аса11; ЕХТЕВМАТ ; 
уаг 


31, з2:акгау[1..30] оЕ спах; 


3: РСВаг; 
ред1п 
в2[1]:='Р"; 
52 [2] :='х' 
$2 [3] :='1' 
52 [4] :='\' 
82[5]:='е' 
52[6]:='{!; 
$2 [7] :=свах (0); 








5: =СОРУЗТВ (адат ($1[1]), адах ($2[1])); 
му16е11 (5); 
му1е1п (51); 

епа. 


;файл сору.азм 
.586Р 
.МОРЕГ ЕТАТ, Разса1 
РОВЬТС СОРУЗТВ 
; плоская модель памяти 
СОРЕ ЗЕСМЕМТ 
; процедура копирования одной строки в другую 
;строка, куда копировать [ЕВР+08Н] 
; строка, что копировать [ЕВР+ОСН] 
;не учитывает длину строки, куда производится копирование 
СОРУЗТВ РВОС 
РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР, ЕЗР 
МОУ ЕЗТ, РИОВР РТВ [ЕВР+0СН] 
МОУ ЕШРТ, РИОВР РТВ [ЕВР+08Н] 


Е 


12: 
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МОУ АЬ,ВУТЕ РТВ [ЕЗТ] 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕР], АЬ 
СМР АБ, 0 

Е 62 

ТМС ЕЗТ 

ТМС ЕБТ 

МР 11 


МО\У ЕАХ, РИОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
РОР ЕВР 
ВЕТ 8 


СОРУЗТК ЕМОР 
СОРЕ ЕМО$ 


ЕМО 


Трансляция программы из листинга 3.7.3: 


11 


/с сору.азм 


Комментарий к модулям в листинге 3.7.3. 


[в 


В первую очередь обратим внимание, что теперь модуль на языке ассемб- 
лера транслируется без ключа /соЕг. Дело в том, что транслятор ОерыЫ не 
понимает новый СОЕЕ-формат объектных модулей. 


И еще один интересный момент. В модуле Веры мы указываем соглаше- 
ние о вызове з+каса11 (т. е. параметры следуют справа налево), а в модуле 
на языке ассемблера — разса1. Здесь все просто: в противном случае нам 
не удастся достигнуть согласования имен. В модуле же на языке ассемб- 
лера мы все равно принимаем параметры по соглашению з+аса11 (Т. к. са- 
ми организуем это процесс). Мы могли бы сменить соглашение в модуле 
Реры на разса1, но тогда нам пришлось бы изменить порядок следования 
параметров в модуле сору.азт. Ну и, естественно, при соглашениях вызо- 
ВОВ зЕ4са11 И Разса1 процедура сама должна очищать стек от передавае- 
мых параметров (см. команду вет в в конце ассемблерной процедуры). 


Передача параметров через регистры 


В этом разделе используется другой тип вызова — быстрый, или регистро- 
вый. В соответствии с табл. 3.7.1, этот тип вызова предполагает, что три пер- 
вых параметра будут передаваться в регистрах (сх, врх), а остальные в стеке, 
справа налево. При этом если стек был задействован, освобождение его воз- 
лагается на вызываемую процедуру. Есть еще один нюанс. В случае быстрого 
вызова транслятор С добавляет к имени значок в спереди, что мы естественно 
учитываем в ассемблерном модуле. Наконец, замечу, что данное правило 
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действует только для транслятора \У15иа! С++. Другие трансляторы пользу- 
ются совсем другими протоколами. Кроме этого, к имени функции, которая 
будет вызываться по данному соглашению, следует добавить префикс в. Со- 
ответственно модули на языке С и ассемблера представлены в листинге 3.7.4. 


Листинг 3.7.4. Пример регистрового соглашения вызова процедуры 





//файл АБР.срр 

$1ос1аае <илпаомз .В> 

$1ос1аае <зЕ91о.6> 

//объявляется внешняя функция сложения четырех целых чисел 
ехфсегп "С" ОМОВО _ Фаз®са11 АБОР (РИОВО, РМОВО, ОМОВр, РМОВр); 
%01А тат () 

{ 

РИОВР а,Ъ,с,а; 

а=1; 6=2; с=3; 94=4; 

ре1пЕЕ("%1а\п", АБОО (а,Б,с, а) ); 

Ех1ЕРкосе$$ (0); 

} 
уфайл ааа.азм 
.586Р 
.МОРЕТГ ЕТАТ, Разса1 

РОВЬТС @АРрр@16 

; плоская модель памяти 

_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 

; процедура возвращает сумму четырех параметров 





; передача параметров регистровая 
; первые два параметра в регистрах ЕСХ, ЕБХ (а - ЕСХ, Ь - ЕМХ) 
; третий параметр (с) в стеке, т. е. [ЕРВ+08Н] 
; четвертый параметр (а) в стеке, т. е. [ЕРВ+0СН] 
@Аррр@16 РВОС 
РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР, Е5Р 
АРР ЕСХ, ЕБХ 
АБР ЕСХ, РИОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
АБР ЕСХ, РИОВР РТВ [ЕВР+0СН] 
МОУ ЕАХ, ЕСХ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 8 
@Аррр@16 ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМО 





Трансляция модулей из листинга 3.7.4: 
М1 /с /соЕЕ ааа.азм 
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И далее подключаем объектный модуль в проект \15иа| С+- (см. коммента- 
рий к листингу 3.7.4). 


Прокомментирую листинг 3.7.4. Обратите внимание, как нам удалось согла- 
совать имя вызывающей процедуры в вызываемом модуле. Модификатор 
_ Еаз®са11 В модуле на языке С формирует имя вызываемой функции по сле- 
дующей схеме вимяем. В данном случае имя это аррр. Таким образом, из мо- 
дуля на языке С будет вызываться функция с именем вдррре16. Вот это имя 
мы и должны обеспечить в объектном модуле. Делается это весьма просто. 
В модуле на языке ассемблера указывается соглашение разса1, а далее имя 
процедуры задается в том виде, как того требует модуль С (см. листинг 3.7.4). 
Такие трюки — дело обычное, когда вы хотите согласовать два модуля, 
написанные на различных языках. 


ЗАМЕЧАНИЕ 


Компиляторы ВоПапа С++ и ВоЙапа Веры (в Верь это соглашение вместо 
Та$са! называется гед!>®{ег) придерживаются совсем другого соглашения при 
регистровом вызове. Первые три параметра помещаются, соответственно, 
в регистры Ах, Ерх, Есх, и только начиная с четвертого параметра, в качестве 
канала передачи используется стек. К сожалению, и другие производители 
компиляторов не придерживаются какого-то одного протокола быстрого (реги- 
стрового) вызова. 


Вызовы АР! и ресурсы 
в ассемблерных модулях 


В данном разделе я показываю, что вызываемый ассемблерный модуль мо- 
жет содержать не только какие-то вспомогательные процедуры, но и вызы- 
вать функции АРГ и пользоваться ресурсами. Причем ресурсы, разумеется, 
являются для всех модулей проекта общими. Можно иметь несколько фай- 
лов, задающих ресурсы, но главное, чтобы не совпадали имена и идентифи- 
каторы (листинг 3.7.5). 


Программа из листинга 3.7.5 создает диалоговое окно, а в нем поле с точным 
временем и датой. Обратите внимание на роль двух таймеров в приложении: 
первый формирует строку "дата-время", а второй помещает эту строку в поле 
диалогового окна. 


Листинг 3.7.5. Консольная программа на С++ вызывает процедуру, определенную 
: в ассемблерном модуле, которая, в свою очередь, работает в С\!-режиме 


//модуль на языке С++ (консольная программа) 
1осТтаае <и1паомз .В> 
$1ос1аае <зЕ91о.6> 
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//объявляется внешняя функция 

ехфегп "С" у014 __$Е9са11 РТА!Л (); 

Уо1А ма1п() 

{ 

//вызов процедуры из ассемблерного модуля 
РТАТ1 (); 

Ех1ЕРгосе$$ (0); 

} 


//файл Я@1а1Еогс.гс 


//определение констант 





ЧеЁ1тпе И$_СУЗМЕМО 0х00080000Т, 

//элементы на окне должны быть изначально видимы 

ЧеЁ1тпе И$ УТЭТВЬЕ 0х10000000Т, 

//бордюр вокруг элемента 

ЧеЁ1тпе М$_ВОБРЕК 0х00800000Т, 

//при помощи клавиши <ТаБ> можно по очереди активизировать элементы 
ЧеЁ1пе М5 ТАВЗТОР 0х00010000Т, 


//текст в окне редактирования прижат к левому краю 


ЧеЁ1пе Е5 ЪЕЕТ 0х0000т, 
//стиль всех элементов на окне 
аеЁ1пе М5 Снт 0%х40000000Т, 


//запрещается ввод с клавиатуры 
аеЕ1пе Е$ ВЕАРОМГУ 0х08001 
аеЕ1пе р$_ЗО100к 0х00041Ъ 
//определение диалогового окна 
РТАГ1 ОТАГОС 0, 0, 240, 100 
ЭТУЬЕ М5 _ЗУЗМЕМО | 2$ _ЗРЬООК 
САРТТОМ "Диалоговое окно с часами и датой" 
ГОМТ 8, "Аг1а1" 
{ 

СОМТВОЬ "", 1, "еа1е", Е$ ЪЕЕТ | $ СНТЬО 
| М5 УТЗТВЬЕ | М$_ВОВРЕВ 

| 5 ТАВЗТОР | ЕЗ ВЕАРОМЬУ, 100, 5, 130, 12 
} 














уфайл Я@1а1Еогс.1пс 

;константы 

; сообщение приходит при закрытии окна 

ИМ _СТО$5Е еда 108 

; сообщение приходит при создании окна 

ИМ ТМТТОТАЬОС еаи 1108 

; сообщение приходит при событии с элементом в окне 
ИМ СОММАМО еча 1118 

сообщение от таймера 
ИМ ТТМЕВ еаи 1138 
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; сообщение посылки текста элементу 
ИМ ЗЕТТЕХТ еаа 0СВ 


; прототипы внешних процедур 





ЕХТЕБМ бепар19ТеепМеззадеА@20:МЕАВ 
ЕХТЕВМ мзру1пЕЕА:МЕАК 

ЕХТЕВМ СефГоса1Т1те@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1Ргосе$5@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ СеЕМоао1еНапа1еА@4 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Г1а1одВохРагапА@20:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Епар1а109@8 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ бееТ1иег@16:МЕАВ 

ЕХТЕВМ К111Т1мег@8 : МЕАВ 

; структуры 

; структура сообщения 

М5СЗТВОСТ $ТВОС 





ЭНИМР рр ? 
ЗМЕЗЗАСЕ РО? 
ЗМРАВАМ ро ? 
ЭТРАВАМ рр ? 
ЭТТМЕ рр ? 
ОРТ ро ? 
М5С5ТВОСТ ЕМО$ 
; структура данных дата-время 
РАТ $ТВОС 
уеаг М ? 
попев РИ ? 
Чаумеек ПМ ? 








Чау ПИ ? 

Бойг РИ? 

ое РИ ? 

зес ПИ ? 

изес ПИ ? 
РАТ ЕМО$ 


;уфайл Ч1ла1Еогс.азм 

.586Р 

;плоская модель памяти 

.МОРЕГ ЕТАТ, $5Еаса11 

1псТаае 91а1Ёогс.1пс 

РОВЬТС РТАТГТ 

;усегмент данных 

_РАТА ЗЕСМЕМТ 
мМ5С М5СЗТВОСТ <?> 
НТМ$Т РР 0 ;дескриптор приложения 
РА РВ "РТА", 0 
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ТТМ РВ "Дата %а/%а/%а Время %а:%а:%а",0 
ЗТВСОРУ РВ 50 РОР(? 
РАТА РАТ <0> 

_РАТА ЕМО$ 


; сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
РТАТ1 РВОС 
РОЗН ЕВР 

ОУ — ЕВР,ЕЗР 

; получить дескриптор приложения 
РОЗН 0 

САШ. беЕМоао1еНапа1еА@4 














ОУ — Н1МЗТ, ЕАХ 
; создать диалоговое окно 
вО8Н!!.9 
РОЗН ОГЕЗЕТ ИМОРВОС 
РОЗН 0 
РОЗН ОГЕЗЕТ РА 
РОЗН НТМУТ 
САЬЬ [Р1а1одВохРагапА@20 
СМР  КАХ,-1 
РОР ЕВР 
ВЕТ 
РТАТ1 ЕМОР 


; процедура окна 
;расположение параметров в стеке 





; [ВР+014Н] ;БРАВАМ 
; [ВР+10Н] УМАРАВАМ 
; [ВР+ОСН] ;МЕЗ 
; [ВР+8] НИМ 
ИМОРВОС РВОС 

РОЗН ЕВР 

МОУ — ЕВР, ЕР 

РОЗН ЕВХ 

РОЗН ЕЗТ 

РОЗН ЕШТ 


СМР РМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СТО$Е 
УМЕ 11 

;уздесь реакция на закрытие окна 

;удалить таймер 1 
РОЗН 1 ;идентификатор таймера 
РОЗН ПМОВР РТВ [ЕВР+О08Н] 
САБ К111Т1мег@8 
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;удалить т 
РОЗН 
РОЗН 
САБЫ 
;закрыть д} 
РОЗ 
РОЗН 
САБЫ 
ЭМР 








а 
СМР 
УМЕ 
;уздесь нач 
; установит 
РОН 
РОН 
сн 
РОН 
ть 


;установит 











5 

5 

5 
РОЗН 
ЪГ 

Р 
28 
СМР 

УМЕ 
; отправить 
РОЗН 
РОЗН 
РОЗН 
РОЗН 
РОЗН 
САБЫ 
ЕТМТЗН: 
РОР 
РОР 








ИМОРВКОС Е 


; процедура 


аймер 2 
2 ;идентификатор таймера 
РИОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
К111Т1мег@8 


иалог 


РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
Ерар1а109@8 
ЕТМТЗН 


РИОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ММ ТМТТОТАТОС 
12 


альная инициализация 


ь таймер 1 

0 ; параметр = МОБЬ 

1000 ;интервал 1 секунда 

1 ; идентификатор таймера 

РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 

ЗеЕТ1мег@16 
ь таймер 2 

ОРЕЗЕТ ТТМРВОС ;параметр != МО, 
500 ; интервал 0.5 секунд 
2 ; идентификатор таймера 
РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 

ЗеЕТ1мег@16 

ЕТМТ5Н 


РМОВР РТВ [ЕВР+ОСН],ИМ ТТМЕВ 
ЕТМТ5Н 

строку в окно 

ОГКЕЗЕТ 5ТВСОРУ 

0 

ИМ ЗЕТТЕХТ 

1 ;идентификатор элемента 
РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
Зепар19ТЕетМеззадед@20 


ЕОТ 
ЕТ 
ЕВХ 
ЕВР 
ЕАХ, 0 
16 
МОР 


таймера 
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; расположение параметров в стеке 

; [ВР+014Н] ;ГРАВАМ - промежуток запуска ИМ1паомз 
; [ВР+10Н] УМАРАВАМ - идентификатор таймера 

; [ВР+ОСН] 7ММ ТТМЕВ 

; [ВР+8] ;НИМО 

ТТМРВОС РВОС 

РОЗН ЕВР 

О\У ЕВР,ЕЗР 

; получить локальное время 

РОЗН ОГЕЗЕТ РАТА 

САЬ беЕгоса1Т1ме@4 

; получить строку для вывода даты и времени 

О\7Х ЕАХ, РАТА. ес 

Н ЕАХ 
7х ЕАХ, РАТА.п1п 
Н ЕАХ 
2х ВАХ, РАТА.Бойг 
Н ЕАХ 
О\2Х ЕАХ, РАТА. уеаг 


$ 
(©) 
$ 
м 
$ 
м 
ЗН ЕАХ 
м 
$ 
м 
$ 
$ 
$ 


РО 
(@) 


у 
с 


У 
с 


(@) 
РО 
(@) 
РО 


2Х ВАХ, РАТА.попЕВ 
Н ЕАХ 
2Х ВАХ, РАТА.дау 

Н ЕАХ 

РОЗН ОГЕЗЕТ ТТМ 
РОЗН ОГЕЗЕТ $ТВСОРУ 
САБЬ изре1пЕЕА 




















; восстановить стек 
АБР Е$ЗР, 32 
РОР ЕВР 
ВЕТ 16 
ТТМРВОС ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМО 





Трансляция модулей из листинга 3.7.5: 


1 /с /соЕЕ @1а1Еогс.азм 
гс Ч1а1Еогс.гс 


А далее объектные модули ФаШогс.оБ} и Ч1аогс.гез должны быть включены 
в проект У151а| С++, как это мы уже делали неоднократно. После этого 
транслируется весь проект. 


Особенностью данного примера является то, что в проект на языке высокого 
уровня включаются два объектных модуля ор] и гез. Как видим, здесь просле- 
живается полная совместимость. В действительности мы могли бы поступить 
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и по-другому. Подготовить файл ресурсов в интегрированной среде \15иа1 С++ 
и там же его откомпилировать. В любом случае в модуле на языке ассембле- 
ра мы могли бы обращаться к ресурсам. 


Развернутый пример использования 
языков ассемблера и С 


Здесь рассматривается пример простейшего калькулятора. Для ассемблера 
бывает сложно найти библиотеки с определенными процедурами, писать же 
все самому — не хватит времени. Предлагаемая схема очень проста. По сути, 
программа на языке С (или другом языке высокого уровня) является неким 
каркасом. Она вызывает процедуру на языке ассемблера, которая и выполня- 
ет основные действия. Кроме того, в С-модуль можно поместить и другие 
процедуры, которые легче написать на С и которые будут вызываться из ас- 
семблера. Здесь как раз и приводится такой пример. В С-модуль я поместил 
процедуры, которые преобразуют строки в вещественные числа и выполняют 
над ними действия и затем преобразуют результат опять в строку. Тексты 
программных модулей представлены в листинге 3.7.6, окно результирующего 
приложения см. на рис. 3.7.1. 


Листинг 3.7.6. С-модуль для программы простейшего калькулятора, 
: компонуемый с ассемблерным модулем 





//са1сс.срр 
$1ос1таае <и1паом$.В> 
$1ос1аае <зЕ91о.6> 


//главная ассемблерная процедура 

ехкегп "С" у014 __$Е9са11 МАТМ1 (); 

//следующие функции будут вызываться из ассемблерного модуля 
//сложить 
ехфегп "С" у014 __$Е9са11 зэит(сВаг *, сВагк *, сваг *); 
//вычесть 
ехкегп "С" уо1А __$9са11 за(сраг *, свагк *, сВаг *); 
//умножить 
ехфегп "С" у014 __$Е9са11 па (сВак *, сраг *, сВак *); 
//разделить 
ехфегп "С" уо1А __$9са11 911 (сраг *, свагк *, сВаг *); 





1рЕ ИТМАРТ И1пМа1т (НТУЗТАМСЕ БТЬ1$Тп5Е, НТМЗТАМСЕ ВРгеуТпзе, 
ГРУТВ 1рз2Ага$, 1пе пИлоМоае) 





МАТМ1 (); 
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тебагп 0; 
} 
ехфегп "С" уо1А __59са11 зит(сраг * $1, сВак * $2, сВаг * $) 
{ 
АаобЮю1е Е1,Е2,Е; 
Е1=абоЁ ($1); Е2=афоЕЁ ($2); 
ТЕТЕ я 
зре1пЕЕ (3, "%Е", Е); 
эЕгсае ($," +"); 
тебсагп; 
} 
ехфегп "С" уо1А __$9са11 за(сраг * $1, сВак * $2, сВаг * $) 
{ 
ЕТоа® Е1,Е2,Е; 
Е1=абоЁ ($1); Е2=афоЕ ($2); 
Е=Е1-Е2; 
зрезпЕЁ ($, "%Е", Е); 
эЕксаЕ(3," ="); 
тебагп; 
} 
ехфегп "С" у014 __$9са11 па(сВак * $1, сраг * $2, свак * $5) 
{ 
ЕТоа® Е1,Е2,Е; 
Е1=абоЁ ($1); Е2=афоЕЁ($2); 
Е=Е1*Е2; 
зре1пЕ Е ($,"%Е", Е); 
э5Еисае.(3," *"); 
тебсагп; 
} 
ехфегп "С" уо1А __$59са11 911 (саг * $1, сВак * $2, сВаг * $) 
{ 
ЕТоа® Е1,Е2,Е; 
Е1=абоЁ ($1); Е2=афоЕЁ ($2); 
1Е(Е2!=0) 
{ 
Е=Е1/Е2; 
зрезпЕЕ(3,"%Е", Е); 
звисав 8, ии") 
} е1зе зЕгсру (3, "Ошибка деления"); 


тебагп; 


//са1с.гс 

//определение констант 

//стили окна 

+АеЕ1пе И$_ЗУЗМЕМО 0%000800001 
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ае 
ае 
ае 
ае 
ае 
ае 
ае 
ае 
ае 
ае 
ае 
ае 
ае 
ае 


ае 
ае 
ае 
ае 








Е1пе 
Е1пе 
Е1пе 
Е1пе 
Е1пе 
Е1пе 
Е1пе 
Е1пе 
Е1пе 
Е1пе 
Е1пе 
Е1пе 
Е1пе 





Е1пе 


Е1пе 
Е1пе 
Е1пе 
Е1пе 


РТАГ1 РТАЬОС 0, 0, 
ЗТУЬЕ М5 ОУЕВЬАРРЕО | М$ САРТТОМ | М$ 5УЗМЕМО | И$ МТМТМТАЕВОХ 





\$5 МТМТМТАЕВОХ 0х00020000 


2$ зрЪ00к 
ЕЗ ТЕЕТ 
$ снтьо 
№5 УТУТВЬЕ 
№5 ВОБРЕВ 
5 ТАВЗТОР 
$5 ТЕЕТ 
В$ РОЗНВОТТОМ 
В$ СЕМТЕВ 
2$ ТОСАБЕРТТ 
ЕЗ ВЕАРОМЬУ 
М5 ОУЕВЬАРРЕР 
№5 САРТТОМ 








0%х0004Ъ 
0х0000Ъ 
0х40000000 
0х10000000 
0х00800000 
0х00010000 
0х00000000 
0х00000000 
0х00000300 
0х201Ъ 
0х08001Ъ 
0х0 

0%0С 


//идентификаторы кнопок 


ТОС ВОТТОМ1 101 
ТрС ВОТТОМ2 102 
ТОС ВОТТОМЗ 103 
ТрС ВОТТОМА 104 











170, 110 






































Ь 


Ь 


Ь 




















25$ ЗОЬоок 
САРТТОМ "Пример простейшего калькулятора" 
ЕОМТ 8, "Аг1а1" 
СОМТВОЬ "", 1, "еа1е", Е$ ТЕЕТ | И$_СН 
№5 ВОВРЕВ | М5 ТАВЗТОР, 9, 8, 128, 
СОМТВОЬ "", 2, "еа1е", ЕЗ ТЕЕТ | И$_СН 
$ ВОВРЕВ | М5 ТАВЗТОР, 9, 27, 128, 
СОМТВОЬ "", 3, "е41е", ЕЗ ТЕЕТ | И$_СН 
Из УТЗЭТВЬЕ | М5 ВОВРЕВ | М5 ТАВЗТОР 
СОМТВОГ "+", ТРС_ВОТТОМ1, "Баббов", В$_ 
В$ СЕМТЕВ | М5 СНТЬО | И$ УТЭТВЬЕ 
48, 15, 14 
СОМТВОГ "-", ТРС_ВОТТОМ2, "Баббов", В$_ 
В5 СЕМТЕВ И$_СНТЬО $5 _УТЗТВЬЕ 
48, 15, 14 
СОМТВОГ "*", ТРС ВОТТОМЗ, "раббор", В5_ 
В$ СЕМТЕК И$_СНТЬО $5 _УТЗТВЬЕ 
48, 15, 14 
СОМТВОГ "/", ТОС ВОТТОМА, "БоеЕор", В$_ 
В$ СЕМТЕВ | М5 СНТЬО | И$ УТЭТВЬЕ 
48, 15, 14 


;са1с.1рс 





№5 УТЗЭТВЬЕ 
№5 УТЗЭТВЬЕ 
Е5 ВЕАРОМГУ 


76, 127, 12 
ВОТТОМ 


_ТАВЗТОР, 11, 

















_ТАВЗТОР, 80, 
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;у константы 


; сообщение приходит при закрытии окна 


ИМ СТО$Е еда 108 
ИМ ТМТТОТАТОС еаа 1108 
ИМ СОММАМО еча 1118 
ИМ СЕТТЕХТ еаа ООВ 
ИМ ЗЕТТЕХТ еаа 0СВ 


; прототипы внешних процедур 
ЕХТЕВМ Ех1Ргосе$5@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ СеЕМоао1еНапа1еА@4 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Г1а1одВохРагапА@20:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Епар1а109@8 : МЕАВ 

ЕХТЕБМ бепар19ТеепМеззадеА@20:МЕАВ 
; структуры 

; структура сообщения 

М5СЗТВОСТ $ТВОС 

УНИМР РИОВР ? 

ЗМЕЗЗАСЕ РМОВО ? 

ЗИРАВАМ РИОВР ? 

ЗТРАВАМ РИОВР ? 

ЗТТМЕ РИОВР ? 

ОРТ РИОВР ? 

М5СУТВОСТ ЕМЬ$ 





;умодуль са1с.азм 
.586Р 
;плоская модель памяти 
.МОРЕГ ЕТАТ, $$аса11 
1пс1Таае са1с.1пс 
ЕХТЕВМ 501012 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ 59@12:МЕАВ 
ЕХТЕВМ п0@12:МЕАВ 
ЕХТЕВМ 911@12:МЕАВ 
РОВЬТС МАТМ1 
; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1пс1аае11ю с: \пазм32\11Ю\и5ег32.115 
10с1а4е11Ъ с: \пази32\11Ъ5\Кегпе132.115 
;у сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
М5С М$5С5ТВОСТ <?> 
НТМ5Т рр 0 у дескриптор приложения 
РА ОВ "ОТАГ1",0 
$1 РВ 50 Р0Р(0) 
$2 РВ 50 РОР(0) 
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$5 ПВ 50 РОР(0) 
_РАТА ЕМО$ 
; сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
; процедура, вызываемая из С-модуля 
МАТМ1 РВОС 
; получить дескриптор приложения 
РОЗН 0 
САБ. беЕМоао1еНапа1еА@4 


ОУ  НТМ5Т, ЕАХ 
РОЗН 0 

РОЗН ОЕЕЗЕТ ИМОРВОС 
РОЗН 0 

РОЗН ОЕЕЗЕТ РА 

РОЗН Н1М5Т 








САБЬ [Р1а1одВохРагапА@20 





МАТМ1 ЕМОР 
; процедура окна 
;расположение параметров в стеке 
; [ЕВР+014Н] ;ГРАВАМ 
; [ЕВР+10Н] УМАРАКАМ 
; [ЕВР+0СН] ;МЕЗ 
; [ЕВР+8] ЯНИМО 
ИМОРВКОС РВОС 
РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР,ЕЗР 
СМР ПМОВр РТВ [ЕВР+ОСН] , ИМ СТО5Е 
ОМЕ 11 
РОЗН 0 
РОЗН ПИОВР РТВ [ЕВР+О08Н] 
САБ Епар1а109@8 
МОУ ЕАХ,1 
ОМР ЕТМТ$Н 





1: 
СМР РМОВО РТВ [ЕВР+ОСН] , ИМ ТМТТОТАТОС 
МЕ 12 

;уздесь заполнить окна редактирования, если надо 
ЭМР ЕТАТЗН 

28 


СМР РМОВР РТВ [ЕВР+ОСН], ИМ СОММАМО 
ОМЕ ЕТМТ$Н 
СМР МОВР РТВ [ЕВР+10Н],101 
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ОЧЕ МО $0М 
;у первое слагаемое 























РОЗН ОЕЕЗЕТ $1 

РОЗН 50 

РОЗН ИМ СЕТТЕХТ 

РОЗН 1 

РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 

САШ Зепар19тЕепМеззадеА@20 
;второе слагаемое 

РОЗН ОЕЕЗЕТ $2 

РОЗН 50 

РОЗН ИМ СЕТТЕХТ 

РОЗН 2 

РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 

САШ Зепар1отЕепМеззадеА@20 
; сумма 

РОЗН ОЕЕЗЕТ $ 

РОЗН ОКЕЗЕТ $2 

РОЗН ОЕЕЗЕТ $1 

САБ $10012 
; вывести сумму 

РОЗН ОЕЕЗЕТ $ 

РОЗН 50 

РОЗН ИМ ЗЕТТЕХТ 

РОЗН 3 

РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 

САШ Зепар1отЕепМеззадеА@20 

ОЭМР ЕТМТ$Н 
№_50М: 


СМР \МОВО РТВ [ЕВР+10Н] 102 
МЕ № $0В 





;уменьшаемое 

РОЗН ОЕГЕЗЕТ $1 

РОЗН 50 

РОЗН ММ СЕТТЕХТ 

РОЗН 1 

РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 

САЬЬ Зепар19ТеепМеззадеА@20 
; вычитаемое 

РОЗН ОЕГЕЗЕТ $2 

РОЗН 50 

РОЗН ММ СЕТТЕХТ 

РОЗН 2 

РОЗН РМОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 

САШ Зепар19тЕепМеззадеА@20 
;разность 

РОЗН ОЕЕЗЕТ $ 
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РОЗН ОЕКЕЗЕТ $2 
РОЗН ОКЕЗЕТ $1 
САБЬ $1012 
; вычислить разность 
РОЗН ОЕКЕЗЕТ 5 
РОЗН 50 
РОЗН ИМ ЗЕТТЕХТ 
РОЗН 3 
РОЗН РМОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
САЬ Зепар1отЕепМеззадеА@20 
ОЭМР ЕТМТ$Н 


СМР МОВР РТВ [ЕВР+10Н] ‚103 
МЕ № МОТ 


; первый множитель 














РОЗН ОЕЕЗЕТ $1 

РОЗН 50 

РОЗН ИМ СЕТТЕХТ 

РОЗН 1 

РОЗН РИМОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 

САШ Зепар1отЕепМеззадеА@20 
; второй множитель 

РОЗН ОЕРЕЗЕТ $2 

РОЗН 50 

РОЗН ИМ СЕТТЕХТ 

РОЗН 2 

РОЗН РИМОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 

САЬ Зепар1отЕепМеззадеА@20 
; произведение 

РОЗН ОЕЕЗЕТ $ 

РОЗН ОЕКЕЗЕТ $2 

РОЗН ОЕКЕЗЕТ $1 

САБЬ по@12 
; вывести произведение 

РОЗН ОЕЕЗЕТ $ 

РОЗН 50 

РОЗН ИМ ЗЕТТЕХТ 

РОЗН 3 

РОЗН РМОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 

САЬ Зепар1отЕепМеззадеА@20 

ОЭМР ЕТМТ$Н 
м0 могт: 


СМР МОВР РТВ [ЕВР+10Н], 104 
ОМЕ  ЕТМТ$Н 
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;уделимое 
РОЗН ОКЕЗЕТ $1 
РОЗН 50 
РОЗН ММ СЕТТЕХТ 
РОЗН 1 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
САБ Зепар19Т+епМеззадеА@20 
; делитель 
РОЗН ОЕГЕЗЕТ $2 
РОЗН 50 
РОЗН ММ СЕТТЕХТ 
РОЗН 2 
РОЗН РМОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
САЬЬ Зепар19ТеепМеззадеА@20 
;у деление 
РОЗН ОЕЕЗЕТ $ 
РОЗН ОЕЕЗЕТ $2 
РОЗН ОЕЕЗЕТ $1 
САБЬ а11@12 
; вывести результат деления 
РОЗН ОЕЕЗЕТ $ 
РОЗН 50 
РОЗН ММ ЗЕТТЕХТ 
РОЗН 3 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 
САБ Зепар19ТеепМеззадеА@20 
ОМЕ  ЕТМТ$Н 
ЕТМТЗН: 
МОУ ЕАХ,0 
РОР ЕВР 
ВЕТ 16 
ИМОРКОС ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМО 


Трансляция модулей из листинга 3.7.6: 


1 /с /соЕЕ са1с.азм 


исосафс: Ес 


И далее модули са[с.об] и са|стез должны быть указаны в проекте У15иа| 
С++, который затем компилируется. 


Особенностью данного примера является то, что здесь имеется двунаправ- 
ленное связывание. С одной стороны, функция матка, объявленная в про- 
грамме на языке С, затем связывается с функцией из ассемблерного модуля. 
С другой стороны, в ассемблерном модуле объявлены процедуры зим, зи, по, 
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а:1, которые являются внешними. Они должны быть связаны с соответст- 
вующими функциями в модуле на языке С. Обратите внимание, какие имена 
мы дали этим процедурам в ассемблерном модуле — это очень важно (см. 
листинг 3.7.6). 





# ° Пример простейшего к... ЕВЕ Хх) 








| 387 





[34 
[| авы 
353.000000 - 




















Рис. 3.7.1. Пример работы программы-калькулятора 


Встроенный ассемблер 


Теперь поговорим о встроенном ассемблере. Это весьма мощное средство. 
Надо только иметь в виду, что встроенные ассемблеры часто несколько от- 
стают от обычных ассемблеров в поддержке новых команд микропроцессо- 
ров. Это вполне объяснимо, т. к. разработка новой версии пакета, скажем 
\У15па[ С--, требует гораздо больше времени, чем пакета МАЗМЗ2. В приме- 
рах из листингов 3.7.7 и 3.7.8 мы используем команды арифметического со- 
процессора. Для выделения блока ассемблерных команд используются клю- 
чевые слова азм (Ое!рВ1) и _азм (\У15иа1 С+-). 





Листинг 3.7.7. Пример использования директивы азп и команд сопроцессора 
в программе на языке Паскаль (Верн: 8.0) 


ргодгам Рхо)ес®1; 

{ЗАРРТУРЕ СОМЗОЦЕ} 

и5е5 

$у$0Е11$; 

уаг 

А: аочЮ1е; 

{функция написана на встроенном ассемблере} 
ЕапсЕ1оп зоргос (Ё:аод1е): аочб1е; 

уаг гез:аопЮ1е; 

ред1п 


ам 
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ЕО Е 
ЕЗТМ 
ЕОТР' хе$ 
епа; 
зоргос:=гез; 
епа; 
ред1п 
а:=-р1; 
\р11е (49<=р1) ао 
ред1п 
{печать с вызовом ассемблерной функции} 
мт16е10 (4:10:2,'-', зоргос (а) :10:2); 
а:=9+0.1; 
епа; 
епа. 





Листинг 3.7.8. Пример использования директивы азп и команд сопроцессора 
: в программе на языке С (Мзиа! С++) 


Н1остааде <и1п9ом$.В> 
$1ос1таае <зЕ91о.16> 
аоиЮ1е зоргос (аоцр1е Е); 
%у01аА талп() 
{ 
аоиЮ1е м=-3.14; 
мрт Те (м<=3.14) 
{ 
//вывод с использованием ассемблерной процедуры 
ре1пЕЕ("%Е- %Е\п", м, зоргос (м) ); 
м=м+0.1; 
} 
Ех1Ргосез$ (0); 


//функция написана на языке ассемблера 
аоцЮ1е зоргос (аоцр1е Е) 
{ 
Чоир1е а; 
_азш { 
ЕБО Е 
ЕЗТМ 
ЕСТР а 
} 


тебгакп а; 
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Пример использования 
динамической библиотеки 


Рассмотрим теперь пример работы с динамической библиотекой, созданной 
средствами БерН1, из программы на языке ассемблера. Обратим внимание, 
что никаких принципиальных отличий использования динамических библио- 
тек, написанных на языках высокого уровня, от использования динамических 
библиотек, написанных на языке ассемблера, нет. И это тоже способ инте- 
грации языка ассемблера с языками высокого уровня. 


В листинге 3.7.9 представлен текст программы на языке ОБес+ Разса|. Если 
скомпилировать текст компилятором Веры, то будет создана динамическая 
библиотека, которая предоставляет в распоряжение других программ про- 
Цедуру зееор. В листинге 3.7.10 содержится программа на языке ассемблера, 
которая загружает динамическую библиотеку и запускает процедуру зеклр. 
При запуске программы на экране появляется вначале окно из рис. 3.7.2, 
а затем окно из рис. 3.7.3. 


: Листинг 3.7.9. Пример динамической библиотеки, написанной на Берш 








11Югаку шк; 


изез 5у$011$, С1аззез, И1п4ом$; 


ргоседиге зебор($1:РСВаг; $2:РСВаг); $Еаса11; 
уаг $ :56г1па; 
ред1п 
$:='Результирующая строка: '+$Ег1п9 ($1) +$Е:1п9 ($2); 
МеззадевВох (0, РАп$1СВаг ($), 'Сообщение из 111',0); 
епа; 
/ УХ ЖЖЖЖЖЖХЖЖЖХЖККиХХХ 
ргоседиге РЫШМа1т (х:РИОВр) ; 
ред1п 
епа; 
ехрогЕз зебор; 
ред1п 
РЫБРКОс :=@Р2Ма1п; 
РЫМа1т (911 Ргосез$ АффасВ); 
МеззадевВох (0, 'Загрузка динамической библиотеки', 'Сообщение!',0); 


епа. 
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Сообщение! ео у Сообщение из ОИ [#2:3#=] 


Зашрузка динамической библиотеки Результирующая строка: С:\5ЕТУР.ЕХЕ 














Рис. 3.7.2. Сообщение, появляющееся Рис. 3.7.3. Сообщение, появляющееся 
при успешной загрузке динамической библиотеки при успешном вызове процедуры 
из листинга 3.7.9 из динамической библиотеки 


Листинг 3.7.10. Пример программы на языке ассемблера, осуществляющей 
: вызов динамической библиотеки в листинге 3.7.9 


;уфайл деЕ 911.аэм 
.586Р 
;плоская модель памяти 
.МОРЕГ ЕТАТ, $$аса11 
;константы 
; прототипы внешних процедур 
ЕХТЕВМ СефсРгосАдагез5@8 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ ГоааГ1ргагуА@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ ЕгееГ1Югагу@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1ЕРгосе$5@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ МеззадеВохА@16:МЕАВ 
1пс1аае11ю с: \пазт32\11Ю\п5ег32.115 
10с1а4е116 с: \пази32\115\Кегпе132.115 
; сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
ТХТ ОВ 'Ошибка динамической библиотеки', 0 
М5 РВ 'Сообщение', 0 
ТТВВ ОВ 'РВОФЗЕСТ2.ОЬЬ', 0 
НЫТВ ро ? 
РАВ1 ОВ "С:\",0 
РАБК2 РВ "ЗЕТОР.ЕХЕ", 0 
МАМЕРВОС РВ 'зебар', 0 
_РАТА ЕМО$ 
;у сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
; [ЕВР+10Н] ;ф резервный параметр 


; [ЕВР+О0СН] ; причина вызова 
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; [ЕВР+8] ; идентификатор Р1-модуля 
ЗТАВТ: 
; загрузить библиотеку 
РОЗН ОЕЕЗЕТ БТВВ 
САБЬ ГоаЧ91ЮгагуА@4 
СМР ЕАХ,0 
ОЕ ЕВК 
МОУ НЫТВ,ЕАХ 
; получить адрес 
РОЗН ОЕГЕЗЕТ МАМЕРВОС 
РОЗН НЫТВ 
САБЫ беЕРгосАЯЯгез5@8 
СМР ЕАХ,0 
УМЕ УЕЗ МАМЕ 
; сообщение об ошибке 














_ЕВВ: 
РОЗН 0 
РОЗН ОЕЕЗЕТ М5 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ТХТ 
РОЗН 0 
САБ. МеззадеВохА@16 
МР ЕХТ 

УЕ$ МАМЕ: 
РОЗН ОЕЕЗЕТ РАБВ2 
РОЗН ОЕЕЗЕТ РАВТ 


САЬЬ ЕАХ 

; закрыть библиотеку 

;библиотека автоматически закрывается также при выходе из программы 
РОЗН НИТВ 
САБЬ Егее1Югагу@4 





‚выход 
_ЕХТТ: 
РОЗН 0 
САЬЬ Ех1Ргосез$@4 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР ЗТАВТ 





Трансляция программы из листинга 3.7.10: 

п] /с /соЕЁЕ деё 911.азм 

Т1ок /зарзузеем:и1паом$ деЕ а11.06) 

А теперь комментарий к листингам 3.7.9 и 3.7.10. 


Обратим внимание, что для нас в вызове динамической библиотеки нет ниче- 
го нового. При загрузке библиотеки запускается процедура ретма1т. После 
этого программа ищет в загруженной динамической библиотеке нужную 
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процедуру по ее имени (функция сеергосдаатезз) и, получив адрес этой про- 
цедуры, может запустить ее обычной командой сатт. При необходимости 
в процедуру могут быть переданы параметры. Заметим, что для процедуры 
зекир объявлено соглашение о вызове, и, следовательно, в ассемблерном 
модуле мы должны придерживаться этого соглашения. 


Использование языка С из программ, 
написанных на языке ассемблера 


Материал, представленный в этом разделе, предоставляет неограниченные 
возможности программистам, пишущим на языке ассемблера. Вы можете 
использовать в своих программах всю мощь языка С, в том числе и библио- 
течные функции этого языка. Собственно, мы уже частично разбирали такую 
возможность ранее, когда рассматривали простейший калькулятор (см. лис- 
тинг 3.7.6). Но там главной все же была программа, написанная на языке С. 
Сейчас мы рассмотрим ситуацию, когда программа на ассемблере использует 
возможности языка С. Для компоновки программ в данном разделе мы ис- 
пользуем программу 1 МК.ЕХЕ из пакета \1зиа| Зи ю „МЕТ. 


Листинг 3.7.11. Программный модуль на языке С, используемый из ассемб- 
лерной программы (см. листинг 3.7.12) 











//программный модуль сс.срр 
$1ос1таае <и1паомз .В> 
$1ос1аае <зЕ91о.6> 


ехЕехгп "С" уо1а рг1пЕ (сВаг * ‚1пЕ , 118 ); 
ехфегп "С" 10 96$ (106, 106); 


//данная функция будет вызвана из ассемблерного модуля 
Уо1А рг1п®(сраг * $,106 а, 106 Б) 
{ 
ле 
//вызов функции, расположенной в ассемблерном модуле 
с=$19Ь3 (а,Ъ); 
//вызов библиотечной С-функции 
ре1пеЕ("%$ %А",$,с); 
тебагп; 


Трансляция программы из листинга 3.7.11 выполняется так. Для того чтобы 
получить объектный модуль из модуля, представленного в листинге 3.7.11, 


следует обратиться к пункту меню Вий@ | Сотрйе интегрированной среды 
\У15ща[ Зи ю .МЕТ. 
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Листинг 3.7.12. Программа на языке ассемблера, использующая процедуры 
: на языке С 





; программный модуль сс.азт 
.586Р 
; плоская модель памяти 
.МОРЕГ ЕТАТ, С 
1пс1аае11р с: \мази32\11р\Кегпе132.115 
1пс1аае11 с: \мазм32\110\а5ег32.11Ь 
ЕХТЕВМ СВагТоОетА@8 : МЕАВ 
;у сегмент данных 
РОВЬТС 5965 
РОВЬТС ма1п 
ЕХТЕВМ рг1п®:пеаг 
РАТА ЗЕСМЕМТ 

$ ОВ 'Разность равна',0 
РАТА ЕМО$ 
; сегмент кода 
ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
па1п ргос 
РОЗН ОГЕЗЕТ $ 
ОГЕЗЕТ 5 
. СВагТоОетА@8 
КАХ, 100 
Н БАХ 
ЕАХ, 500 
ЕАХ 
ЕАХ, $ 
ЕАХ 
САБЫ руле 
АБР ЕЗР, 12 


А о ю 
осо ра 
<заиаи<з<оо 

т 








Е 
а] 
‚фр 





РОЗН ЕВР 

ЮУ ЕВР,ЕЗР 

ОУ ЕКАХ,РИОВР РТВ [ЕВР+8] 
ЗОВ БАХ, РМОВО РТВ [ЕВР+12] 
ЮУ ЕЗР,ЕВР 

РОР ЕВР 





5$ ЕМОР 
ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМО 
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Для того чтобы правильно транслировать программу, представленную в лис- 
тинге 3.7.12, нам необходимо: 


1. Использовать компоновщик [ЛМК.ЕХЕ из пакета \У15иа! Зо МЕТ. Ком- 
поновщик из пакета МАЗМЗ2, к сожалению, с данной задачей не справится. 


2. Скопировать в каталог, где находятся объектные модули, следующие 
файлы, которые можно найти в пакете У1иа| ЗЧю МЕТ: Кегпе!32.16, 
Пбсте. ПБ, п$06]80.аП, п5р4680.41, тзусг.АП, о!Чпате.ПЬ, ци. НЫ". 


3. Наконец, выполнить следующие команды: 
с: \пазт32\Ю1п\ш] /с /соЕЕ 3-94.азм 
"с:\Ргодкаш Е11ез\М1скозоЕЕ \1зиа1 5Еаа1о 8\ус\Ю1п\11пК.ехе" /зирзузЕем: сопзо1е 
3-94.05)] сс.06] 

В результате работы программы на консоль будет выведена строка: 


Разность равна 400 
А теперь комментарий к программным модулям из листингов 3.7.11 и 3.7.12. 


С Заметим, что в данном примере ведущим является ассемблерный модуль, 
который вызывает процедуру реп из модуля на языке С. В свою очередь, 
из модуля на языке С снова вызывается процедура (5053) из ассемблерного 
модуля. Для удобства в качестве соглашения о вызовах принято соглаше- 
ние С. В модуле на языке С мы не указываем вид соглашения, т. к. это со- 
глашение действует по умолчанию. 


С При трансляции программы, написанной на языке С, компоновщик авто- 
матически использует библиотеку 1ЛИВСМТ.ЛЛВ (в предыдущих версиях 
пакета \У15иа| С+- эта библиотека называлась [ЛВС.ЛЛВ), которая, кстати, 
не указана в списке библиотек командной строки ГЛМК.ЕХЕ свойств про- 
екта \151а| С++. Это очень важная библиотека, в которой содержатся 
стандартные функции языка С (ре1пе+, зсап+ и множество других). Для то- 
го чтобы эти функции правильно работали (по крайней мере, функции 
ввода/вывода), необходима начальная инициализация библиотеки. По этой 
причине программа компонуется так, что выполнение начинается не 
с функции пазл (и1омаза для \Мт4оуз-приложения — параметр компонов- 
щика /зовзузтЕМ:итмроиз), а с ФУНКЦИИ па1псвтзеакеир (и1пМазпсвт$Еагеир 
для \тдо\з-приложения), которая находится в библиотеке 1ЛВСМТ.ЛЛВ. 
После выполнения процедуры инициализации вызывается функция па1л 
(ИЛИ и: пма1п для приложения \ 140%), и начинает работать код написан- 
ной нами программы. Основной вывод, который следует сделать нам: для 





1 > > 
Я не помещаю перечисленные файлы на прилагаемый к книге компакт-диск, дабы 


не нарушать закон об авторских правах и лицензии на программные продукты 
М1сгозой. 
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того чтобы пользоваться библиотечными функциями языка С, следует 
обеспечить начальную инициализацию. Нам на помощь приходит про- 
грамма Г.ПМК.ЕХЕ из пакета \У15иа| 5З®&а4Чю „МЕТ. Оказывается, если в ди- 
рективе кмр у основного модуля не указывать метку начала выполнения 
программы (мы обычно указывали метку зтавт), то компоновщик автома- 
тически будет искать ИМЯ па1псвтТ5$$ахЕир (или и1оМматосвт$еатеир), чтобы 
сделать стартовой процедуру с этим именем. Нам надо лишь обеспечить 
наличие такой процедуры, т. е. обеспечить библиотеку 1ШЛВСМТ.ГЛВ в те- 
кущем каталоге. После инициализации будет вызвана процедура па1п, ко- 
торая как раз имеется в нашем ассемблерном модуле и объявлена как 
РОВШТС. 


Наконец, в последнем примере данной главы (листинг 3.7.13) мы продемон- 
стрируем, как из программы на языке ассемблера использовать библиотеки 
языка С (из пакета \У1зиа| ЗиЧю МЕТ). 


.586Р 
; плоская модель памяти 
.МОРЕШ ЕТАТ, С 


1рс1аае11ю с: \пазм32\115\п$ег32.115 


ТМСЬОРЕБТВ ЪТВСМТ.ЬТВ 
ЕХТЕВМ СВагТоОетА@8 : МЕАВ 
РОВЬТС ма1п 
ЕХТЕВМ рг1пЁ:пеаг 
;у сегмент данных 
РАТА ЗЕСМЕМТ 
$ ОВ 'Печать числа %а',0 
РАТА ЕМО$ 
;у сегмент кода 
ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
па1п ргос 
РОЗН ОЕЕЗЕТ $ 
РОЗН ОЕЕЗЕТ $ 
САБ СрагТоОетА@8 
РОЗН 100 
ЪЕА ЕАХ, 5 
РОЗН ЕАХ 
;вызов библиотечной функции 
САБЫ ру1пЕЕ 
АРР ЕЗР, 8 
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ВЕТ 
па1п епар 
ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМО 


Для того чтобы выполнить трансляцию программы, представленной в лис- 
тинге 3.7.13, нам придется соблюсти все те условия, которые были перечис- 
лены в соответствующем комментарии к листингу 3.7.12. Команды компиля- 
ции программы аналогичны командам из предыдущего примера: 


с: \пазт32\51п\ш1 /с /соЕЁЕ 3-95.азм 


"с:\Ргодгам Е11ез\М1скозоЕЕ \У15$иа1 56аа1о 8\ус\Ь1п\110К.ехе" 
/зирзузсещ:соп$о1е 3-95.06) сс.о) 


Прокомментирую программу из листинга 3.7.13. 


В принципе программа вполне аналогична программе из листинга 3.7.12. 
Есть, правда, маленький нюанс. Появилась строка тмстореттв ьтвсмт.ьтв, ко- 
торой не было в предыдущем примере. Это объясняется довольно просто: 
в предыдущем примере ассемблерный код компоновался с кодом на языке С, 
который как раз и неявно предполагал наличие команды подключения биб- 
лиотеки ГШЛВСМТ.ГЛВ. 


Заключая данную главу, отмечу, что мы здесь рассмотрели далеко не все 
возможные случаи и проблемы СТЫКОВКИ ассемблера с языками высокого 
уровня. Разобрав, однако, предложенные примеры, вы сможете самостоя- 
тельно решить все подобные задачи. 


Глава 3.8 





Программирование сервисов 


Сервис — что это за птица такая? Это что, программы такие особые? И для 
чего их использовать? Наберитесь терпения — обо всем узнаете в свое время, 
но в данной главе. 


Основные понятия и функции управления 


Сервис или служба — это особое приложение. Корпорация М1сгозой реко- 
мендует реализовывать серверные приложения именно в виде сервисов. 
В самой операционной системе \!тдо\з$ множество функций выполняют 
именно сервисы. Типичным примером такой службы является служба Ршз 
ап4 Р!ау. Эта служба отслеживает все изменения в аппаратной конфигура- 
ции компьютера и управляет установкой и настройкой устройств. Еще од- 
ной службой, которая работает у меня на компьютере и благодаря которой 
я могу использовать в приложениях обращения к ЗОГ. 5егуег, является 
М$ЗОГЗЕКУЕК. А в общем-то, служб работает множество. Чтобы убедиться 
в этом, достаточно обратиться к специальному приложению — ЗСР (Зегусе 
Сопёго! Ргозтат, программа управления сервисами). Эта программа позволяет 
управлять службами вашего компьютера в диалоговом режиме. Запустить ее 
можно из папки Администрирование. На рис. 3.8.1 вы можете видеть окно 
этой программы. 


На рис. 3.8.2 представлено окно управления сервисом. Обращаю ваше вни- 
мание на четыре кнопки: Запустить, Остановить, Приостановить, Про- 
должить. С помощью этих кнопок можно выполнить следующие четыре 
операции над выбранной службой: 


С запуск службы; 





О останов службы. Останов в частности необходим для удаления службы; 
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+] 


2} Службы (локалы 


`Локатор удаленного вызова Имя Описание Состояние — Типзапуска 
процедур (ВРС) С} Диспетчер печати Загрузка файлов в память, что.. Работает Авто 
С Диспетчер подключений удаленного доступа Управляет подключениями удз.. Работает Вручную 
| Диспетчер сеансов диспетчера окон рабочего стола Обеспечивает запуски обслуж. Работает Авто 
Диспетчер удостоверения сетевых участников Предоставляет службу иденти... Вручную 
О} Диспетчер учетных записей безопасности Запуск этой службы служит дл.. Работает Авто 


Запустить службу 


Описание: 


ет ны ЖбЫ = уик НИ уройстам Обеспечивает универсальный .. Вручную 


{С} Журнал событий \Мпфомз Эта служба управляет события... Работает Авто 

С} Журналы и оповещения производительности Служба журналов производит... Вручную 

С} Защитник МАпфомз Проверка компьютера на нали... Работает Авто 

СЁ Защищенное хранилище Обеспечивает защищенное хр... Вручную 

3} Изоляция ключей СМб Служба изоляции ключей СМб... Вручную 

С} Инструментарий управления МАпдомз Предоставляет общий интерф... Работает Авто 

С} Информация о совместимости приложений Обработка запросов на провер.. Работает Авто 

С} Клиент групповой политики Данная служба ответственна за.. Работает Авто 

С} Клиент отслеживания изменившихся связей Поддерживает связи МТЕб-фай.. Работает Авто 

$} Координатор распределенных транзакций Координация транзакций, охва... Вручную 

0+ Кэш шрифтов Мипфомиз Ргезепиайоп РоипдаНоп 3.0.00 — Оптимизирует производительн... Вручную 

С} Лицензирование программного обеспечения Разрешает загрузку, установку .. Работает Авто 

С} Ловушка ЗММР Принимает сообщения перехе... Вручную 

|*  Локатор удаленного вызова процедур (ВРС) Управляет базой данных служб... Вручную 

С} Маршрутизация и удаленный доступ Предлагает услуги маршрути:... Отключена 

С} Модули ключей Рзес для обмена ключами в Интернет... Служба ЖЕЕХТ содержит моду... Работает Авто 
Модуль запуска процессов ОСОМ-сервера Обеспечивает запуск для служ.. Работает Авто 

С}, Модуль поддержки МеВТО$ через ТСРИР Осуществляет поддержку МеВ.. Работает Авто 

С} Настройка служб терминалов Служба настройки служб терм... Вручную 

{С} Немедленные подключения \Мп4оиз - регистратор нас... Выступает в роли регистратор... Вручную 

С} Обнаружение $50Р Обнаруживает сетевые устрой.. Работает Вручную 
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Расширенный / Стандартный / 











Общие | Вход в систему ] Восстановление ] Зависимости | 





Имя службы: 5501$ 5СТЕХРВЕ$$ 


Выводимое имя: ОЕ Зегуег (ЗОЕХРВЕЗЗ) 





Описание: Ргомдез зюгаде, ргосеззпа апд сопгойеф ассезз ^ 
ы ЗаЁа апд гар {гапзасвоп ргосезпд. 


- 


Исполняемый файл: 
"С”\Ргодгат Нез\Мстозой 5О1 Зегуег\М$$01.1\М$ $01 \Впп\за[зегуг.е 








Тип запуска: Авто 


Помощь при настройке параметров запуска. 





Состояние: Работает 





[ Запустить | Остановить ] [Приостановить] [ Продолжить | 





Можно указать параметры запуска, применяемые при запуске 
службы из этого диалога. 





Параметры 

















Рис. 3.8.2. Окно управления сервисом 
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С приостановить службу; 
С продолжить приостановленную службу. 


Можно изменить тип запуска службы с помощью раскрывающегося списка 
Тип запуска: 





С Авто — автоматический запуск сервиса диспетчером управления серви- 
сами. Сервис запускается при старте операционной системы, еще до того, 
как в системе будет зарегистрирован какой-либо пользователь (!); 


О Вручную — предполагается, что сервис будет запущен администратором, во 
время работы системы. Запуск может осуществиться как с помощью кнопки 
Пуск, так и программным путем, с помощью АР!-функции зеахеЗеху1се; 


С Отключено — заблокированная служба. 


На вкладке Вход в систему администратор может установить, под каким 
именем будет входить в систему сервис. По умолчанию это имя Г.оса[Зу$ет. 
Под данным именем сервис может выполнять в системе практически любые 
действия. Но вы можете указать на данной вкладке, что служба должна вхо- 
дить под конкретным именем и паролем пользователя. 


Вкладка Восстановление позволяет определить, какие действия должен со- 
вершить менеджер сервисов, при аварийном завершении сервиса. Можно оп- 
ределить действия на первый, второй и последующие сбои. 


Вкладка Зависимости отображает все сервисы, зависящие от данного серви- 
са, и все сервисы, от которых зависит данный сервис. 


Сервисы \/т4о\з работают под управлением диспетчера управления служ- 
бами (СМ, Зегусе Сопго! Мапазег). Весь интерфейс с сервисом будет осуще- 
ствляться через данную программу. Эта программа называется зегу1сез.ехе, 
которая хранится в системном каталоге (Зуз{ет32) и запускается автоматиче- 
ски вместе с операционной системой, оставаясь в активном состоянии до 
конца работы операционной системы. 


Список служб можно найти и в реестре. Данные обо всех сервисах можно 
найти в системном реестре по адресу: 
НКЕУ ТОСАТ МАСНТМЕ\5УЗТЕМ\СиггепЕСопего1$е \$егу1сез 


На рис. 3.8.3 представлено окно программы гезе32.ехе (программа располо- 
жена в подкаталоге ЗузетЗ32 каталога \/т4о\з) как раз со списком сервисов. 


ЗАМЕЧАНИЕ 


Избави вас боже менять что-либо в настройках или удалять не ваш сервис, 
не зная его назначения и связей с другими сервисами, из реестра. Это может 
закончиться для вашей системы печально. Но если вы создаете свой сервис, 
то такое удаление, однако, в некоторых случаях окажется единственной воз- 
можностью отладить ваше приложение с наименьшими издержками. 
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Файл Правка Вид Избранное Справка 





трю Имя Тип Значение 
тпрздги 
Мрз5ус 
Мга35х 
МЕХОАУ 
треть 


2ъ] (По умолчанию) КЕб_52 (значение не присвоено) 
2Ъ] Сюзе ВЕб_57 С1озЕ5ОГРе{огтапсеа!а1 
2] СоНесЕ ВЕб_57 СоНесЕ5ОГРе{оптапсеГа!а1 
#3] РизЕ Соипёег КЕб_ОМ/ОКО 000001248 (4680) 
3] Ри Нар КЕб_ОМ/ОВО 0%00001249 (4681) 
ИИ 3] 1а5Е Соипёег ВЕб_ОМОКО 00000145с (5308) 
ра ая Нар ВЕб_ОМ/ОВО 0500001464 (5309) 
тздят 2] ИЬгагу ВЕб_57 $91сН90.4И 
М5ОТС #3] МЬгагу Мапдано... ВЕб_ВИМАРУ 00 2406 2Ь а4 90 ‹501 98 02 01 00 00 00 00 00 
М5ОТС Впаде 3.0.0.0 2Ъ] Ореп ВЕб_57 Ореп5ОГРейоптапсеОа{а1 
М5 2Ъ] РетЕИе ВЕб_57 рег-5ОТЕХРВЕЗ ост. 
гпязадгу 
М$5С$1 
тяегиег 
М$К55ВУ 
М5РСЕОСК 
М5РОМ 
М5ВРС 
М55СМТА$ 
т5зттЬ05 
М55ОЕ$$ОГЕХРВЕЗ$ 
Епит 
Ипкаде 
Рефогтапсе 
М5 5егиегАОНа!рег 
М$ТЕЕ 
т5\5топ80 
Мир 
парадег 
МавуеМИЯР 
№15 
М95Тар! 
Мало 
Матз\ап * 
Компьютер\НКЕУ_ГОСАГ_МАСНИМЕ\$У$ТЕМ\Ситеп Сопго!5е \еплсез\ М55О$$ОТЕХРВЕЗ$\Рефоптапсе 


ппрхзтт 610 














Рис. 3.8.3. Список сервисов локального компьютера из окна программы гедеб{32.ехе 


Структура сервисов 


Обратимся теперь к структуре сервиса, а также обсудим некоторые АР!|- 
функции, которые использовать для управления сервисами. 


С точки зрения операционной системы сервис имеет структуру обычного за- 
гружаемого модуля. Однако запускается он не обычным образом и имеет три 
четко обозначенные части. 


С Основная функция процесса. Ее начало указывает обычный стартовый адрес 
программы. В наших приложениях этот стартовый адрес я всегда обозначаю 
меткой зтавт. В простейшем случае здесь должен стоять только вызов 
функции зъакезеху1сесьх101зраесвег. В задачу данной функции входит реги- 
страция сервисов и запуск диспетчера управления сервисами. Я не огово- 
рился: в одной программе может быть несколько сервисов, фактически 
представляющих обычные функции. Можно назвать это логическими сер- 
висами. Каждая такая функция будет запускаться диспетчером в собствен- 
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ном потоке. Единственным параметром функции з+акезегу1сескт1 1 зраесвек 
является адрес массива, состоящего из пар: имя и точка входа (адрес) 
службы. В конце массива должно стоять два нуля (см. программу из лис- 
тинга 3.8.1). 


| Процедуры или логические службы, которые мы указываем с помощью 
функции ЗЕагЕ5егу1сеСег101зраесВег, ДОЛЖНЫ СОДержать три компонента: 


® ВЫЗОВ функции Вед15ег5егу1сесЕх1НапЯа1ех, С ПОМОЩЬЮ которой регист- 
рируется процедура-обработчик команд для данного логического сер- 
виса; 


» вызов ФУНКЦИИ зеебеку1сезкаказ, которая устанавливает статус служ- 
бы — "служба запущена"; 


» выполнение действия, для которых предназначена данная логическая 
служба. Как мы уже говорили, некоторые службы работают в течение 
всего периода работы операционной системы, тогда как другие служ- 
бы запускаются на короткое время. Логическая служба может, в свою 
очередь, запускать произвольное количество потоков. По окончанию 
выполнения действия логическая служба должна опять с помощью 
функции зесзеку1сезкакиз сообщить о своем состоянии — "служба 
остановлена". 


П Обработчик команд (вап ег). Диспетчер сервисов взаимодействует с об- 
работчиком, вынуждая, например, остановить службу или выдать сообще- 
ние о ее состоянии. 


Да, это практически вся структура сервиса. Нам теперь предстоит описать 
упомянутые или еще не упомянутые функции АР], используемые в работе 
с сервисами. 


Функцию ЗЕагЕ5ег\у1сеСетг101зрассВег МЫ уже фактически описали, и в сле- 
дующем разделе вы увидите, как она используется. 


Функция вед1зкегбегу1сеСкт1Напа1ег — регистрация процедуры обработчика 
команд. Функция возвращает дескриптор. Параметры функции: 


С 1-й параметр — адрес имени логического сервиса; 





СП 2-й параметр — адрес процедуры обработки команд. 


Функция зеезекузсезкаказ —Щ устанавливает статус сервиса. Параметры 
функции: 


П 1-й параметр — дескриптор процедуры обработки команд; 





П 2-й параметр — указатель на структуру, состоящую из семи 32-битных 
полей. 
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Рассмотрим смысл этих полей. 


П 1-е поле — тип сервиса. Обычное значение — ЭТО ЗЕВУТСЕ_итм32_оим_ 
РВОСЕЗ$ = 10%, ЧТО означает, что сервис будет работать как отдельный 
процесс. 


О 2-е поле определяет текущее состояние сервиса. Например, 
ЗЕВУТСЕ_вОМмтмС = 4в, что означает, что сервис запущен и работает. 





С 3-е поле определяет, какие команды будет обрабатывать сервис. Сущест- 
вует несколько констант, которые объединяются с помощью операции 
"ИЛИ" (см. листинг 3.8.1). 


О 4-е поле — код, определяющей, например, останов сервиса. Обычно поле 
полагают равным 0. 


П 5-е поле — код специфической ошибки. Используется, если предыдущее 
поле не равно нулю. 


О 6-е поле должно периодически увеличиваться при выполнении длитель- 
ных операций. В остальных случаях оно должно быть равно нулю. 





П 7-е поле — здесь следует указывать оценочное время выполнения дли- 
тельных операций. Если за указанное время не изменится значение второ- 
го поля или предыдущего поля, то система будет считать, что произошла 
ошибка. 


Мы разобрали основные функции, которые обязательно должны присутство- 
вать в программе-сервисе. В простейшем случае обработчик команд также 
будет содержать только функцию зеезегузсезтакиз, с помощью которой будет 
устанавливаться статус сервиса, в зависимости от поступаемой команды. 
Конкретная структура всех трех составляющих частей сервиса будет приве- 
дена в программе из листинга 3.8.1. 


Приведенных функций АР], однако, не достаточно, чтобы заставить сервис 
работать. Для того чтобы это сделать, сервис должен быть предварительно 
помещен в базу сервисов, а точнее, в соответствующий раздел реестра. Только 
после этого он может быть запущен. Довольно часто для выполнения загруз- 
ки сервиса в базу используется отдельная программа. Далее мы поступаем 
именно так. Однако многие программы-сервисы устроены так, что в зависи- 
мости от параметров командной строки выполняются те или иные операции 
над сервисом. 


Итак, рассмотрим вопрос помещения сервиса в сервисную базу. Для этого 
база должна быть предварительно открыта. 
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Функция ореп$СМападег ОТКрывает базу сервисов. Функция имеет несколько 
параметров: 


С 1-й параметр — имя (адрес имени) рабочей станции в сети, на которой вы 
хотите открыть базу. Если база открывается на локальном компьютере, то 
этот параметр полагается равным 0; 


С 2-й параметр — адрес имени базы данных сервисов. Для открытия базы 
данных по умолчанию данный параметр также следует положить равным 
нулю; 

С 3-й параметр определяет нужный тип доступа. Обычно для полного дос- 
тупа используют константу зс МАМАСЕВ_АБЬ АССЕЗЗ = ОРООЗЕВ. 


При успешном выполнении функция возвращает дескриптор базы данных. 
Если база данных была открыта успешно, то в конце ее следует закрыть. Для 
этого нужно использовать функцию с1озезеку1сенапа1е, единственным пара- 
метром которой является дескриптор базы сервисов. 


Для помещения сервиса в сервисную базу используется АР!-функция 
СтеасеЗехгу1се. Функция имеет 13 параметров! Вот они: 


С 1-й параметр — дескриптор сервисной базы данных (см. ореп$СМападег); 





С 2-й параметр — адрес строки, содержащей имя одной из логических 
служб, по которому в дальнейшем будет возможно обращение к этой 
службе. Можно сделать, таким образом, вывод, что для каждой логиче- 
ской службы придется вызывать функцию сгеаеезету1се. Под этим именем 
служба появится в системном реестре. По этому имени к сервису можно 
обращаться программно; 


О 


3-й параметр определяет так называемое отображаемое имя; 


С 4-й параметр — возможный тип доступа к сервису. В моем примере ис- 
пользуется звВУТСЕ Ашь АссЕ$$ = околекн (т. е. полный доступ); 


С 5-й параметр — тип сервиса. Я об этом уже говорил. В примере использу- 
ется константа зеЕВУТСЕ итМ32_ОММ РВОСЕЗ$ = 10Н; 





С 6-й параметр — тип старта службы. Я в примере использую константу 
ЗЕВУТСЕ РЕМАМР ЗТАВТ = 3, Т. е. запуск по требованию. Можно использовать 
и другие константы, например зеЕвУтТСЕ воот зтТАВТ = 0, Т. е. запуск сервиса 
вместе с запуском системы; 


С 7-й параметр определяет уровень реакции на ошибку. Стандартное значе- 
НИе ЗЕВУТСЕ ЕВВОВ МОВМАТ = 1; 





О 8-й параметр — с помощью данного параметра указывается на строку, 
содержащую имя программы-сервиса. Имя должно указывать и путь 
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(например, так: "О:\тазт32\ВПМ\М\тёехе"). Расширение ехе указывать не 
обязательно; 


9-й параметр — в операционной системе имеется несколько групп служб. 
Группы служб загружаются в определенном порядке. Так что, если для 
вас важно, после каких сервисов будет загружен ваш сервис, укажите 
здесь адрес имени группы, куда будет входить ваш сервис. Названия всех 
групп имеются в документации. Если для вас порядок загрузки не важен, 
укажите в качестве данного параметра 0; 


10-й параметр — данный параметр следует полагать всегда равным нулю, 
т. к. он используется только для сервисов-драйверов (см. главу 4.6 о драй- 
верах режима ядра); 


11-й параметр определяет сервисы и группы сервисов, от которых зависит 
ваш сервис. Он должен указывать на массив, состоящий из имен сервисов 
и групп сервисов. Массив должен заканчиваться двойным нулем; 


12-й параметр указывает на имя учетной записи, с которой должна запус- 
каться служба. Обычно параметр полагают равным нулю, так как предпо- 
лагается, что служба запускается под именем ГосаЗу$ет; 


13-параметр — пароль учетной записи (см. параметр 12). Если 12-й пара- 
метр положен равным 0, то и этот параметр также должен быть равным 
нулю. 


Перейдем теперь к вопросу о программном запуске сервиса, который уже 
зарегистрирован ранее с помощью Функции сгеакезеку1се. Порядок здесь 
такой: 


1. 


5: 
3 
4. 


Открыть базу сервисов. Для этого используется описанная ранее функция 
Ореп$СМападек. 


Открыть сам сервис с помощью функции орепзеху1се. 
Стартовать сервис с помощью функции зеагеЗеху1се. 


Закрыть базу сервисов. 


Приступим к описанию еще незнакомых вам функций. 


Функция Ореп5егу1се ИМеет три параметра: 





С 1-й параметр — дескриптор базы сервисов; 


С 2-й параметр определяет имя открываемого сервиса. Это имя соответству- 


ет имени, под которым сервис помещен в системный реестр; 


С 3-й параметр определяет тип доступа к сервису. Обычно указывается 


3С МАМАСЕВ АТ, АССЕЗ$ (ДЛЯ удаления можно указать константу рЕтЕТЕ). 
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Функция ЗЕаге5егу1се Так же, как и предыдущая, имеет три параметра: 


С 1-й параметр — дескриптор, возвращаемый функцией орепзеху1се; 





С 2-й и 3-й параметры определяют параметры, передаваемые в службу. 
Обычно эту возможность не используют и полагают оба значения равны- 
ми нулю. 


Наконец, разберем еще один важный момент. Как программно удалить сер- 
вис из базы сервисов, т. е. из системного реестра? Для этого следует выпол- 
нить такие действия: 


1. Открыть базу сервисов. 
2. Открыть конкретный сервис. 


3. Послать сервису команду останова (используется функция сопеёко15ехузсе) 
на случай, если он запущен. Если он не запущен, то ничего страшного не 
произойдет. 


4. Удалить сервис с помощью АР!|-функции ре1екезегу1 се. 
5. Закрыть базу сервисов. 

Опишем еще некоторые полезные функции. 

Функция сопего13егу1се. Имеет три параметра: 


С 1-й параметр — дескриптор сервиса; 





С 2-й параметр — команда, посылаемая сервису, которая будет передана 
обработчику. Для останова службы мы посылаем команду 
ЗЕВУТСЕ СОМТВОГ $ТОР = 1; 


О 3-й параметр — адрес строки, содержащей имя сервиса (внутреннее). 


Функция релерезеху1се имеет всего один параметр — дескриптор открытого 
ранее сервиса. 


Пример сервиса 


Ну вот, и до самого интересного добрались, до примеров то есть. Чтобы было 
легче во всем разобраться, я выделил четыре подзадачи: саму программу- 
сервис, установку сервиса в базу, запуск сервиса, останов и удаление сервиса 
из базы. Программу зегу.ехе (листинг 3.8.1) нельзя запустить обычным обра- 
зом. Попробуйте, ни к чему это не приведет. Структура ее такова, что она 
запускается, т. е. помещается вначале в базу сервисов особым образом с по- 
мощью программы $е{егу.ехе (листинг 3.8.2). Запустить (на выполнение) 
сервис можно с помощью программы $5егу.ехе (листинг 3.8.3). Это же дей- 
ствие можно осуществить и с помощью стандартной консоли Службы 
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в стандартном окне Администрирование. Наконец, удаляется наша служба 
вне зависимости от того, выполняется она или нет, с помощью программы 
е|5егу.ехе (листинг 3.8.4). 


.586Р 
; плоская модель 
.МОРЕЬ ЕТЪАТ, $&49са11 











; константы 

ЗЕБУТСЕ СОМТВОЬ $ТОР еда 18 

ЗЕБУТСЕ СОМТВОЬ $НОТРОИМ еда 58 

ЗЕБУТСЕ СОМТВОЬ ТМТЕВВОСАТЕ еда 46 

ЗЕБУТСЕ СОМТВОГ СОМТТМОЕ еда ЗВ 

ЗЕВУТСЕ ЗТАВТ РЕМОТМС еаа 2. 
ЕВВОВ ЗЕВУТСЕ ЗРЕСТЕТС ЕВВОВ еда 1066 
ЗЕБУТСЕ ВОММТМС ефа 4В 

МВ ЗЕВУТСЕ МОТТЕТСАТТОМ еаа 2000005 


СВУТ ЕОЙ ЗЕВУТСЕ СОМТВОЬ $ТОР ОВ \ 
ЗЕВУТСЕ СОМТВОГ $ЗНОТРОММ ОВ \ 
ЗЕВУТСЕ СОМТВОГ СОМТТМОЕ 
ЗЕВУТСЕ М1М32 ОММ РВОСЕ$$ еча 000000108 
; прототипы внешних процедур 
ЕХТЕВМ 51еер@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ беЕбегу1себаеа$@8 : МЕАВ. 
ЕХТЕВМ Вед9156егбегу1сеСег1Напа1егА88 : МЕАК 
ЕХТЕВМ б$агЕ5егу1сеСЕг1015зра&свегА@4 : МЕАК 
ЕХТЕВМ Ех1Ргосе$5@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ МеззадеВохА@16:МЕАВ 


; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1пс1аае11 с: \мазм32\110\а5ег32.11Ь 

1рс1аае11Ъ с: \мазм32\11р\Кегпе132.115 

1пс1аае11ю с: \пазт32\11Ю\ауар132.116 


Э5ТАТО$ УТВИС 
ОТУРЕ рр ? 
ЭЗТАТЕ рр ? 
ЗАССЕРТ Пр? 
ЗЕХСОРЕ РО? 
ЗЕХЗСОР РО? 
ЭСНЕКРО ПО? 
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ЗМАТТНТ рр? 
Э5ТАТИО$ ЕМО$ 


; сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
ЗМАМЕ ПОВ "Мубегулсе",0 


ОтТ5 РР ОРГЕЗЕТ ЗМАМЕ, ОРГЕЗЕТ ИТМ5ЕВУ, 0,0 
5В$ З5ТАТО$ <0> 
Н1 р ? 

_РАТА ЕМО$ 


; сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЗТАВТ: 
;фрегистрация сервиса 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ОТ$ 
САШ З6ахЕ5еху1сесСех101зраЕсВехкА@4 
;выход происходит по завершению всех служб 
РОЗН 0 
САБЬ Ех1ЕРгосе$$@4 
;сам сервис 
ИТМЗЕВУ РВОС 
; заполнить структуру 
О\У $5В5.5ТУРЕ, ЗЕВУТСЕ_ М1М32_ ОММ РВОСЕ$5 
ОУ 585 .55ТАТЕ, ЗЕВУТСЕ_ ВОММТМС ;ЗЕВУТСЕ $5ТАВТ РЕМРТМС 
О\ $5К$.ЗАССЕРТ, СВ$Т 
О\ $В5.ЗЕХСОРЕ, 0 ;ЕВВОВ ЗЕВУТСЕ ЗРЕСТЕТС ЕВВОВ 
О\У $5К$.ЗЕХЗСОР, 0 
О\ $5К$.5СНЕКРО, 0 
О\ $В$5.5МАТТНТ, 1 
; зарегистрировать функцию обработки команд 
РОЗН ОГЕЗЕТ НАМОЬЕВ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ЗМАМЕ 
САБЬ Вед1з$ех5егу1сеСЕхг1Напа1ехА@8 
установить статус 
ЮУ Н1,ЕАХ 
РОЗН ОЕЕЗЕТ 58$ 
РОЗН Н1 
САБЫ ЗеЕ5егу1себ{аа$@8 








;здесь запускается что-то, что составляет 
; основную функцию данного сервиса 
РОЗН 200000 
САБЫ 51еер@4 
;устанавливаем статус 
МОУ $8$.55ТАТЕ, ЗЕВУТСЕ СОМТВОЬ 5ТОР 
РОЗН ОГЕЗЕТ 58$ 
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РОЗН Н1 
САБЬ ЗеЕ5бегу1себ{аа$@8 
ВЕТ 8 
ИТМЗЕВУ ЕМОР 
; обработчик прерываний 
; [ЕВР+О8Н] - единственный параметр 
НАМОЬЕВ РВОС 
РОЗН ЕВР 
О\У ЕВР, ЕЗР 
ТМС 585$ .5СНЕКРО 
ОУ ЕАХ, ПМОВО РТВ [ЕВР+08Н] 
ЕАХ, ЗЕВУТСЕ СОМТВОГ $ТОР 
МО $ТОР 
58$ .5$5ТАТЕ, ЗЕВУТСЕ СОМТВОГ $ТОР 
ЗЕТ 


У 


м 


у 


МО_5ТО 
Р ЕАХ, ЗЕВУТСЕ СОМТВОГ $НОТРОИМ 
2 № $НОТрОиМ 
У 5В5.55ТАТЕ, ЗЕВУТСЕ СОМТВОГ 5ТОР 
ЗМР ЕТ 
№ 5НОТРОИМ: 
СМР ЕАХ, ЗЕВУТСЕ СОМТВОГ СОМТТМОЕ 
МИ МО СОМТТМОЕ 
МОУ 58$.55ТАТЕ, ЗЕВУТСЕ СОМТВОЬ СОМТТМОЕ 
ЗМР ЕТ 
№ СОМТТМОЕ: 
СМР ЕАХ, ЗЕВУТСЕ СОМТВОГ ТМТЕВВОСАТЕ 
‚установить состояние сервиса 
_ЗЕТ: 





С 
Ум 
(©) 








РОЗН ОКЕЗЕТ 58$ 
РОЗН Н1 
САБЬ бефебегу1се{а{ 588 
; сообщение, вставляемое для отладки 
; константа МВ_ЗЕВУТСЕ МОТТЕТСАТТОМ обязательна 
РОЗН 0 ОВ МВ $ЕВУТСЕ МОТТЕТСАТТОМ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ЗМАМЕ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ЗМАМЕ 
РОЗН 0 
САШ МеззадеВохА@16 








ОУ ЕЗР, ЕВР 
РОР ЕВР 

ВЕТ 4 
НАМОГЕВ ЕМОР 

_ТЕХТ ЕМО$ 

ЕМР 5ТАВТ 
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Трансляция программы из листинга 3.8.1: 
МГ /с /соЕЕ зегу.азм 
ГМК /ЗОВЗУ$УТЕМ: СОМЗОЬЕ зеху.ор) 


Комментарий к программе из листинга 3.8.1. 


П Обратите внимание на структуру программы. В ней, как раньше говори- 
лось, присутствуют: основная функция (метка зтавт), логический сервис 
(он здесь один) — итмзеву, обработчик команд — наМОЪЕВ. 


С Чтобы не мудрствовать лукаво, мы в качестве исполняемого процесса ис- 
пользуем функцию з1еер с большой задержкой. Когда мы запускаем про- 
грамму 5егу, то запускается в конечном итоге именно эта функция. 
В принципе сервис не обязательно останавливать "силой", по окончании 
работы функции $1еер он сам остановится. 


С В конце функции итмзевУ стоит вЕТ 8. Это значит, что в функцию посыла- 
ются два параметра, которые мы, впрочем, не обрабатываем (см. описание 


ЗкагЕЗеху1се). 


С В структуре процедуры намоъев нет ничего сложного для программирую- 
щего на ассемблере. В сущности, данный обработчик нам нужен только 
для обработки команды зЕВУТСЕ СОМТВОТ, $ТОР. 


П С чисто отладочными целями мы поместили в обработчике команд функ- 
ЦИЮ Меззадевох. Это довольно интересный момент. Сообщение должно 
появляться относительно конкретного рабочего стола. По этой причине 
мы используем константу мв_зЕВУТСЕ моттеТтсАТТОМ, Предназначенную как 
раз для вывода сообщений от сервиса. Сообщение появится, даже если не 
было регистрации пользователя на компьютере. 


П Команда вет 4 в конце обработчика означает, что для обработчика при 
вызове поступает только один параметр — команда для сервиса. 





Листинг 3.8.2. Пример программы, устанавливающей сервис (зе{егу.ехе) 








.586Р 
; плоская модель 
.МОРЕЬ ЕТЪАТ, $%49са11 


; константы 


$ТР ООТРОТ НАМРЬЕ еаа -11 

$С МАМАСЕВ АГЬ АССЕЗ$ еча ОЕООЗЕЬ 
ЗЕВУТСЕ_АШ, АССЕ$$ еча ОЕОТЕЕН 
ЗЕВУТСЕ_МТМ32_ОИМ РВОСЕЗ$ еаа 000000105 
ЗЕВУТСЕ РЕМАМР $ТАВТ еаа 00000003Ь 
ЗЕВУТСЕ ЕВБОВ_МОВМАЬ еаа 00000001 


; прототипы внешних процедур 
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ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 
ЕХТЕ 





вававанаяа 
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Сгеафе5еху1сеА@52 : МЕАВ 
С1озе5егу1сеНапа1е@4 : МЕАВ 
Ореп5СМападегА@12 : МЕАБ. 
мзретпЕЕА : МЕАВ 

Сета ®Еггог@0 : МЕАВ 
ЗЕахЕ5егу1сеСЕх101 зрасвегА@4 : МЕАК 
Ех1ЕРгосе$504 : МЕАВ 

156 ;1епА@4 : МЕАВ 
Иг1сеСоп$о01еА@20:МЕАВ 
СеЕ5ЕЯНапа1е@4 : МЕАВ 


; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1пс1аае11р с: \мазм32\110\а5ег32.11Ь 

10с1а4е11Ъ с: \пази32\11Ъ\Кегпе132.115 

1пс1аае116 с: \пазт32\116\а@ауар132.116 


; сегме 
_РАТА 


;уздесь 


_РАТА 
; сегме 
_ТЕХТ 

ЗТАВТ: 


нт данных 





ЗЕСМЕМТ 

Н1 рр ? 

Н2 рр ? 
АБТСМ 4 

ЗМАМЕ1 ГВ "Мубегулсе",0 
АБТСМ 4 

правильный путь к службе 
ММ ОВ "с: \пази32 \рг1тегз\91-3\3-96\зеху.ехе", 0 
ТЕМ$ рр 0 

НАМОЬ р 0 

ВОЕ1 РВ 512 РОР(0) 
ЕВК$ ОВ "Егког %а ",0 
ЕМО$ 

нт кода 

ЗЕСМЕМТ 


; определить дескриптор консоли вывода 


РОЗН 5ТР ООТРОТ_НАМОЬЕ 
САШТ беЕ5ЕаНапа1е@4 
ОУ  НАМОГ,ЕАХ 


; открыть базу служб 


РОЗН $С МАМАСЕВ АБТ, АССЕЗ$ 
РОЗН 0 

РОЗН 0 

САБЬ Ореп5СМападекА@12 

СМР ЕАХ,0 

М2 МО ЕВВ 

САБ ЕВБВОВ 
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ЭМР ЕХТ 
№ ЕВВ: 
ЮУ Н1,ЕАХ 
; идентификатор получен, создаем сервис 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН ОКЕЗЕТ ММ 
РОЗН ЗЕВУТСЕ ЕВВОВ_МОВМАЬ 
РОЗН ЗЕВУТСЕ РЕМАМО $УТАВТ 
РОЗН ЗЕВУТСЕ И1М32 ОММ РВОСЕЗ$ 
РОЗН ЗЕВУТСЕ АБЬ АССЕ$$ 
РОЗН ОЕЕЗЕТ $МАМЕ1 
РОЗН ОЕЕЗЕТ $МАМЕ1 
РОЗН Н 
САБЬ Сгеабебег\у1сеА@52 
СМР ЕАХ,0 
9МА СЪ08 
МОУ Н2,ЕАХ 
САЬЬ ЕВВОВ 
МР С1051 
;уздесь блок обработки ошибок 
ЕВВОВ: 
САБ беетазЕЕггог@0 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ЕВВ$ 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕТ 
САБЫ мзретпЕЕА 
АБР ЕЗР, 12 
ГЕА ЕАХ, ВОЕ1 
МОУ ЕРГ,1 
САТТ ИВТТЕ 
КЕТ 
СТО51: 
; закрыть сервис 
РОЗН Н2 
САЬ С1озе5егу1сеНапа1е@4 
СГО$: 
;закрыть базу сервисов 
РОЗН Н1 
САБ С1озе5бегу1сеНапа1е@4 
ЕХТ: 
;выход происходит по завершению всех служб 
РОЗН 0 
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САБЬ Ех1ЕРгосе$$@4 
;вывести строку (в конце перевод строки) 
;ЕАХ - на начало строки 
;ЕОТ - с переводом строки или без 
ИВТТЕ РВОС 
; получить длину параметра 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ЕАХ 
САЬЬ 156:1епА@4 
МОУ ЕЗТ, ЕАХ 
РОР ЕВХ 
СМР ЕШТ, 1 
МЕ № ЕТ 
;в конце - перевод строки 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ+ЕЗТ],13 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ+Е$Т+1],10 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ+Е$Т+2],0 
АБР ЕАХ,2 
№ ЕМТ: 
;вывод строки 
РОЗН 0 
РОЗН ОКЕЗЕТ Ъ.ЕМб 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН НАМОЬ 
САБЫ Иг1{еСоп$о1еА@20 
ВЕТ 
ИВТТЕ ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР ЗТАВТ 





Трансляция программы из листинга 3.8.2: 


МЬ /с /соЕЕ /РМАЗМ зефзегу.азм 
ТМК /ЗОВЗУСТЕМ:СОМ$ОЬЕ зебзегу.ор) 


Комментарий к программе из листинга 3.8.2 (зеё5егу.ехе). 


С Данная программа заносит программу-сервис зегу.ехе в сервисную базу, 
т. е. в системный реестр. Для этого используется АР]-функция сгеатезеху1се. 





С Обратите внимание, что здесь мы обрабатываем возможные ошибки при 
использовании этой функции и в случае их возникновения выводим на 
консоль номер ошибки. 


С Путь к каталогу, где находится служба, должен быть абсолютным, а не 
относительным. В нашем примере он равен "с:\тазт32\ргитег\е]-3\ 
3-96\5егу.ехе", измените его для своей ситуации. В противном случае (если 
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путь относителен) службу не удастся запустить (программа з5егу.ехе), хо- 
тя она и будет установлена программой зефъегу.ехе. 








Листинг 3.8.3. Пример программы, запускающей сервис (${егу.ехе) 





.586Р 
; плоская модель 
.МОРЕЬ ЕЪАТ, $&49са11 





; константы 

РЕТЕТЕ еча 100008 
$ТР ООТРОТ НАМОЬЕ ео -11 

$С МАМАСЕВ АГ, АССЕЗ5 еда ОРООЗЕЪ 
ЗЕВУТСЕ АБЬ АССЕЗ$ еча ОЕО1ЕЕН 
ЗЕВУТСЕ ИТМ32 ОММ РВОСЕЗ$ еаа 00000010. 
ЗЕВУТСЕ РЕМАМО ЗТАВТ еаа 00000003Ь 
ЗЕБУТСЕ ЕВВОВ_МОВМАТ еда 00000001 
ЗЕВУТСЕ СОМТВОЬ ТОР еча 18 


; прототипы внешних процедур 


ЕХТЕВМ З$агЕ5ег\у1сеА@12:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Орепбегу1сеА@12 :МЕАБВ 
ЕХТЕВМ С1озебегу1сеНапа1е@4 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ореп5СМападегкА@12 : МЕАВ. 
ЕХТЕВМ мзрг1пЕЕА:МЕАВ 

ЕХТЕВМ СефбГгазЕЕггог@0:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех16Ргосе$5@4 :МЕАВ 

ЕХТЕВМ 1$6:1епА@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ Их1ЕеСоп$01еА@20:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Сес5еЧНапа]1е@4:МЕАВ 





; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1пс1аае11Ю с: \пазт32\11Ю\п5ег32.115 

1пс1аае11Ю с: \пазт32\116\Кегпе132.116 

1рс1Таае11Ь с: \мази32\11р\а@уар132.115 


З5ТАТО$ 5ТВОС 
ОТУРЕ 
ЗУТАТЕ 
ЗАССЕРТ 
ЗЕХСОРЕ 
ЗЕХ$СОО 
ЭСНЕКРО 
ЭМАТТНТ 

З5ТАТО$ ЕМО$ 





я 
оооооо 
о 


; сегмент данных 
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_РАТА ЗЕСМЕМТ 





5В5 Э5ТАТО$ <?> 

Н1 рр ? 

Н2 рр ? 

АБТСМ 4 

ЗМАМЕТ ПВ "Мубегулсе",0 

АБТСМ 4 

ТЕМ$ рр 0 

НАМРЬ рр 0 

ВОЕ1 РВ 512 РОР(0) 

ЕВВ$ РВ "Еггог %а ",0 
_РАТА ЕМО$ 


; сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
СТАВТ: 
РОЗН 5ТР ООТРОТ_НАМОЬЕ 
САШТ беЕ5ЕаНапа1е@4 

О\У  НАМОГ,ЕАХ 


ЗН 5С МАМАСЕВ АБ АССЕЗ$ 
но 
но 
САБЫ Ореп5СМападекА@12 
Р 
А 
т 
Р 





БАХ, 0 

№ ЕВВ1 
Г ЕВВОВ 
ЕХТ 








№ ЕБЕТ: 

МОУ Н1, БАХ 
;идентификатор получен 

РОЗН $С МАМАСЕВ АГЬ АССЕ$$ ;ОЕБЕТЕ 
ЗН ОГЕЗЕТ 5МАМЕТ 
ЗН НТ 
1 Ореп5егу1сеА@12 
Р ЕАХ,О 
2 № ЕВЕ? 
ТТ, ЕВВОВ 
Р С105 








№ ЕВВ2: 

МОУ Н2,ЕАХ 
;идентификатор сервиса получен 
; даем команду старта сервиса 

РОЗН 0 

РОЗН 0 

РОЗН Н2 

САЬ ЗЕагЕ5$егу1сеА@12 

СМР ЕАХ,0 
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9№А С1051 

САБ ЕВВОВ 

МР С1051 
;блок обработки ошибок 
ЕВВОВ: 

САЬГ беЕтазЕЕггог@0 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ЕВВЗ 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОЕТ 
САБЫ мзре1тпЕЕА 
АБР ЕЗР, 12 
ГЕА ЕАХ, ВОЕТ 
МОУ ЕРГ,1 
САБЫ ИВТТЕ 


СТО51 : 
;узакрыть сервис 
РОЗН Н2 

САШ С1озе5бегу1сеНапа1е@4 
;закрыть базу сервисов 





СТЬО$: 

РОЗН Н1 

САГЬ С1озебегу1сеНара1е@ 4 
ЕХТ: 
;выход 


РОЗН 0 
САГЬ Ех1Ргосез$@4 


;вывести строку (в конце перевод строки) 





;ЕАХ - на начало строки 
;ЕОТ - с переводом строки или без 
ИВТТЕ РВОС 
; получить длину параметра 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ЕАХ 
САЦ, 156:1епА@4 
МОУ ЕСТ, ЕАХ 
РОР ЕВХ 
СМР ЕОТ, 1 
МЕ — МО ЕМТ 
;в конце - перевод строки 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ+ЕЗТ],13 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ+Е5Т+1],10 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ+Е5Т+2],0 
АБР ЕАХ,2 
№ ЕМТ: 
;вывод строки 
РОЗН 0 
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РОЗН ОРГЕЗЕТ ЪЕМ$ 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН НАМПОТ, 
САГЬ Их1$еСопзо1еА@20 
ВЕТ 
ИМВТТЕ ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМО 5ТАВТ 


Трансляция программы из листинга 3.8.3: 
МГ /с /соЕЕ /РМАЗМ эёзегу.азм 
ТМК /ЗОВЗУЗТЕМ:СОМЗОЬЕ зЕзегу. ор) 


Программа из листинга 3.8.3 ({5егу.ехе) запускает службу с заданным име- 
нем музегу1се на выполнение. Запуск осуществляется с помощью АР|- 
функции зеагеЗехузсе. 


.586Р 
; плоская модель 
.МОРЕЬ ЕЪАТ, $&49са11 





; константы 

РЕГЕТЕ еда 100005 
$ТР_ООТРОТ НАМОГЕ еаа -11 

$С МАМАСЕВ АБТ АССЕЗ5 еда ОРООЗЕЪ 
ЗЕБУТСЕ АГ, АССЕ$$ еда ОРОТЕЕН 
ЗЕБУТСЕ ИТМ32 ОММ РВОСЕЗ$ еда 000000106 
ЗЕБУТСЕ РЕМАМР $ТАВТ еаа 00000003Ь 
ЗЕБУТСЕ ЕВВОВ_МОБМАТ еаа 00000001ь 
ЗЕВУТСЕ СОМТВОГ $ТОР еаа 15 


; прототипы внешних процедур 





ЕХТЕВМ Сопехго15$еху1се@12:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ре1ефебегу1се@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Орепбегу1сеА@12 :МЕАБВ 
ЕХТЕВМ С1озебегу1сеНапа1е@4 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ореп5СМападегкА@12 : МЕАВ. 
ЕХТЕВМ изре1пЕЕА:МЕАВ 

ЕХТЕВМ СебгазЕЕггог@0:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1ЕРгосе$5@4 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ 1$6:1епА@4:МЕАВ 

ЕХТЕВМ Иг1ЕеСоп$о1еА@20:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Сефс5еЧНапа]1е@4:МЕАВ 


; директивы компоновщику для подключения библиотек 
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1пс1аае11р с: \мази32\110\а5ег32.11Ь 
1пс1аае116 с: \пазт32\116\Кегпе132.116 
1рс1аае11Ь с: \мазм32\11р\а@уар132.115 


З5ТАТИО$ УТВИС 
ЗТУРЕ 
Э5ТАТЕ 
ЗАССЕРТ 
ЗЕХСОРЕ 
ЗЕХ$СОО 
ЭСНЕКРО 
ЗМАТТНТ 

З5ТАТИО$ ЕМО$ 


обоооооо 
оооооос 
о 





;у сегмент данных 


_РАТА ЗЕСМЕМТ 
58$ 
Н1 
Н2 
АБТСМ 
ЗМАМЕТ 
АБТСМ 
ТЕМ 
НАМРОЬ 
ВОЕТ 
ЕВВ$ 
_РАТА ЕМО$ 
;‚ сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЭТАВТ: 


; открыть базу 











Э5ТАТО$ <?> 
рр ? 

рр ? 

4 
РВ "Мубегу1се", 0 
4 
р 0 

рр 0 

РВ 512 РОР(0) 

РВ "Еггог %а ",0 





РОЗН 5ТР ООТРОТ_ НАМОЬЕ 
САШТ беЕ5ЕаНапа1е@4 
О\  НАМОГ, ЕАХ 


служб 


РОЗН $С МАМАСЕВ АБТ, АССЕЗЗ 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
САБЫ Ореп5СМападекА@12 
СМР ЕАХ,0 
9% 271 
САБ ЕВБВОВ 
ЭМР ЕХТ 
71: 
МОУ Н1,ЕАХ 


; идентификатор получен, открыть сервис 


РОЗН $С МАМАСЕВ АГЬ АССЕ$$ ;РЕБЕТЕ 


635 


636 Часть !!!. Сложные примеры программирования в И/таоми5 


РОЗН ОГЕЗЕТ ЗМАМЕТ 
РОЗН Н1 
САШ Ореп5$егу1сеА@12 
СМР ЕАХ,0 
МА 22 
САБ ЕВВОВ 
О9МР С108 
22: 
МОУ Н2,ЕАХ 
;дать команду остановки 
РОЗН ОЕЕЗЕТ $85 
РОЗН ЗЕВУТСЕ СОМТВОЬ $ТОР 
РОЗН Н2 
САБ Сопего15еху1се@12 
СМР ЕАХ,0 
МА 23 
САЬЬ ЕВВОВ 
23: 
;удалить сервис 
РОЗН Н2 
САШ Ре1ебе5егу1се@4 
СМР ЕАХ,0 
9МА С108 
САБ ЕВВОВ 
МР С1051 
;блок обработки ошибок 
ЕВВОВ: 








САШ беетазЕЕггог@0 
РОЗН ЕАХ 

РОЗН ОЕЕЗЕТ ЕВВ$ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ВОЕ1 
САБЫ мзретпЕЕА 

АБР Е$ЗР, 12 

ТЕА ЕАХ, ВОЕТ 

МОУ ЕБГ,1 

САТТ ИВТТЕ 


СТО51: 
; закрыть сервис 

РОЗН Н2 

САБ С1озе5егу1сеНапа1е@4 
СГО$: 
;закрыть базу сервисов 

РОЗН Н1 

САБ С1озе5егу1сеНапа1е@4 
ЕХТ: 
;выход происходит по завершению всех служб 

РОЗН 0 
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САБЬ Ех1ЕРгосе$$@4 
;вывести строку (в конце перевод строки) 
;ЕАХ - на начало строки 
;ЕОТ - с переводом строки или без 
ИВТТЕ РБКОС 
; получить длину параметра 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ЕАХ 
САЬЬ 156:1епА@4 
МОУ ЕЗТ, ЕАХ 
РОР ЕВХ 
СМР ЕШТ, 1 
МЕ № ЕТ 
;в конце - перевод строки 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ+ЕЗТ],13 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ+Е$Т+1],10 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ+Е$Т+2],0 
АБР ЕАХ,2 
№ ЕМТ: 
;вывод строки 
РОЗН 0 
РОЗН ОКЕЗЕТ Ъ.ЕМб 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН НАМОЬ 
САБЫ Иг1{еСоп$о1еА@20 
ВЕТ 
ИВТТЕ ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР ЗТАВТ 





Трансляция программы из листинга 3.8.4: 


МЬ /с /соЕЕ /РМАЗМ ае1зегу.азм 
ТМК /5ОВЗУ$УТЕМ: СОМЗОЬЕ ае1зегу.ор) 
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Данный пример показывает, как достаточно просто можно удалить сервис, 
даже если он находится на выполнении. Правда, это при условии, что в сер- 
висе предусмотрена реакция на команду остановки. В принципе все доста- 
точно очевидно. Обратите только внимание, что даже если при выполнении 
АР1-функции сопего15ету1се возникнет ошибка, все будет выполняться своим 
чередом. Дело в том, что эта команда посылает команду останова сервису. Но 
если сервис в базе, но не запущен, тогда возникнет ошибка с номером 1062, 


что означает, что сервис и так остановлен. 





Часть М 


ОТЛАДКА, 
АНАЛИЗ КОДА ПРОГРАММ, 
ДРАЙВЕРЫ 


Глава 4.1 





Обзор инструментов для отладки 
и дизассемблирования 


Помните программу РЕВОС.ЕХЕ? Удивительно, но этот отладчик, написан- 
ный для операционной системы М5-ОО$, сохранился и в \тдо\з Ул. 
Жаль, что его уже не поддерживает фирма Мисгозов, и сейчас он бесполезен. 
А как много с ним было связано. Легендарные были времена. 


В этой главе мы рассмотрим отладочные и дизассемблирующие программы, кроме 
трех наиболее известных, о которых пойдет речь в последующих двух главах. 


ЗАМЕЧАНИЕ 


Материал этой и последующих глав требует от читателя дополнительных зна- 
ний структуры исполняемого модуля и в области дизассемблирования кода. 
Информацию по этим вопросам можно почерпнуть в книге [27]. 


Утилиты фирмы М!сгозо_ 
ЕБТЕМ.ЕХЕ 


Название программы многообещающе, но в действительности программу 
нельзя назвать редактором. Основное ее назначение — конвертировать объ- 
ектные файлы в ОМЕ-формате в объектные файлы в СОЕЕ-формате. Кроме 
того, данная утилита позволяет менять некоторые другие атрибуты испол- 
няемых и объектных модулей. Если в командной строке данной программы 
указать имя объектного модуля, то, в случае если модуль будет в ОМЕ- 
формате, он будет преобразован в СОЕЕ-формат. Рассмотрим ключи данной 
программы, которые можно применять как к исполняемым, так и к объект- 
ным модулям. 


О /втмр — позволяет указать пути к динамическим библиотекам, которые 
используют данный исполняемый модуль. Например, ЕРТТВТМ /ВТМО:РАТН=с: \ 
еЯ1; а: \а11 ЕРТТ.ЕХЕ. 
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О 








/НЕАР —_ задает размер кучи в байтах. Например, коттвтм 
/НЕАР:100000,100000 (см. опции программы ГЛМК.ЕХЕ). 


— 


ГАВСЕАРОВЕЗЗАИАВЕ — Указывает, что приложение оперирует адресами, 
большими 2 Гбайт. 


/мотосо — подавляет вывод информации о программе. 





/ВЕВАЗЕ — устанавливает базовый адрес модуля. По умолчанию для ис- 
полняемого модуля базовый адрес равен 400000н, для динамической биб- 
лиотеки — 10000000н. 


/ВЕЪЕАЗЕ — устанавливает контрольную сумму в заголовке исполняемого 
модуля. 


/зесТТом — изменяет атрибуты секций исполняемого модуля. Полный 
формат ОПЦИИ: —/5ЗЕСТТОМ: паше [=пеипате] [, аЕЕг1ЬиЕе$] [, а11дптепЕ]. Здесь 
аЕЕх1Ьикез — атрибут (см. табл. 4.1.1), а110птепе — параметр выравнива- 
ния (см. табл. 4.1.2). 


Таблица 4.1.1. Значение атрибутов 



























































Атрибут | Значение 
С Соде (секция кода) 
р О!зсаг4аые (может быть выгружен из памяти) 
Е ЕхесщаЫе (исполняемый) 
т шинахед даа (инициализированные данные) 
К СаспеЧд миа! тетогу (кэшируемые данные) 
М пк гетоуе (удаляется при компоновке) 
о Нрк шЮ (комментарий компоновщика) 
Р РадеЧ мциа! тетогу (подвергается страничному преобразованию) 
В Веач (можно читать) 
5 ЗВагеа (разделяемый) 
о Упт\а!2ед даа (неинициализированные данные ) 
ы \Мте (можно изменять) 
Таблица 4.1.2. Значение опции выравнивания 
Опция Кратность выравнивания (в байтах) 
1 1 
2 2 











Глава 4.1. Обзор инструментов для отладки и дизассемблирования 643 


Таблица 4.1.2 (окончание) 























Опция Кратность выравнивания (в байтах) 
4 4 

8 8 

р 16 

{ 32 

$ 64 

х Без выравнивания 














С /зтаск — изменяет значение требуемого для загружаемого модуля стека. 
Например: 
ЕОТТВТМ /5ТАСК:10000,10000 ЕРТТ.ЕХЕ 

С /зовзузткм — переопределяет подсистему, в которой работает данная 
программа. Например, если программа оттранслирована с опцией 
/ЗивзУЗТЕМ:ИТМрОи$, можно изменить установку без повторной компиляции 
следующей командой: 
ЕРТТВТМ /ЗОВЗУЗТЕМ: СОМЗОЬЕ ЕРТТ.ЕХЕ 

С /змАрвим — устанавливает для исполняемого модуля атрибут "помещать 

модуль в З\/АР-файл". 


О луЕветок — устанавливает версию для исполняемого модуля. 





П /мз (/яз:АссвЕззтуЕ) — устанавливает атрибут ассвЕззтуЕ, который исполь- 
зуется операционной системой. 


Утилита весьма полезна для быстрого изменения атрибутов исполняемых 
и объектных модулей. 


ОУМРВИМ.ЕХЕ 


Программа РОМРВПУ.ЕХЕ входит в состав пакета \У15иа[ Зеа4ю „МЕТ и ис- 
пользуется для исследования загружаемых и объектных модулей СОЕЕ- 
формата, выводя информацию в текущую консоль. Разумеется, консольный 
вывод всегда можно перенаправить в текстовый файл, получив, таким обра- 
зом, возможность подробно изучить дизассемблированный текст. Несмотря 
на свою консольную природу, данная программа работает довольно толково 
и вполне годится для анализа небольших программ. 


Ключи программы: 


П /^мь — выводить всю доступную информацию о модуле, кроме ассемб- 
лерного кода; 


О 
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/АВСН — ВЫВОДИТЬ СОДержимое секции .агсв заголовка модуля; 


/АВСНТУЕМЕМВЕВЗ — ВЫВОДИТЬ Минимальную информацию об элементах 
объектной библиотеки; 


/РЕРЕМРЕМТ$ — ВЫВОДИТЬ имена динамических библиотек, откуда модулем 
импортируются функции; 


ИОТВЕСТТУЕЗ — ВЫВОДИТЬ СОДержимое секции .ахесеуе, создаваемой компи- 
лятором (только для объектных модулей); 


/ртзАзм — дизассемблировать содержимое секций модуля с использовани- 
ем символьной (отладочной) информации, если она присутствует; 


/ЕХРОВТ$ — ВЫВОДИТЬ ЭКСПОртируемые модулем имена; 


/ЕРОо — выдавать на консоль информацию о ЕРО-оптимизации (Нате рот- 
(ег орНт1таНоп, оптимизация указателя стека); 


/НЕАРЕВ — выдавать на консоль заголовки модуля и всех его секций. В слу- 
чае объектной библиотеки выдает заголовки составляющих ее объектных 
модулей; 


/ТМРОВТЗ$ — ВЫВОДИТЬ ИМена, импортируемые данным модулем; 


/ътмЕМОМВЕВ$ — выдавать на консоль номера строк объектного модуля, ес- 
ли таковые имеются; 


/тоАрСОмЕТС — ВЫВОДИТЬ СТруктуру ТМАСЕ БОАР_СОМЕТС РТВЕСТОВУ, КОТОрая 
используется загрузчиком и которая определена в файле \/ПММТ.Н; 
/ТТМКЕВМЕМВЕВ|[ : {1|2}] — ВЫВОДИТЬ все имена в объектной библиотеке, оп- 


ределяемые как раб11с; 
® /Л№МКЕВМЕМВЕВ:1 — В ПОрядке следования объектных модулей в библио- 
теке; 

® /.Л№МКЕВМЕМВЕВ:2 — вначале выдает смещение и индекс объектных моду- 
лей, а затем список имен в алфавитном порядке для каждого модуля; 














® /1МКЕВМЕМВЕВ — Сочетание ключей 1 и 2, 


/опт — определяет, что вывод осуществляется не в консоль, а в файл (на- 
пример, /оот:Ер.тхт). Конечно, перенаправить вывод в файл можно, про- 
сто используя знак >; 





/РРАТА —Й вывОодИТЬь содержимое таблиц исключения (для КГ5С- 
процессоров); 
/ВАИРАТА — выдает дамп каждой секции файла. Разновидности данного 


ключа: /ВАМРАТА : ВУТЕ, /ВАМРАТА : ЗНОВТ$, /ВАМРАТА : .ОМС$, /ВАМРАТА : МОМЕ, 
/ВАИРАТА: , пимрек. ЗДесь питрех определяет ширину строк; 
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О /вЕъосАТТОМ$ — выводить все перемещения в таблице перемещений; 
О /ЗЕСТТОМ: зесё1ол — определять конкретную анализируемую секцию; 


О /зоммаву — выдавать минимальную информацию о секциях; 





С /зумвоьз — выдавать таблицу символов СОЕЕ-файла (объектного файла). 


Пример использования: 


ЧотрЬ1п /91зазм ргод.ехе > ргод.ЕхЕ 


В текстовый файл ргос.4х{ будет выведен дизассемблированный код про- 
граммы. 


Особенностью программы РОМРВП\У.ЕХЕ является то, что она дизассембли- 
рует только секции с известными ей именами. Если вы поместите исполняе- 
мый код в секцию с произвольным (непредопределенным) именем, то про- 
грамма не будет выводить дизассемблированный код, хотя дамп и выведет. 


В качестве интересного примера рассмотрим исследование с помощью про- 
граммы ООМРВИУ.ЕХЕ таблицы перемещений (ге!осайоп {ае) динамиче- 
ской библиотеки. Для примера я взял очень простую динамическую библио- 
теку, написанную на ассемблере. 


ЗАМЕЧАНИЕ 


Информация, содержащаяся в таблице перемещений, может понадобиться за- 
грузчику М/пдо\мз, если по каким-либо причинам он будет загружать модуль по 
адресу, отличному от указанного в заголовке исполняемого модуля. Таблица 
содержит относительные адреса тех ячеек памяти, содержащие, в свою оче- 
редь, используемые в программе адреса, значения которых, возможно, потре- 
буется изменить при загрузке (см. [27]). 


Пусть название библиотеки рго.4П. Выполним команду: 
@лирЬ1п /91зазш ргод.911 


В листинге 4.1.1 представлены строки, являющиеся дизассемблированным 
текстом исполняемого кода модуля. Для некоторых строк я дописал также 
свой комментарий. 


Листинг 4.1.1. Пример дизассемблирования динамической библиотеки при 
помощи утилиты ВУМРВИШМ.ЕХЕ 





0001000: В8 01 00 00 00 пом еах, 1 ; начало процедуры входа 

0001005: С2 0С 00 кее осв 

0001008: 55 рузВ ебр ; начало экспортируемой 
уфункции 

0001009: 8В ЕС оу ебр, езр 

0001008: 83 7р 08 01 стр @иога рег [ебр+8],1 

000100Е: 75 13 Эпе 10001024 
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0001011: 6А 00 разв 0 

0001013: 68 26 30 00 10 разв 100030268 

0001018: 68 ЗЕ 30 00 10 разв 1000303ЕВ 

0001010: 6А 00 разв 0 

0001012: ЕЁ 04 00 00 00 са11 10001028 ;вызов функции АРТ 
0001024: 50 рор ебр 

0001025: С2 04 00 геё 4 

0001028: ЕЕ 25 00 20 00 10 пр @мога рЕг 4$: [100020008] 


А теперь выведем таблицу перемещения и выясним, в каких командах будут 
подправляться адреса при загрузке данной динамической библиотеки. Для 
этого выполним команду: 

@трр1п /ге1осаЕ1оп$ ргод.а11 


Вот результат выполнения команды: 
ВАЗЕ ВЕГОСАТТОМ$ #4 


1000 ВУА, 10 $17е0ЕВ1оск 

14 — НТСНЬОМ 10003026 
19  НСНЬОМ 1000303Е 
2А — НТСНЬОМ 10002000 


Интересен в первую очередь левый столбец, содержащий смещение операн- 
да, который должен быть учтен при загрузке динамической библиотеки в па- 
мять. Например, смещение 14 означает, очевидно, адрес 10001014, т. е. мы по- 
падаем на команду разь 10003026. Операнд этой команды, таким образом, 
представляет адрес, который должен быть откорректирован, если динамиче- 
ская библиотека будет загружаться по базовому адресу, отличному от 
100000008. 


Дизассемблер \!32Вазт 


Данному дизассемблеру будет посвящена глава 4.3. Эта программа, обла- 
дающая, как и ШЛА Рго, возможностями отладки, по-видимому, больше не 
поддерживается разработчиками. Во всяком случае, версия 10, которую мы и 
будем рассматривать, создавалась уже, судя по всему, не авторами проекта. 
В Интернете вы также можете встретить тоже весьма хорошую версию 8.98. 


Отладчик ОПУОБа 


Пакет ОПуОБ® представляет собой 32-битный отладчик уровня ассемблера. 
Он сочетает в себе как возможности отладчика, так и довольно мощного диз- 
ассемблера. Данная программа не только позволяет просматривать дизас- 
семблированный код и выполнять отладочные действия, но и дает возмож- 
ность править исполняемый код, что делает его бесценным инструментом 
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для исследователей исполняемого кода. Мы подробно остановимся на воз- 
можностях этого инструмента в главе 4.2. 


ЗАМЕЧАНИЕ 


В литературе уже давно идет дискуссия о том, как называть людей, занимаю- 
щиеся дизассемблированием и исследованием исполняемого кода. Термин 
"хакер" явно не подходит по двум причинам: а) в силу отрицательной окраски 
этого термина, 6) по причине слишком расплывчивости этого понятия — хаке- 
ром называют и талантливого программиста, и преступника, который проникает 
в чужие тайны просто подбором паролей. Термин "кодокопатель" предложен- 
ный одним из авторов слишком вульгарен и может использоваться лишь в ком- 
пьютерном сленге. На мой взгляд, термин "исследователь исполняемого кода" 
совершенно точно обозначает то, чем занимаются эти люди и ктому же звучит 
достойно и уважительно. 


Другие инструменты 
ОЦМРРЕ.ЕХЕ 


Данная программа рассматривалась нами в главе 1.1. Она во многом похожа 
на предыдущую программу РОМРВИ\.ЕХЕ, но более удобна, хотя и облада- 
ет несколько меньшими возможностями. 


Нем.ехе 


Эта программа широко известна в среде программистов, занимающихся ис- 
следованием и исправлением исполняемого кода. Название программы про- 
исходит от фразы "НасКег$ \1е\". Основная задача, которую выполняет дан- 
ная программа, — просматривать и редактировать загружаемые модули. 
Причем просмотр и редактирование допускается в трех вариантах: двоичный, 
текстовый и ассемблерный. Хороших дизассемблирующих программ создано 
довольно много, а вот программ, подобных этой, можно по пальцам пере- 
честь. 


Интерфейс программы весьма напоминает интерфейс редакторов такой про- 
граммы, как ЕАК.ЕХЕ (рис. 4.1.1). Все команды выполняются при помощи 
функциональных клавиш (в том числе в сочетании с клавишами <А1> или 
<СН]>). Например, нажимая клавишу <Е4>, вы получаете возможность вы- 
брать способ представления двоичного файла: текстовый, ассемблерный или 
двоичный. Нажимая клавишу <Е3> (при условии, если вы находитесь в дво- 
ичном или ассемблерном просмотре), вы получаете возможность редактиро- 
вать файл. Если же, находясь в ассемблерном просмотре, вы после <Е3> 
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нажмете еще и <Е2>, то сможете редактировать машинную команду в сим- 
вольном виде. Мы не будем далее останавливаться на командах данной про- 
граммы, поскольку они просты, очевидны и могут быть получены просто по 
нажатию клавиши <Е1]>, а перейдем сразу к простому примеру использо- 
вания данной программы, хотя пример, скорее, относится к материалу гла- 
вы 4.6. Чтобы слишком не загромождать рассмотрение, возьмем простую 
консольную программу. 





ему: Чехет.ехе 


0000025Е: Ь, ав 
00000263: ах, 
00000265: 

00000266: 

00000267: Ни 
0000026А: 0 [40 2х 
00000260: 

0000026Е: 

00000270: 

00000271: 

00000272: В 

00000273: 55 
00000274: Бр, [941] 
00000276: 

00000277: 

00000278: Ч1, ах 
00000279: 51 
0000027А: ЬТ, [6х] [04] 
00000270: ] 

0000027Е: 

00000280: 

00000281: 








Рис. 4.1.1. Интерфейс программы Нем'.ехе 


В листинге 4.1.2 представлена простая консольная программа, выводящая на 
экран текстовую строку. 


Листинг 4.1.2. Консольная программа 





.586Р 

; плоская модель памяти 

.МОРЕГ ЕЪАТ, $$аса11 
;константы 

5ТР_ОЧТРОТ_НАМРЬЕ еаа -11 
ТМУАТТР НАМОЬЕ УАГОЕ еаа -1 

; прототипы внешних процедур 
ЕХТЕВМ Сее5еаНапа1е@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ ИМг16еСоп$о1еА@20:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1ЕРгосе$504:МЕАВ 
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; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1пс1аае11ю с: \пазм32\11Ю\п5ег32.115 
1пс1аае11ю с: \пазт32\11Ю\Кегпе132.11ю 
; сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
ВОЕ ОВ "Строка для вывода", 0 
ТЕМ РМОВР ? ;количество выведенных символов 
НАМРОГ ПОМОВО ? 
_РАТА ЕМО$ 
; сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЗТАВТ: 
;у получить НАМРЬЕ вывода 
РОЗН $ТР ООТРОТ НАМОЬЕ 
САБЬ беЕ5еаНап91е@4 
СМР ЕАХ, ТМУАТТР НАМОГЕ УАГОЕ 
МЕ _ЕХ 
О\У  НАМОГ, ЕАХ 
;вывод строки 
РОЗН 0 
РОЗН ОКЕЗЕТ ЪЕМЗ 
Н 17 
ОГЕЗЕТ ВОЕ 
Н НАМОГЬ 
Г Мг16еСоп$01еА@20 


У 
а 
нНооооп 
т 


ЕХ: 








РОЗН 0 

САБ Ех1ЕРгосе$5@4 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР ЗТАВТ 
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Программа в листинге 4.1.2 проста, корректна и транслируется обычным для 
консольных приложений способом. Представьте теперь, что при отладке вы 
случайно изменили одну команду: вместо с= поставили оне. В результате по- 
сле трансляции программа перестала работать. Можно исправить ее, не при- 
бегая к ассемблерному тексту? Конечно. Для этого вначале ее следует дизас- 
семблировать, найти ошибку, а потом воспользоваться программой Не\.ехе. 
Вообще говоря, можно ограничиться только программой Н1еу’, т. к. она 
вполне корректно дизассемблирует. Однако мы нарочно проведем исправле- 


ние в два этапа. 


Дизассемблируем модуль при помощи программы ОУМРВПУ.ЕХЕ. Вот диз- 


ассемблированный текст программы (листинг 4.1.3). 
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Листинг 4.1.3. Дизассемблированный код программы из листинга 4.1.2 





Ришр оЕЁ Е11е соп$1.ехе 
Е11е Туре: ЕХЕСОТАВЬЕ ТМАСЕ 











00401000: бАЕЗ разв ОЕ5В 

00401002: Е828000000 са11 00401032 

00401007: ЗЗЕЗЕЕ стр еах, ОЕЕВ 

0040100А: 751Е Эпе 0040102А 

0040100С: АЗ16304000 поу [00403016] ‚еах 

00401011: 6А00 разв 0 

00401013: 6812304000 разв 4030128 

00401018: 6А11 разв 116 

0040101А: 6800304000 разв 4030008 

0040101Е: ЕЕЗ3516304000 разв амога рег @$: [004030165] 
00401025: Е80ЕОООО00 са11 00401038 

0040102А: 6А00 разв 0 

0040102С: Е8 0000000 са11 0040103Е 

00401031: СС 10Е 3 

00401032: ЕЕ2508204000 Эр амога рег @а$: [004020083] 
00401038: ЕЕ2500204000 Эр @мога рЕг 4$: [004020008] 
0040103Е: ЕЕ2504204000 Эр @мога рЕг 4$: [004020048] 


По дизассемблированному коду легко обнаружить ошибку. Кстати, коман- 
ДУ спр еах,ОЕЕЬ надо, естественно, понимать как стр еах, ОЕЕЕЕЕЕЕЕЬ. Запом- 
ним нужный код взг8ек. Запускаем программу Н1еу’.ехе, нажимаем клави- 
шу <Е7> и ищем нужное сочетание. Далее нажимаем клавишу <Е3>, затем 
клавишу <Е2> и после заменяем команду омЕ на ое. Клавиша <Е9> фикси- 
рует изменение. В результате мы исправили программу без ее повторной 
трансляции. 


ОЕМЛМ.ЕХЕ 


Программа работает в командном режиме, но по сравнению, например, 
с РОМРВИ\.ЕХЕ обладает рядом достоинств. Главное из этих достоинств — 
это распознавание языков высокого уровня. Кроме того, вы сами можете пи- 
сать скрипт-процедуры на предлагаемом макроязыке. 


1РА Рго 


Программа ША Р!го в настоящее время является одним из мощнейших дизас- 
семблеров для \Мш4до\з. На момент написания данной книги существуют 
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уже версии 4.8 и 4.9' этого продукта. В книге рассматривается версия 4.7 
продукта, ничем принципиально не отличающаяся от названных (см. сайты 
Вр: //уууму 44арго.ги и В@р://\ууу\у 14арго.сот). Замечу, кстати, что ША Рго 
является также и отладчиком, но поскольку функции дизассемблирования 
основные для нее, мы и далее будем говорить об этой программе как о дизас- 
семблере. 


ТА Рго — один из самых мощных дизассемблеров”. Возможности настолько 
велики, что многие программисты считают его всемогущим. Работая над тек- 
стом дизассемблируемой программы, вы можете называть своими именами 
метки и процедуры, давать свои комментарии так, что дизассемблированный 
текст становится, в конце концов, ясным и понятным. Исправленный текст 
программы сохраняется в специальную базу и при последующем запуске, 
естественно, восстанавливается. Интерфейс дизассемблера ША Рго показан 
на рис. 4.1.2. Мы дизассемблировали одну из наших прежних программ. Об- 
ратите, кстати, внимание на ссылку оЕЕзер имоРвос. Название иморвос дано 
уже нами в процессе анализа кода программы. Но рассмотрим все по порядку. 


Если вы загрузите в ЛА Рго некоторый исполняемый модуль, то в каталоге, 
откуда произошла загрузка, обнаружите два файла с расширениями 190 и 1941. 
Это вспомогательные файлы виртуальной памяти, которые нужны ПРА Рго 
для хранения используемых им данных. При выгрузке загруженного модуля 
(ЕПе | С1озе) оба файла исчезают. В файл с расширением 141 и именем иссле- 
дуемого модуля загружается образ этого модуля. Этот образ вполне иденти- 
чен образу, загруженному в 32-битную плоскую память операционной систе- 
мой \ш4о\з. Таким образом, достигается полная идентичность 
исследуемого модуля с модулем, исполняемым операционной системой, что, 
несомненно, сближает ША Рго с отладчиками. Для каждого адреса в файле 
хранится 32-битная характеристика: восьмибитовая ячейка, соответствующая 
данному адресу, и 24-битный атрибут, определяющий различные свойства 
данной ячейки (а именно относится ли данная ячейка к инструкции или 
к данным (и какой тип данных), а также есть ли другие объекты в строке: 
комментарии, перекрестные ссылки, метки). 


Механизмы работы с виртуальной памятью РА Рго аналогичны механизмам, 
которые используются операционной системой \!Мшдо\з. При обращении 
к конкретной ячейке загружается в оперативную память (в буфер) вся стра- 
ница, где эта ячейка расположена. Если же изменить ячейку памяти, то про- 





Когда эта книга уже была закончена. я получил [Ча Рго версии 5.0, которая значи- 
тельно отличается от предыдущих версий, но рассказать 0б этом я смогу только 
в своих новых книгах. 

? Подробнее о дизассемблере ГРА Рго см. книгу [27] автора. 
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исходит перезапись всей страницы виртуальной памяти. Часть страниц ША 
Рго держит в оперативной памяти. Модифицированные страницы периодиче- 
ски сбрасываются дизассемблером на диск. В случае, когда требуется загру- 
зить страницу, а буфер страниц полон, ША Рго ищет среди загруженных 
страниц модифицированную раньше всех, сбрасывает ее на диск и загружает 
на ее место требуемую страницу. 
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Рис. 4.1.2. Пример дизассемблирования программы с помощью 
самого мощного дизассемблера ПРА Рго (под \\Ип4о\м/з) 


Кроме хранения образа загружаемого модуля ША Рго требуется память для 
хранения вспомогательной информации: имен меток, имен функций и ком- 
ментариев. Для этого используется файл с расширением 140. Эту память 
в документации называют тетогу Гог Б-йтее*. 





з Ваапсед шее — дерево, у которого разность расстояний от корня до любых двух 


листьев не превышает фиксированное значение. 
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Рассмотрим некоторые возможности этого дизассемблера. 


С Переименование процедур и меток в программе. При дизассемблировании 
ТА Рго дает, разумеется, свои названия процедурам и меткам. Вы можете 
ввести другие названия, тем самым, сделав программу более понятной. 
Все изменения, сделанные в тексте, сохраняются в специальной базе и мо- 
гут быть восстановлены при повторном запуске. 


С Распознавание библиотечных и АР!-функций (см. рис. 4.1.2). Дизассемб- 
лер не просто распознает эти функции, но и комментирует их параметры. 





п При помощи контекстного меню или двойного щелчка мышью вы можете 
перейти по команде омрР или команде сатт в указанное место программы 
и так продолжать осуществлять переходы любое количество раз. Возвра- 
титься на любое количество шагов можно, используя кнопку "стрелка" на 
панели инструментов. 


П При помощи комбинаций клавиш <ЗМИ>+<$>, <1$>, а также пунктов 
меню ЕЧЁ в любом месте программы можно записать комментарий. Ком- 
ментарий, как и введенные названия меток, запоминается в базе програм- 
мы. Но это еще не самое приятное. В комментарии может присутствовать 
адрес строки программы или имя метки. Если сделать двойной щелчок 
мышью по адресу или метке, то мы как раз и очутимся на этом месте. 


С Сворачивание и разворачивание процедур. При помощи клавиши <-> на 
дополнительной клавиатуре можно свернуть процедуру, а при помощи 
<+> развернуть процедуру. Представление процедур в свернутом виде по- 
зволяет сделать листинг более компактным и более понятным. 


С ТРА Рго весьма аккуратно распознает не только код, но и данные. На 
рис. 4.1.3 показана дизассемблированная часть нашей программы, содер- 
жащей данные. 


С Создание и выполнение командных файлов. Язык командных файлов 
очень близок к языку С. У меня нет намерения рассказывать о языке, ко- 
торый использует ТРА Рго, приведу только один такой командный файл, 
содержащийся в пакете ШЛА Рго (листинг 4.1.4). 


- Листинг 4.1.4. Пример командного файла ПРА Рго 





// 

// ТЬ1$ ехашр1е зВомз$ Бом во дефе 115 оЁ ЕапсЕ1оп$. 
// 

$1остаае <1ас.1ас> 

зфаЕ1с ша1п() { 


апсо еа,х; 


654 Часть /\. Отладка, анализ кода программ, драйверы 


Рог (еа=МехеГопсЕ1от (0); еа != ВАРАООБВ; еа=МехеЕопс®1от (еа) ) { 
Меззаде ("ГапсЕ1оп аЕ %081Х:%5", еа, Се гипсе 1опМаще (еа)); 
х = сеекгарс®1орЕ1ад$ (еа); 
1Е (х & РОМС МОВЕТ ) Меззаде(" Могеф"); 
1Е (х & РОМС ЕАВ ) Меззаде(" Еаг"); 
Меззаде ("\п"); 
} 


еа = СпоозегапсЕ1 оп ("Р1еазе споозе а ЕапсЕ1оп"); 


Меззаде ("Тве изехг сБозе РопсЕ1оп аб %081Х\п",еа); 


} 
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Рис. 4.1.3. Часть программы, содержащей данные, дизассемблированная 
при помощи ПРА Рго 


Прокомментирую программу из листинга 4.1.4. Как легко догадаться, ор- 
ганизация цикла и условные конструкции имеют в точности тот же син- 
таксис, что и в языке С. Главное здесь — понять смысл используемых 
библиотечных функций. Легко видеть, что функция меззаде просто выводит 
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строку в окно сообщений, которое находится под основным окном. Функ- 
ЦИЯ СвоозегипсЕ1ол вызывает окно, которое вызывается также из меню: 
Татр ® Еипсйоп (функция сеегипсЕ1опЕ1ааз Возвращает информацию об 
указанной функции). Наконец, функция мехегипсь1от осуществляет пере- 
ход на следующую функцию. Она возвращает адрес функции. Аргументом 
же ее является адрес функции, от которой выполняется переход на сле- 
дующую функцию. Оставляю вам изучение командного языка, поддержи- 
ваемого ШЛА Рго, который представлен в помощи программы. Теоретиче- 
ски можно написать любую сколь угодно сложную программу по анализу 
дизассемблированного кода. 


С Программа ТРА Рго осуществляет дизассемблирование модулей самых 
различных форматов: ОВ}, ЕХЕ, ОТ., УХО, ЛР, МЕМ и др. 


С Функциональность ГРА Рго может быть значительно усилена посредством 
подключаемых модулей — ршет5. Подключаемые модули пишутся на 
языке С++ и имеют структуру РЕ-модулей. Подключение модулей осуще- 
ствляется через горячие клавиши или через пункты меню ЕаИ | Р№ш?1в$. 
Подключаемые модули хранятся в специальном каталоге Р1из1пз, где на- 
ходится и файл конфигурации, в котором указаны эти модули. 





С Еще одна приятная особенность дизассемблера РА Рго — он создает 
ассемблерный файл, с которым затем можно работать уже в текстовом 
режиме. 


Глава 4.2 





Отладчик ОПуОБа 


Это отличный отладчик. Например, он умеет определять параметры про- 
цедуры, циклы, выделять константы, массивы и строки, что никогда не было 
отличительным признаком такого рода инструментов. Отладчик поддержива- 
ет все процессоры семейства 80х86 и знает множество числовых форматов. 
Вы можете загружать в отладчик исполняемый модуль или подключаться 
к уже работающему процессу. В общем, возможностей — море, и мы будем 
о некоторых из них говорить. 


Начало работы с отладчиком 


Окна отладчика 


Начнем рассмотрение отладчика ОПУ» с изучения главного окна этой про- 
граммы (рис. 4.2.1). Кроме естественного горизонтального меню и панели кно- 
пок, в главном окне расположены по умолчанию четыре информационных 
окна: окно дизассемблера (левое верхнее), окно данных (левое нижнее), окно 
регистров (правое верхнее), окно стека (правое нижнее). Кроме указанных 
окон в процессе работы можно использовать и другие окна. Перечень всех 
информационных окон представлен в пункте меню Улеуу. С частью окон вы 
познакомитесь в процессе изучения данного раздела, о других вы можете уз- 
нать самостоятельно, если, конечно, будете использовать данный инструмент, 
что я вам настоятельно рекомендую. 


Обратимся теперь к окнам, которые мы видим на рис. 4.2.1. Это наиболее 
важные окна, без которых никак не обойтись в процессе отладки. 
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Рис. 4.2.1. Отладчик ОПУОБд с загруженной в него программой 


Окно дизассемблера 


Окно состоит из четырех колонок. 


С Колонка адреса команды (АЯагез$). В данной колонке показан виртуаль- 


ный адрес команды, который она получает при загрузке модуля в память. 
Двойной щелчок мышью в данной колонке переводит все адреса в смеще- 
ния относительно текущего адреса ($, $-2, $+4 ит. п.). 


Колонка кода команды (Нех дитр). При этом выделяются собственно 
код и значение операнда. Кроме этого, в колонке имеются различные 
значки, которые помогают разобраться в логике программы: указывают 
на команду, на которую есть переходы (>), на команду, осуществляю- 
щую переход (^ — вверх, ^ — вниз), и т. п. В этой же колонке отмечают- 
ся циклы, которые удалось распознать программе. Двойной щелчок по 
этой колонке приводит к тому, что в первой колонке адрес будет под- 
свечен красным. Это означает, что мы установили точку останова на 
данную команду (адрес). 
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П Колонка команды (О15аззет Му). В этой колонке представлено ассемблер- 
ное обозначение команды. Двойной щелчок по колонке приводит к тому, 
что появляется окно редактирования ассемблерной команды. Вы можете 
исправить команду, и далее в отладке будет участвовать исправленная ва- 
ми команда. Более того, вы можете записать исправленный текст про- 
граммы в исполняемый модуль. Здорово, не правда ли? 


С Колонка комментария (Соттепт®. Здесь программа помещает дополни- 
тельную информацию о команде. В частности указываются имена АР!|- 
функций, библиотечных функций и т. д. Сделав двойной щелчок по этой 
колонке, мы получим возможность добавлять свой комментарий к каждой 
строке ассемблерного кода. 


Окно данных 


Окно имеет по умолчанию три колонки: колонка адреса (АЧ@гез$), колонка, 
содержащая шестнадцатеричное значение ячейки (Нех дитр), колонка тек- 
стовой интерпретации содержимого ячеек (АЗСП, Ошсоде и т. п.). Можно 
менять смысл второй и третьей колонок. Например, можно интерпретировать 
содержимое ячеек в кодировке Ушсоде. 


Окно регистров 


Окно регистров может содержать три возможных набора: стандартные реги- 
стры и регистры сопроцессора, стандартные регистры и регистры ММХ, 
стандартные регистры и регистры в технологии ЗОМо\’. Двойной щелчок 
в этом окне позволяет редактировать содержимое соответствующего регистра. 


Окно стека 


Окно стека представляет содержимое стека. Первая колонка (А9@ге$$) со- 
держит адрес ячейки в стеке, вторая колонка (Уаше) — содержимое ячейки, 
третья колонка (Сотитепт{) — возможный комментарий к содержимому (см. 
рис. 4.2.1). 


Еще об окнах 
Приступая к работе с отладчиком, имейте в виду следующее. 


ПО Щелкнув правой кнопкой мыши по любому из окон, вы получите контек- 
стное меню. Оно индивидуально для каждого из четырех окон. Советую 
подробно изучить эти меню. Часть информации вы можете получить в про- 
цессе нашего изложения. 


С Окна (их содержимое) не являются независимыми. Посмотрите на регист- 
ры. Щелкнув правой кнопкой мыши по одному из рабочих регистров, 


Глава 4.2. Отладчик ОЛУБЬ9 659 


можно всегда перевести его содержимое, как адрес в области данных (Е0]- 
ю\у ш дишр) или в области стека (КоПо\у ш засК). 


Отладочное выполнение 


Отладка — это анализ поведения программы путем исполнения ее в различ- 
ных режимах. Вот о различных режимах выполнения программы в отладчике 
ОПуББ»5 мы сейчас и поговорим. 


Итак, исполняемый код загружен в отладчик. В окне дизассемблера мы ви- 
Дим ассемблерный код. Какие же основные способы выполнения программы 
можно использовать? 


С Пошаговое выполнение с обходом процедур ($%ер оуег). При нажатии кла- 
виши <Е8> выполняется текущая ассемблерная команда. Выполняя одну 
команду за другой, мы можем в трех остальных окнах следить за тем, как 
меняется содержимое регистров, секции данных и секции стека. Особен- 
ностью данной команды является то, что если очередной командой будет 
команда вызова процедуры (слт.), то автоматически будут выполняться 
все команды процедуры (все команды процедуры выполнятся как одна 
инструкция). 


П Пошаговое выполнение с заходом в процедуру ($ер шю). Выполнение 
осуществляется по нажатию клавиши <Е7>. Основным отличием от пре- 
дыдущего способа является то, что при встрече с командой сатл, далее по- 
шагово будут выполняться инструкции процедуры. 


С Оба способа пошагового выполнения (5{ер оуег и %ер шю) можно автомати- 
зировать, если использовать так называемую анимацию (апипайоп), соот- 
ветственно, нажимая комбинации клавиш <СИ>-+<Е8> или <СШ>+<Е7>. 
При нажатии этих комбинаций клавиш команды "${ер оуег" и "5ер шо" 
будут выполняться в автоматическом режиме одна за другой с небольшой 
задержкой. После каждой инструкции окна отладчика будут обновляться, 
так что можно отслеживать динамику изменений. В любой момент можно 
приостановить выполнение, нажав клавишу <Е$с>. Выполнение приоста- 
навливается также на точках останова и в случае, если исполняемая про- 
грамма генерирует исключение. 


С Еще один способ пошагового выполнения программы — это мрассировка 
({гасе). Она напоминает анимацию, но при этом на каждом шаге не обнов- 
ляются окна отладчика. Два способа трассировки, соответствующие "$%{ер 
оуег" и "$ер Ш", выполняются с помощью комбинаций клавиш 
<СН]>+<Е12> и <СЫ>+<Е11>. Остановить трассировку можно теми же 
способами, что и анимацию. После каждой команды информация о ее вы- 
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полнении заносится в специальный трассировочный буфер, который мож- 
но просмотреть с помощью пункта меню Улеу | Вип @гасе. При желании 
содержимое буфера можно сбросить в текстовый файл. Можно опреде- 
лить условия, по которым будет происходить остановка трассировки (Ъ3е 
{гасе соп@ оп) — через комбинацию клавиш <СЫ>+<Т> (точка остано- 
ва). При этом можно задать: 


® диапазон адресов, в котором будет произведен останов; 


» условные выражения, например, елх>100000, при выполнении которых 
трассировка будет остановлена; 


е номер команды или набор команд, по которым будет произведен оста- 
НОВ. 


С Можно заставить отладчик выполнить код, пока не встретится возврат из 
процедуры (Ехесще ЯП геагп). Другими словами будет выполнен весь 
код текущей процедуры и осуществлен возврат из нее. Для этого предна- 
значена комбинация клавиш <СИ>+<Е9>. 


П Наконец, если в процессе трассировки вы оказались глубоко в системном 
коде, можно дать команду выхода из него (Ехесшще ИП изег соде) — на- 
жать комбинацию клавиш <А[>+<Е9>. 


Точки останова 


Точки останова (точки прерывания, контрольные точки) —Щ это очень мощ- 
ное средство отладки приложения. Они позволяют разобраться в логике вы- 
полнения программы, давая мгновенные снимки регистров. стека и данных 
в определенные моменты выполнения. 


Обычные точки останова 


Обычные точки останова (от@тагу БтеаКро{$) ставятся на конкретную 
команду. Для этого в окне дизассемблера используется клавиша <Е2> или 
двойной щелчок мыши во второй колонке окна кода (Нех Чишр). В результа- 
те адрес команды в первой колонке (АЯ 9ге$$) окрашивается по умолчанию 
в красный цвет. Этот вид точек останова, в первую очередь, помогает найти 
корреляцию между наблюдаемым нами ходом выполнения программы (появ- 
ление окон, сообщений ит. п.) и конкретными участками программного кода. 
Кроме этого, в точке останова можно проверить состояние регистров, пере- 
менных, состояние стека. Вторичное нажатие клавиши <Е?2> в точке останова 
или двойной щелчок мыши удаляет точку останова. Имейте в виду, что оста- 
новка осуществляется перед выполнением "помеченной" команды. 
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Условные точки останова 


Условные точки останова (соп@ опа! БгеаКрот5) устанавливаются по нажа- 
тию комбинации клавиш < Щ>-<Е?2>. При этом появляется окно с комби- 
нированным списком, куда можно занести точку останова. В поле комбини- 
рованного списка задается условие, при выполнении которого должна быть 
произведена остановка на данной команде. Отладчик поддерживает достаточно 
сложные выражения, содержащие условия. Приведу несколько примеров: 


О клх==1 — остановка на отмеченной команде (перед ее выполнением) будет 
осуществлена, если содержимое регистра клх будет равно т; 





С клх=0 Амр ксх>10 — остановка на отмеченной команде будет осуществлена, 
если содержимое регистра клх будет равно о, а содержимое регистра ксх 
будет больше 10; 





С г5твтмс 427010]=="Егког" в данном случае выполнение программы при- 
остановится, если По адресу 427010н будет располагаться строка 
"кгког". Можно написать и так: ЕАХ=="Егког", И Тогда содержимое ках бу- 
дет трактоваться как указатель на строку; 


О 14270701=1231 — данное условие определяет остановку, если содержимое 
ячейки памяти 427070н равно 1231н; 





С 1(42707011=1231 — здесь используется косвенная адресация. Предполага- 
ется, что ячейка с адресом 427070н содержит адрес другой ячейки, содер- 
жимое которой и будет сравниваться с числом 12з1н. 


Условные точки останова с записью в журнал 


Данный вид точек останова (соп4 опа! |озоте БтеаКротпе) является расши- 
рением условных точек останова. Устанавливается по нажатию комбинации 
клавиш <З>-+<Е4>. Каждый раз, когда данная точка останова срабатывает, 
делается запись в журнале. Посмотреть содержимое журнала можно, нажав 
комбинацию клавиш <А[>+<Г> или выбрав из меню Улеуу | 1.0е. Можно ус- 
тановить запись, которая станет появляться в журнале, а также указать выра- 
жение, значение которого будет записываться в журнал. Наконец, можно ус- 
тановить счетчик, который будет показывать, сколько раз должна быть 
произведена запись в журнал и нужно ли прерывать работу программы каж- 
дый раз, когда выполняются условия останова. 


Точка останова на сообщения \\Ит4о\м/$ 


Поскольку сообщения приходят в функцию окна (точнее класса окна), то для 
установки точки останова на сообщение необходимо наличие окон, другими 
словами, оконное приложение должно быть запущено. Итак, для простоты 
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я загрузил в отладчик простое приложение всего с одним окном и запустил 
его при помощи комбинации клавиш <С#]>-+<Е8>. Через секунду окно при- 
ложения активизировалось. Кстати, обратили внимание, какая часть про- 
граммы непрерывно выполняется? Правильно, цикл обработки сообщений. 
Чтобы выйти на функцию окна, нужно вызвать список созданных приложе- 
нием окон. Это делается при помощи пункта меню Уеу | УУ/тдо\. Резуль- 
тат команды мы видим на рис. 4.2.2. 





>| 





[№ ММпаомя [= [==] 
Нап91е [тие |Рагеп+ | шепРгос [10 [Зее [Енебеые| Твгеа9 _ ^ 
98128246 пнъЪёЕ т къзн Тосмо$% | 14СРАВИВ| ВВВИИ198 | Ма!п 
09858332 Оеф аи 1 _ТМЕ 98129246 зсаввваа Мат 


2096838Е | МЭСТЕТМЕ ЦТ 80858332 зсввввав Мат 























Рис. 4.2.2. Окно со списком окон, созданных приложением 


Из рис. 4.2.2 можно узнать дескриптор окна, его название, идентификатор 
и, главное, адрес процедуры класса (столбец С1$Ргос). Последняя инфор- 
мация дает нам возможность обратиться непосредственно к функции окна и 
установить там обычную или условную точку останова. Однако при работе 
с оконными функциями эффективнее использовать точку останова на со- 
общение. 


Итак, щелкнем по окну, изображенному на рис. 4.2.2, и выберем из контекст- 
ного меню пункт Ме5ззаге БгеаКроше оп Са$$Ргос. В появившемся окне 
можно установить параметры точки останова, а именно: 


С из выпадающего списка выбрать сообщение. Замечу при этом, что можно 
выбрать: 


е не само сообщение, а событие, которое может знаменоваться несколь- 
КИМИ сообщениями, например. создание и уничтожение окна, событие 
от клавиатуры ит. п.; 


® сообщения, определяемые пользователем; 


П определить перечень окон, которые будут отслеживаться, на предмет по- 
ступления данного сообщения: данное окно, все окна с данным заголов- 
ком, все окна; 


ПО определить счетчик — сколько раз будет срабатывать точка останова; 
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О будет или нет останавливаться выполнение программы; 





О будет или нет производиться запись в журнал. 


Потренируйтесь теперь сами с установкой описанных выше точек останова 
и проследите также за содержимым окна стека — это весьма поучительное 
занятие. 


Точка останова на функции импорта 


Список всех импортируемых имен в отлаживаемом модуле можно получить 
с помощью нажатия комбинации клавиш <СИ]>+<М>. Далее щелкнув правой 
кнопкой мыши по окну, можно установить: 


С точку останова на вызов импортируемой функции (команда Тоз?е БгеаК- 
рот оп пирог®; 

С условную точку останова на вызов импортируемой функции (команда 
Сопа! опа! БгеаКрошЕ оп Пирог®; 


С условную точку останова на импорт с записью в журнал (команда Сопа!- 
опа! 10° БгеаКрой! оп пирог; 


СП точки останова на все ссылки на данное имя (команда Зе БгеаКрошЁе оп 
еуегу геГегепсе); 





С точки останова с записью в журнал на все ссылки на данное имя (команда 
5е! 1ог БгеаКрош:Е оп еуегу геЁегепсе) 


или удалить все точки останова (команда Ветоуе аП БгеаКро5). 


Точка останова на область памяти 


Отладчик ОПУОБ® позволяет установить одну точку останова на область 
памяти. Выбираем окно дизассемблера или окно данных (4итр). Далее 
используем контекстное меню и выбираем пункт ВгеаКрошЕ | Метогу оп 
ассез$ (на доступ к памяти) или ВгеаКрошЕ | Метогу оп уугИе (на запись 
в память). После этого точка останова готова к использованию. Как вы пони- 
маете, первый тип точки останова возможен и для данных, и для кода, вто- 
рой — только для кода. Удалить точку останова на область памяти можно 
опять же из контекстного меню: ВгеаКрошЕ | Ветоуе тетогу БгеаКроше. 


Точка останова в окне Метогу 


Окно Метогу отображает блоки памяти, которые были зарезервированы для 
отлаживаемой программы или самой отлаживаемой программой. Вот в этом 
окне также можно установить одну точку останова. Для этого опять исполь- 
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зуется контекстное меню, появляющееся посредством щелчка правой кноп- 
кой мыши и выбором пункта $е шетогу БгеаКройи оп ассез$ (установить 
точку останова на доступ к памяти) или Зе тетогу БгеаКрошЕ оп уг (ус- 
тановить точку останова на запись в память). Удалить точку останова можно 
из того контекстного меню командой Ветоуе тетогу БгеаКроше. 


Ап паратные точки останова 


Обычные точки останова используют стандартный вектор прерывания тит 3. 
Добавление таких точек останова может существенно замедлить выполнение 
отлаживаемой программы. Но, как известно, у микропроцессора пе РепНит 
имеются четыре отладочных регистра рво—овз (см. приложение 2). Эти реги- 
стры могут содержать четыре контрольные точки — виртуальные адреса те- 
кущей программы. Как только адрес, который использует команда, оказыва- 
ется равным адресу в одном из указанных регистров, так генерируется 
исключение, перехватываемое отладчиком. Аппаратные точки останова не 
замедляют выполнение отлаживаемой программы, но, как видно из сказанно- 
го ранее, их может быть всего 4. Установить аппаратную точку останова 
можно из окна дизассемблера с помощью пункта ВгеаКройи | Нага\маге 
оп ехесийоп контекстного меню либо в окне данных с помощью пунктов 
ВгеаКроше | Нагдууаге оп ассез$ или ВгеаКройц | Нагаууаге оп ассез$. Уда- 
лить аппаратные точки останова можно с помощью того контекстного меню: 
ВгеаКроше | Ветоуе Вагаууаге БгеаКрот 5. 


Другие ВОЗМОЖНОСТИ 


Окно наблюдения 


В отладчике ОПуОБ® имеется окно для наблюдения за выражениями. С вы- 
ражениями мы уже сталкивались, когда рассматривали условные точки ос- 
танова. Вы можете использовать сколь угодно сложные выражения, в кото- 
рых участвуют ячейки памяти и регистры. Окно наблюдения вызывается 
командой меню Уе\у | У/авез. Щелкнув в появившемся окне правой 
кнопкой мыши и выбрав пункт Ада У’асве$ (добавить наблюдение), вы 
можете определить выражение, за которым отладчик будет наблюдать, т. е. 
выводить значение этого выражения. На рис. 4.2.3 представлено окно на- 
блюдения, содержащее список из четырех выражений, значения которых 
отслеживаются при каждом выполнении команды процессора и отобража- 
ются в окне. 
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Рис. 4.2.3. Окно наблюдения за выражениями 


Поиск информации 


Отладчик ОПУ)» позволяет эффективно искать различного рода информа- 
цию. Рассмотрим некоторые возможности. 


По команде от нажатия комбинации клавиш <СЫ]>+<В> появляется окно по- 
иска, где вы можете определить строку, которая будет разыскиваться в за- 
груженном в отладчик модуле. Строку для поиска можно вводить в виде по- 
следовательности символов, байтов, символов в кодировке Цлисоде. 


Для поиска команд используются комбинации клавиш <СЯ>-+<Е> для оди- 
ночной команды и <С#>+<5> для последовательности команд. 


Нажатие комбинации клавиш <СИ]>+<Г> повторяет последний сделанный 
поиск. 


Исправление исполняемого модуля 


Отладчик ОПУОБ® обладает великолепной возможностью записи исправле- 
ния в исполняемый модуль. Вы можете не только переписать с исправления- 
ми отлаживаемый модуль, но и создать новый исполняемый модуль. Делает- 
ся это очень просто. Для этого щелкаем правой кнопкой мыши в окне 
дизассемблера и выбираем пункт Сору Фо ехесийоп | З@есНоп. В результате 
весь дизассемблированный модуль вместе с исправленными командами бу- 
дет скопирован в новое окно. После этого опять щелкаем по этому окну пра- 
вой кнопкой мыши и выбираем пункт Зауе Ше. Далее вы можете выбрать, 
под каким именем будет сохранен (создан) исполняемый модуль. Это дейст- 
вительно очень удобно: во-первых, вы можете создавать произвольное коли- 
чество версий исправленного кода, во-вторых, проверка правильности ис- 
правления осуществляется, не выходя из отладчика. 


На этом я закончу рассмотрение отладчика ОПуОЪ®, хотя остается еще ог- 
ромное количество интересных вопросов, связанных с использованием этой 
замечательной программы. Увы, все в этом мире заканчивается, и объем кни- 
ги требует перехода к следующим вопросам. 
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Описание работы 
с дизассемблером \/32Вазт 
и отладчиком ЗОо#СЕ 


В данной главе я попытаюсь рассказать о двух моих любимых средствах ана- 
лиза программ. 


Отладчик \!32)азт 


Программа \32Оазт (\/тдо\з О1ваззетЫег) представляет собой симбиоз 
довольно мощного дизассемблера и отладчика. Версия 8.93 программы, наи- 
более распространенная в настоящее время, может работать не только с РЕ- 
модулями, но и ОО5-, МЕ-, ГЕ-модулями. Я намерен довольно полно описать 
работу с этой программой. 


Начало работы 


Внешний вид программы представлен на рис. 4.3.1. Меню дополняется пане- 
лью инструментов, элементы которой активизируются в зависимости от си- 
туации. 


Как уже было сказано, программа является дизассемблером и отладчиком 
в одном лице. Это отражено также в двух пунктах меню: О15аззет ег 
и Рефие. Соответственно, имеются отдельные настройки для дизассемблера 
и отладчика. Для дизассемблера существуют всего три опции, касающиеся 
анализа перекрестных ссылок в условных переходах, безусловных переходах 
и вызовах процедур. По умолчанию все три опции установлены. Отмена этих 
опций нежелательна, т. к. снижает информативность дизассемблированного 
текста. В принципе, отмена указанных опций может понадобиться при дизас- 
семблировании очень большой программы, чтобы несколько ускорить про- 
цесс анализа кода программы. 
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Рис. 4.3.1. Интерфейс программы \\/32Вазт 





\!32Вазт ВеБиддег Орбоп$ 


М ЕпаЫе Сотгтаид Ипе оп Гоад 
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Г  ЕпаЫе ВгеаК оп Стеае Тгеад 

Г ЕпаЫе ВгеаК оп Ех Т№геад 


Сапсе! | 











Рис. 4.3.2. Опции отладчика 


Опций отладчика несколько больше, но они все очевидны. Окно установки 
опций отладчика изображено на рис. 4.3.2, все они касаются особенностей 
загрузки процессов, потоков и динамических библиотек. 


Для начало работы с исполняемым модулем достаточно выбрать нужный 
файл в меню ЮО15аззетЫег | Ореп ЕПе.... После этого программа производит 
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анализ модуля и выдает дизассемблированный текст, а также весьма полную 
информацию о секциях модуля'. \/32Разт весьма корректно распознает АР!- 
функции и комментирует их (рис. 4.3.3). 





* Роз5161е ВеЁекейсе со 55к1лич Резоцксе ТФ=00001: "!>>115=85" 
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00401013 6401 разН 00000001 

00401015 ЕЕ3518304000 ра=В Змока рек [00403018] 


* ВеЁекенсе То: П$ЕРЗ2.ГоаЯ5ек1ичА, 0к4:01АЗВ 
| 
:0040101В ЕЗАЕОООООО Са11 004010СЕ 











Рис. 4.3.3. Фрагмент дизассемблированного текста 


После работы с модулем можно создать проект работы при помощи пункта 
Пбаззет ег | Зауе ПО\5аззетшЫет.... По умолчанию проект сохраняется 
в подкаталог Ур] ез, который расположен в рабочем каталоге \32азт, 
и состоит из двух файлов: с расширением а — дизассемблированный текст, 
с расширением ур] — собственно сам проект (\!32Разт Рго]ес®. При по- 
вторном запуске можно открывать уже не модуль, а проект с помощью пунк- 
та Ргодес | Ореп.... 


Передвижение 
по дизассемблированному тексту 
При передвижении по тексту текущая строка подсвечивается другим цветом, 


при этом особо выделяются переходы и вызовы процедур. Передвижение об- 
легчается также с помощью пункта меню Со: 


С Со Соде Заг{ — переход на начало листинга; 


С Сою Ргоргат Епегу Роше — переход на точку входа программы, наибо- 
лее важный пункт меню; 


С бою Разе — переход на страницу с заданным номером, по умолчанию 
число строк на странице составляет пятьдесят; 





С бою Соде Госайоп — переход по заданному адресу, в случае отсутствия 
адреса учитывается диапазон и близость к другим адресам. 


Другим способом передвижения по дизассемблированному тексту является 
пункт Зеагсй — поиск. Здесь нет никаких отличий от подобных команд дру- 
гих программ. 





' Хотя \!32Разт работает с модулями разного типа, мы рассматриваем только моду- 
ли формата РЕ. 
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В случае, если текущая строка находится в команде перехода или вызова 
процедуры, с помощью кнопок, расположенных на панели инструментов, 
можно перейти по соответствующему адресу. Такое передвижение можно 
продолжать, пока вы не обнаружите требуемый фрагмент программы. Но са- 
мое приятное здесь то, что можно передвигаться и в обратном направлении. 
При этом нужные кнопки на панели инструментов автоматически подсвечи- 
ваются. 


Кроме того, те адреса, куда производится переход, содержат список адресов, 
откуда производятся переходы. Подсветив строку, где расположен адрес, 
и дважды щелкнув правой кнопкой мыши по этому адресу, мы перейдем 
к соответствующей строке. 


Отображение данных 


Есть несколько вариантов работы с данными. 


Во-первых, имеется пункт меню НехОайа | ех О15рйау о{ Раё@..., где можно 
просмотреть содержимое сегментов данных в шестнадцатеричном и строко- 
вом варианте. Кроме того, сам код программы также можно просматривать 
в шестнадцатеричном виде. Для этого используется пункт НехОВа | Нех 
П5р!ау оЁ Соде.... 


Во-вторых, имеется пункт меню Вев | Зите Оаа ВеЕегепсе$. Это весьма 
мощное и полезное средство. При выборе этого пункта появляется список 
строк, на которые имеются ссылки в тексте программы. Во всяком случае, 
это то, что сумел определить дизассемблер при анализе программы. 





ТЕТЕ 
То беагсй О/ваззетЫу Гог 5 ид Ваз, ВоцЫе СИсК оп Тех Сапсе! Зеагсй 


"\азт32\Нар\ЗБаиии.Нр" 





"Нер" 
чей" 


"ТортозЁ" 
"АОИ" 
"АипСазз" 
'улитМате“ 


С6зе Сору А! | Сору Уеи| 








Рис. 4.3.4. Окно ссылок на строки 
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Выбрав нужную строку, можно двойным щелчком перенестись в соответст- 
вующее место программы. Если ссылок на данную строку несколько, то, про- 
должая делать двойные щелчки, мы будем переходить во все нужные места 
программы. На рис. 4.3.4 изображено окно ссылок на строковые типы данных. 


Как видно из рисунка, можно скопировать в буфер выбранную строку или 
все строки. 


Вывод импортированных 
и экспортированных функций 


Список импортированных функций и модулей находится в начале дизас- 
семблированного текста (рис. 4.3.5). Кроме того, список импортированных 
функций можно получить из меню Еипейопз$ | Пирог. Выбрав нужную 
функцию в списке, двойным щелчком можно получить все места программы, 
где вызывается эта функция. 


Экспортированные функции также можно получить в соответствующем окне, 
выбрав пункт Еипсйоп$ | Ехрог6. 





4++++++++++++++++++ ТЫРОРТЕР ЕРОМСТТОМ$ ++++++++++++++++++ 
№Маывек оЁ ТироксеЯ Мо4а1ез = ? ({Зес1ша1) 


Тшроке Мо9а1е 001: АРУАРТЗ2. 911 
Тироке Мо9л1е 002: КЕРМЕЬЗ2. 911 
Тишроке Мо9л1е 003: ИРВ. 911 
Тшроке Мо4а1е 004: СОМСТЬЗ2. 911 
Тироке МоЯл1е 005: СОТЗ2. 4911 
Тироке Мо9л1е 006: $НЕШЬЗ2. 9411 
Тшроке Мо9а1е 007: ПЗЕЙЗ2. 911 


++++ЕЕЕЕЕЕЕЕЕУЕУЕЕУЕ+ ТЫРОРТ МОРЧЬЕ РЕТАТЬЗ +++++++++++++++ 
Тироке Мо9л1е 001: АБУАРТЗ2. 911 

Ак: 00029660 №155 (0000} Маше: ВезС1озеКеу 

АЗЯк:0002966Е Н1не (0000) Маше: Вед0ренКеуЕхА 

Ак: 0002967Е В1ые(0000} Маше: РечОчекууа1леЕхА 

Ах: 00029692 вле {0000} Маше: РечЗесУа1деЕхА 


Тироке МоЯл1е 002: КЕРМЕЬЗ2. 911 











Рис. 4.3.5. Фрагмент списка импортированных модулей и функций 


Отображение ресурсов 


В начале дизассемблированного текста также описаны и ресурсы, точнее, два 
основных ресурса — меню и диалоговое окно. Со списком этих ресурсов 
можно работать и в специальных окнах, получаемых с помощью пунктов меню 
программы Веё | Мепи ВеГегепсез и Веё | 010Ф Ве{егепсе$. Строковые 
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ресурсы можно увидеть в уже упомянутом окне просмотра перечня строко- 
вых ссылок (см. рис. 4.3.4). Остальные ресурсы данной версии программы, 
к сожалению, не выделяются. 


Операции с текстом 


Строки дизассемблированного текста могут быть выделены и скопированы 
в буфер либо напечатаны. Выделение строки осуществляется щелчком левой 
кнопки мыши, когда курсор мыши расположен в крайнем левом положении. 
Для выделения группы строк дополнительно используется клавиша <З М>. 
Выделенный фрагмент копируется специальной кнопкой, которая "загорается", 
когда фрагмент существует либо отправляется на печатающее устройство. 


Загрузка программ для отладки 


Загрузить модуль для отладки можно двумя способами. С помощью пункта 
Рерис | Гоаа Ргосез$ загружается для отладки уже дизассемблированный 
модуль. Пункт же Бери | АНасВ №0 ап Асйуе Ргосе5з$ позволяет "подсоеди- 
няться" и отлаживать процесс, находящийся в памяти. После загрузки отлад- 
чика на экране появляются два окна. Первое окно — информационное 
(рис. 4.3.6), в документации оно называется "нижним левым окном отладчи- 
ка". Второе окно — управляющее (рис. 4.3.7), называемое в документации 
"нижним правым окном отладчика". 


Информационное окно содержит несколько окон-списков: содержимое реги- 
стров микропроцессора, значение флагов микропроцессора. точки останова, 
содержимое сегментных регистров, история трассировок, история событий, 
базовые адреса, два дисплея данных. Далее я объясню также значения кнопок 
этого окна. 


Обратимся теперь к управляющему окну. Кнопка Вип Е9 запускает загружен- 
ную в отладчик программу, кнопка Рамзе приостанавливает работу программы, 
кнопка Тегиитайе останавливает выполнение программы и выгружает ее из 
отладчика. Кнопки %ер Оуег Е8 и \ер шо Е7 используются для пошагового 
исполнения программы. Первая кнопка, выполняя инструкции, "перескакива- 
ет" код процедур и цепочечные команды с повторением, вторая кнопка выпол- 
няет все инструкции последовательно. Кроме того, имеются кнопки Ашю Мер 
Оуег Еб и Аию\ер ш®юЕ5 для автоматического пошагового выполнения про- 
граммы. В случае АР! -функций даже использование кнопки 5&ер шю Е?7 не 
приведет к пошаговому выполнению кода функции в силу того, что код функ- 
ции не доступен для пользовательских программ. Очень удобно, что при поша- 
говом выполнении происходит передвижение не только в окне отладчика, но и 
в окне дизассемблера. 
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Рис. 4.3.6. Первое информационное окно отладчика 
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Рис. 4.3.7. Второе управляющее окно отладчика 
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Отмечу, что если вы подсоединяетесь к процессу, расположенному в памяти, 
то при выходе из отладчика процесс также будет выгружен из памяти, что 
может привести к неправильной работе операционной системы. 


Работа с динамическими библиотеками 


Для отладки динамической библиотеки можно поступить следующим обра- 
зом. Загрузить в отладчик программу, которая обращается к динамической 
библиотеке. Затем обратиться к списку используемых динамических библио- 
тек. Возможно, для работы с данной динамической библиотекой вам понадо- 
бится запустить программу и выполнить какую-либо ее функцию. Дважды 
щелкнув по нужной библиотеке, вы получите дизассемблированный код дан- 
ной библиотеки в окне дизассемблера и возможность работать с кодом биб- 
лиотеки. 


Точки останова 


В дизассемблированном тексте можно установить точки останова. Для этого 
следует перейти к нужной строке и воспользоваться клавишей <Е?2> или ис- 
пользовать левую кнопку мыши при нажатой клавише <С#]>. Установка точ- 
ки останова в окне дизассемблера тут же отражается в информационном окне 
и в управляющем окне — у отмеченной команды появляется префикс вв*. 
Удалить точку останова можно тем же способом, что и при установке. Точку 
останова можно сделать также неактивной. Для этого нужно обратиться 
к информационному окну и списку точек останова. Выбрав нужный адрес, 
щелкните по нему правой кнопкой мыши. При этом "звездочка" у данной 
точки останова исчезнет, а строка в окне дизассемблера из желтой станет зе- 
леной. 


Быстрый переход к точке останова можно произвести, выбрав ее из списка 
(информационное окно) и сделав двойной щелчок мышью. Наконец можно 
установить точки останова на определенные события, такие как загрузка 
и выгрузка динамической библиотеки, создание и удаление потока ит. д. Все 
это делается при помощи установки соответствующего флага В информаци- 
онном окне. 


Модификация кода, данных и регистров 


Отладчик позволяет модифицировать загруженный в него код (рис. 4.3.8). 
Сделать это можно, обратившись к кнопке Раёей Соде в управляющем окне 
(см. рис. 4.3.7). Важно отметить, что модификации подвергается только код, 
загруженный в отладчик, а не дизассемблированный текст. Найдя нужное 
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место в отлаживаемом коде и модифицировав его, вы можете тут же прове- 
рить результат модификации, запустив программу. Если модификация оказа- 
лась правильной, можно приступать уже к модификации самого модуля. 





\\32базт Соде РасКек } =] х| 
ЕТР Сиккейе Тизекисе1он ас ЕТР 


[00401000 [Раз 00000000 


Енсек Мем Тизекасе1он Ве1ом 


АНИ 


Со4е Рассь 1155119 


С1о0=е | Решоуе Газе узве | Арр1у Р: 








Рис. 4.3.8. Окно модификации отлаживаемого кода 


Для модификации регистров и ячеек памяти исполняемого процесса, сущест- 
вует специальная кнопка МодИНу Вайа на панели информационного окна (см. 
рис. 4.3.6). Окно изображено на рис. 4.3.9. Оно несколько загромождено эле- 
ментами, но, присмотревшись, вы поймете, что все элементы на своем месте. 
В верхней части окна расположены текущие значения основных флагов мик- 
ропроцессора, которые вы можете изменить. Для того чтобы модифициро- 
вать содержимое регистра или ячейку памяти, следует вначале установить 
модифицирующую величину — Ещег Уаше ->. Далее следует выбрать нуж- 
ный регистр и нажать кнопку слева от него. Чтобы установить старое значе- 
ние, следует нажать кнопку В справа от регистра. Чтобы изменить содержи- 
мое ячейки памяти, необходимо вначале записать адрес ячейки в поле Мет 
ГосК, а затем воспользоваться кнопкой Мет. Другие операции, предостав- 
ляемые данным окном, также достаточно очевидны. 


Отладчик позволяет выдавать дополнительную информацию о выполняемых 
АР!-функциях. Чтобы воспользоваться этим, необходимо сделать следующее. 
В управляющем окне установите флаги: ЕпаШе Ооситешед АРТ Беёай$, 
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5ор Аи® Оп АРГ (см. рис. 4.3.7). Далее запустите программу на выполнение 
клавишей <Е5>. При прохождении АР|-функции будет производиться оста- 
новка и на экране будет появляться окно с информацией о данной функции. 
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Рис. 4.3.9. Окно модификации регистров и ячеек памяти. 
Дополнительные возможности для работы с АР! 
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Поиск нужного места в программе 


Часто требуется найти в дизассемблированном коде место, соответствующее 
месту исполняемой программы. Наиболее эффективно это можно сделать 
следующим образом. Загружаем в отладчик данный модуль. Запускаем его, 
доходим до нужного места и нажимаем кнопку Тегитае. В результате под- 
свеченная строка в дизассемблированном коде окажется как раз в нужном 
месте. Следует только иметь в виду, что некоторые программы делают изме- 
нения, которые потом продолжают действовать. К таковым относятся, в ча- 
стности, горячие клавиши. 


К использованию программы \32Пазт мы еще вернемся в последующих 
главах. 
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Отладчик Зо СЕ 


В настоящее время отладчик Зо СЕ существует для всех операционных сис- 
тем \!т4до\$ и даже М5-РО$. Прежде всего, заметим, что Зо СЕ — это от- 
ладчик уровня ядра (Кегпе| то4де деБиосег). С его помощью можно отлажи- 
вать любые программы, работающие в операционной системе, в том числе 
сервисы и драйверы, работающие в нулевом кольце защиты. По причине тес- 
ного взаимодействия отладчика с операционной системой, с его помощью 
можно получить много системной (я бы сказал, довольно личной) информа- 
ции о функционировании операционных систем. Поэтому Зо СЕ просто не- 
заменим для тех, кто изучает внутренние механизмы функционирования опе- 
рационной системы \!т4о\5. В среде исследователей кода Зо СЕ считается 
лучшим” отладчиком. 


Сам отладчик дополняется также утилитами, главная из которых — это 
Зутбо[ Гоа4ег (загрузчик отладочной информации). Программа Зутбо!| 
Гоадег (]оа4ег3З2.ехе) загружает исполняемый модуль в память и осуществля- 
ет вызов окна отладчика Зо ШСЕ, другими словами, устанавливает точку ос- 
танова на точку входа программы. При наличии в исполняемом модуле отла- 
дочной информации, распознаваемой загрузчиком, он также загружает ее 
в отладчик. Отладчик позволяет отлаживать исполняемый код не только 
на автономном компьютере, но и производить удаленную отладку (тетое 
ебизсег) — с удаленного компьютера, соединенного с первым посредством 
СОМ-порта. 


Установка Зо СЕ — это отдельная статья. Поскольку отладчик работает на 
уровне ядра, то разработчикам постоянно приходится дорабатывать свой 
продукт, дабы его можно было использовать со всеми релизами операцион- 
ных систем \!Мтдо\е5. И, тем не менее, Интернет полон статей и обсуждений, 
посвященных проблемам установки Зо СЕ и устранению различных про- 
блем во время работы этого продукта. Чтобы не загромождать книгу, я опу- 
щу вопросы установки отладчика и отошлю заинтересованного читателя к 
сайту поддержки В@р://уууу\у.сотриууаге.сот, где в частности после регист- 
рации вы можете получить руководства по Зо СЕ (ВеЁегепсе Ошде). Отмечу 
также русскоязычный сайт в р://уу\у\у мазт.ги, где можно найти материалы 
и обсуждения, касающиеся различных технических проблем, возникающих 
при установке Зо СЕ. 


Моя задача, которую преследую в данной главе, — дать вводное руководство 
по отладке приложений при помощи Зо ШСЕ. По этой причине я настроен 





? Название отладчика Зо СЕ — это указание на то, что отладчик в любой момент 
может "заморозить" (от англ. 0 {се — замораживать) систему и дать полную инфор- 
мацию и по системе и по всем, работающим в ней приложениям. 
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довольно полно описать команды Зо СЕ, чаще всего используемые при от- 
ладке обычных приложений, а также дать примеры отладки при наличии 
в исполняемом модуле отладочной информации и в отсутствии последней. 


В настоящей главе все примеры и описания рассматривались мной по отно- 
шению к операционным системам \/тдо\/; ХР и \Мшдо\$ егуег 2003. 


Основы работы с Зо СЕ 


В данном разделе я предоставлю читателю основные сведения, которые по- 
могут ему начать работу с этим мощным инструментом. 


Запуск и интерфейс 


Главное окно Зо СЕ 


При появлении окна Зо СЕ все системные функции оказываются "заморо- 
женными", поэтому для того, чтобы изобразить окно Зо СЕ, мне пришлось 
поставить рядом два компьютера и срисовать его внешний вид (рис. 4.3.10). 


ЕАХ=РЕОРРС50 ЕВХ=РРОРРОО0 ЕСХ=00024182 Е0Х=80010031 Е$1=8054А6А0 
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Рис. 4.3.10. Главное окно Зо СЕ 
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Окно отладчика Зо МСЕ, которое мы будем называть еще главным окном, 
может появляться в четырех случаях: 


П по нажатию комбинации клавиш <СН>+<0>. Данная команда приведет 
к вызову окна отладчика в любом случае, при выполнении любой про- 
граммы. Вы, таким образом, можете в любой момент посмотреть состоя- 
ние системы и исполняемых приложений; 


С при загрузке какого-либо приложения в память с помощью программы 
Гоа4ег32.ехе. При этом происходит прерывание процесса загрузки как раз 
на точке входа в исполняемый модуль, и вы можете продолжить выполне- 
ние приложения в каком-либо из режимов отладчика с самого начала; 


С при выполнении условия одной из точек останова, которую вы установили 
ранее в окне отладчика. Отладчик покажет при этом то самое место, кото- 
рое стало причиной прерывания. Большим преимуществом отладчика $З01- 
ЧСЕ является возможность работы одновременно с несколькими прило- 
жениями. Вы можете устанавливать точки останова сразу для нескольких 
приложений; 


П кроме этого, окно Зо СЕ может появляться при возникновении систем- 
ной ошибки или крахе системы (синий экран). 


Итак, окно отладчика ЗОШСЕ представлено на рис. 4.3.10. В главном окне 
располагаются еще несколько окон, которые содержат различную информа- 
цию. Количество таких окон может быть различно. Вы по своему усмотре- 
нию можете сами добавлять или удалять эти окна в главное окно. На нашем 
рисунке представлены наиболее востребованные окна отладчика. Особо от- 
мечу, что вы можете не только просматривать информацию в этих окнах, но 
и менять их содержимое, например содержимое регистров процессора. Одна- 
ко делать это следует с большой осторожностью, т. к. это может привести 
к непредсказуемому поведению приложения и, самое главное, всей системы. 
Итак, обратимся к рассмотрению окон отладчика, переходя по очереди от 
самого верхнего окна к нижним окнам (см. рис. 4.3.10). 


С Окно регистров. В окне перечисляются все регистры, в том числе и сег- 
ментные регистры (кроме регистров сопроцессора), и их содержимое. 
Представлен в окне и регистр флагов, причем каждый флаг обозначен от- 
дельной буквой. Если флаг изменился в последней операции, то он изо- 
бражается заглавной буквой и другим цветом (цвет на черно-белом рисун- 
ке изобразить невозможно). 


О Окно регистров сопроцессора. В окне представлено содержимое всех 
восьми регистров сопроцессора. 





С Окно данных. Окно предназначено для представления содержимого об- 
ласти памяти, как в байтовом, так и в АЗСП-виде. Можно прокручивать 
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содержимое окна, просматривая, таким образом, произвольные области 
памяти. 


П Окно кода. В окне представлен дизассемблированный код, который так- 
же может прокручиваться в окне. Если загружаемое вами приложение со- 
держит отладочную информацию, распознаваемую Зо ШСЕ, то в этом окне 
вы увидите и текст программы на языке высокого уровня. 


О Окно стека. В окне стека представлено не все содержимое стека, а только 
стековый кадр, связанный непосредственно с работой данного приложения. 





С Командное окно. В окне можно набирать многочисленные команды от- 
ладчика Зо СЕ. В частности из рисунка мы видим, что, набрав команду н, 
можно получить помощь: список команд отладчика. Для получения ин- 
формации по конкретной команде следует набрать н и имя команды, на- 
пример, так: н вила. 


При работе в главном (командном) окне для управления отладчиком можно 
использовать команды, которые, как я уже сказал, можно набирать в команд- 
ном окне, и специальные управляющие сочетания клавиш. Кроме этого, пре- 
дусмотрено использование стандартной мыши и контекстного меню. 


Обратите также внимание на самое нижнее окно — это окно или панель под- 
сказки. При наборе в командной строке какой-либо команды окно подсказки 
поможет вам правильно набрать эту команду и ее параметры. В частности 
будут перечислены все команды, которые начинаются с тех символов, кото- 
рые вы уже набрали. Кроме этого, в правом нижнем углу окна отладчик все- 
гда показывает текущий процесс. На этот важный момент всегда обращайте 
внимание, чтобы не перепутать приложения. Мы вернемся к этому вопросу 
позднее. 


Кроме перечисленных выше окон можно использовать также окно слеже- 
ния — в нем отслеживается значения переменных, которые указаны в команде 
МАТСН, ОКНО регистров ММХ, окно локальных переменных. 


Режимы работы отладчика 


После установки отладчика Зо СЕ вы можете выбрать пять способов за- 
пуска: 


С О5аЫе — отладчик не запускается; 





С Мапиа! — отладчик не запускается автоматически. Для запуска следует 
применить команду мее зфагё пе1се. В каталоге, куда инсталлируется Зо[- 
ЧСЕ, есть пакетный файл писе.бай с этой командой. Данный режим наибо- 
лее безопасен, но в нем невозможно выполнять отладку драйверов уст- 
ройств на этапе загрузки; 
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СП Ашюощшайс — отладчик запускается автоматически. В этом режиме, одна- 
ко, нельзя отлаживать драйверы режима ядра; 





О режимы Зузет и Воо{ — в обоих случаях отладчик запускается автома- 
тически. Отличие режимов друг от друга заключается в порядке загрузки 
системных и загрузочных драйверов. 


Загрузчик (Ёоа4ег) 


На рис. 4.3.1] представлено главное окно программы [оа4ег3З2.ехе, предна- 
значенной для загрузки в отладчик исполняемых модулей. Данная утилита 
умеет также извлекать из отлаживаемых модулей отладочную информацию, 
если она имеется, и передавать ее отладчику Зо СЕ. Загружая отлаживае- 
мый модуль, данная утилита устанавливает точку останова на вход в про- 
грамму. 





* ЗОПТСЕ ЗутЬо!оадег - [Мо Модие Орепе < = [9] х] 
Ае БаЕ Модие Тооб \Мем Нар 

[98| Ф ЕЕ ЕО Ш 

Гоадед 5утбо5 

Мате ЗУМ= Туре КеСоитЕ ] 
КЕВМЕГЗ2 325 

$" 05ЕКЗ2 32 щ 

$” 60132 32 

4 поки! 32 

"НАС 32 щ 





Рог Нар, ргезз Е1 ЮО соСЕБ ауе 





Рис. 4.3.11. Программа загрузчик |оадег32.ехе 


Загрузка исполняемого модуля 
Для того чтобы загрузить в отладчик исполняемый модуль, следует: 


1. Открыть его при помощи пункта меню ЕЙе | Ореп.... Можно для этой цели 
воспользоваться кнопкой Ореп на панели инструментов. 
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2. Далее выбрать пункт меню Моаше | Т.оа4. Можно также воспользоваться 
кнопкой Гоа@4 ЗушБо|$ на панели инструментов. При этом загрузчик вна- 
чале транслирует найденную им символьную информацию в файл с рас- 
ширением ппл$ и таким же именем, как имя программы, а после загружает 
исходный исполняемый модуль вместе с отладочной информацией в от- 
ладчик ЗОШСЕ. В случае, если отладочная информация отсутствует, за- 
грузчик сообщит об этом и предложит выбрать: загружать или нет иссле- 
дуемый модуль в отладчик. Трансляцию отладочной информации (Т. е. 
создание файла с расширением пп) можно осуществить и отдельной 
командой: при помощи пункта меню Модше | Тгапз!м*е или используя 
кнопку Тгап$] же на панели инструментов. 


Список Гоа4е4 ЗутЪо!$ содержит названия загруженных модулей. Обра- 
тите внимание на столбец ЗУМ=. При загрузке исполняемого модуля 
здесь будет отображаться объем загруженной символьной информации. 
Модули, не содержащие отладочной символьной информации, в список 
Гоадед Зушфо[5 не заносятся. 


Параметры загрузки 


После того как модуль, предназначенный для исследования в отладчике $01- 
ИСЕ, открыт, можно установить параметры загрузки. Для этого используется 
пункт меню Модше | Зе то$.... Окно, где можно установить параметры за- 
грузки, изображено на рис. 4.3.12. Окно содержит четыре вкладки. Разберем 
их подробнее. 


С Вкладка Сепега. 


В поле редактирования Сотитапа Шпе агоитеп® можно задать пара- 
метры командной строки, с которыми будет запускаться в отладчике 
исследуемая программа. 


» В поле редактирования Зоигсе Ше зеагсВ ра указываются пути поис- 
ка файлов, которые связаны с отлаживаемым модулем. 


» В поле редактирования Ое!аий зоигсе Ше зеагсВ ра задается основ- 
ной путь для поиска файлов. Отладчик всегда вначале ищет файлы со- 
гласно полю Зоигсе Ше зеагсв ра и только потом использует данное 
поле. 


» Когда флажок Ргоптр: ог пи$$ ше зоигсе Шез установлен, то загрузчик 
сообщит вам, если не все файлы, необходимые для отладки исполняе- 
мого модуля, могут быть загружены. В частности, если отсутствует от- 
ладочная информация, вам будет предложено продолжить или прервать 
выполнение загрузки исполняемого модуля в отладчик. 
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я 


Сепега! | Бебиддтя | Тиаиз!айоп | МодШез ап Рез | 





Уои сап зресйу апу соттап@ [пе агдитет пеедед {о сотр! е Не 
ехесийоп оГуоигргодгат. оц сап а!з0 зресйу а соттоп (Чеаи\) зоцгсе 
Ше зеагсй рай апд а зеагсй ра зресйс\о еасИ ргодгат уси |оа9. 


Соттап@ пе агдитет8 
Зоигсе @е зеагсй рай 


Ре{ви! зоигсе Ше зеагсй рай 


пни Г 


М РотрИогтезта зоигсе Шез 


Г Минтее Гоадег оп зиссез М! оа9 








Отмена Применить Справка 


Рис. 4.3.12. Окно установки параметров загрузки отлаживаемых модулей 





® Флажок Миишите Гоадег оп зиссез$ и 1оа4 используется для миними- 
зации загрузчика в памяти после загрузки исполняемой программы 
в отладчик. 


С Вкладка Вефиогте позволяет менять некоторые текущие параметры от- 
ладки. 


» Переключатели Гоа@ зутБо| иФогтаНоп ошу и Гоа@ ехесшаЫе по- 
зволяют загружать в отладчик только отладочную информацию либо 
и отладочную информацию и исполняемый модуль соответственно. 


» Флажок Зюр ай \УшМаш, таш, ОНМаш ес. позволяет устанавливать 
точку прерывания в начало пользовательской части исполняемого 
модуля. В отсутствии отладочной информации точка прерывания уста- 
навливается в начало выполнения программы. 


С С помощью вкладки Тгапайоп задаются параметры трансляции отла- 
дочной информации исполняемого модуля. 


Переключатели: 
® РиБИс$ ошу — транслировать только внешние имена; 


» Туре иогтаНоп ошу — транслировать только информацию о типах 
переменных; 
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® 5утЬо!5 ошу — транслировать только символьные имена; 


» ЗушЬо[5 ап@ зоигсе соде — транслировать всю отладочную информа- 
ЦИЮ, 


» РасКаге зоигсе уИВ зушБо! фае — сохранять оттранслированную 
информацию в файле формата ММЗ. 


О На вкладке Модшез апа ЕЙез можно перечислить все файлы и их место- 
положение, которые будут загружены вместе с загружаемым исполняе- 
мым модулем. Вы можете перечислить здесь все файлы, содержащие от- 
ладочную информацию. Специальным переключателем можно временно 
заблокировать загрузку того или иного файла. 


Некоторые приемы работы с Зо СЕ 


Начало работы. Процессы 
Рассмотрим основные моменты работы с Зо СЕ. 


Мы работаем в многозадачной операционной системе. Программа, которую 
вы хотите исследовать при помощи Зо СЕ, после загрузки станет всего 
лишь одним из многих процессов. Вы должны четко знать, с каким процес- 
сом вы работаете. Не перепутайте процессы, это может привести к зависанию 
всей системы. Отладчик показывает текущий процесс в правом нижнем углу 
окна подсказки. 


При загрузке приложения при помощи программы 1оа4ег3З2.ехе остановка 
происходит на начале выполнения программы. При этом созданный процесс 
оказывается текущим. Так что вы можете спокойно трассировать загружен- 
ное приложение (см. разд. "Команды трассировки" далее в этой главе). Од- 
нако когда вы закроете окно отладчика (клавиша <Е5>) и снова вызовете его, 
то данный процесс уже не будет текущим. Каждый запущенный процесс 
имеет свое виртуальное адресное пространство (контекст процесса). Все 
команды, так или иначе связанные с адресами, относятся к конкретному ад- 
ресному пространству. Например, команда р 0$:004080дЕг выдаст содержимое 
памяти для конкретного виртуального адресного пространства — для теку- 
щего процесса. Для того чтобы работать с адресами конкретного процесса, 
следует сделать процесс текущим. Для этого используйте команду арьв (опи- 
сание команды см. в разд. "Основные информационные команды" далее 
в этой главе): 

: АШОВ 058 


Здесь 058 — это идентификатор процесса (Ргосез$ 1ЦепИЙег, РПО), значение 
его можно узнать, если использовать команду арьв без параметров. 
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Основным средством исследования исполняемого кода являются точки оста- 
нова. Надо четко понимать, куда вы ставите точку останова, т. е. к какому 
процессу (потоку) относится данная точка останова. В частности, это касает- 
ся точек останова на вызов функции АР. Когда создаете такую точку остано- 
ва, всегда при помощи условной конструкции указывайте, к какому процессу 
она относится. Для этого используйте функцию ртр, которая возвращает те- 
кущий идентификатор процесса. Значение же идентификатора можно полу- 
чить с помощью все той же команды аррв. Пример создания условной точки 
останова на функцию АР] сгеакей1паомЕх: 

: ВРХ Сгеабем1паомЕх 1Е(РТО==0х58) 


Еще раз подчеркну, что значение идентификатора для интересующего нас 
процесса можно определить при помощи команды Аров ИЛИ рвос. Для того 
чтобы установить такую точку останова, совсем не требуется делать интере- 
сующий нас процесс текущим. 


Точки останова 


При исследовании конкретного исполняемого кода одной из задач всегда яв- 
ляется поиск нужного места в программе. При отсутствии текста на языке 
высокого уровня, а так почти всегда и бывает, если вы только не отлаживаете 
свой собственный программный проект, незаменимым средством являются 
точки останова. 


Одноразовые точки 


Одноразовые точки останова функционируют только один раз. Фактически 
такая точка останова — это строка в окне кода, на которую указывает курсор 
(подсвеченная строка). Перемещается курсор при помощи команды п. 
Команда невЕ (или нажатие клавиши <Е7>) выполняют исполняемый код, 
начиная с текущей команды и до отмеченной таким образом строки. Имейте 
в виду, что команда неве набирается из окна кода, куда вы должны предвари- 
тельно перейти (клавиша <Е6>). Можно также воспользоваться командой с 
ааагезз, И тогда код будет выполняться до адреса ааагезз. 


Постоянные точки останова 


Типичным примером постоянной точки останова является точка останова на 
конкретную команду (конкретный виртуальный адрес процесса). Для этого 
следует выйти в окно кода и использовать команду ввх без параметров. Вы 
можете двигаться по коду и устанавливать точки останова по нужным адре- 
сам. При этом строки, на которые устанавливаются точки прерывания, под- 
свечиваются. Точно такого же результата можно достигнуть, если воспользо- 
ваться клавишей <Е9>. Убрать точку останова можно также повторным 
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указанием команды ввтх на уже поставленной точке останова. Аналогично 
можно использовать и клавишу <Р9>. 


К данным точкам останова применима общая схема управления точками ос- 
танова: вт — получить список точек останова с номерами, вс п — удалить 
точку останова с заданным номером, вс * — удалить все точки останова, 
ВЕ п — редактирование точки останова с заданным номером. Наконец, если 
вы знаете адрес, куда вы хотите поставить точку останова, то можно исполь- 
зовать этот адрес в команде врх. Например, врх 0008:806СЕгАв. Разумеется, 
повторное использование команды врвх с тем же адресом удаляет точку оста- 
нова. Не забывайте, что точка останова на адрес команды относится к кон- 
кретному адресному пространству, т. е. конкретному процессу. 


Условные точки останова 


В условных точках останова указываются те условия, при наступлении кото- 
рых точка должна активизироваться. Невозможно поставить две точки оста- 
нова на один адрес или на одну АР1-функцию, но вы можете при помощи ус- 
ЛОовнНыХ конструкций учесть разные варианты вызова одной и той же точки 
останова. 


Рассмотрим типичные примеры использования условных точек останова. 
Пример 1. 
Точка останова на конкретный адрес срабатывает только, если содержимое 


регистра ках принимает указанное значение. 
: ВРХ 0008:806СЕЕАВ 1Е(ЕАХ==406090) 


Пример 2. 

Маленькое исследование с точкой останова на вызов ФУНКЦИИ Меззадевох 
(рассмотрено приложение \/тВаг). После запуска приложения \!шКаг вызо- 
вем окно ЗОНСЕ и определим идентификатор приложения, используя 
команду лорв. Идентификатор оказался равным охз28. Пишем следующую 
команду создания условной точки останова: 

: ВРХ МеззадеВохА 1Ё(РТР==0х328) 


Проверим командой вт, что точка останова задана, как и положено. Заметим, 
что мы указали суффикс д — это обязательно, так Зо СЕ различает функции 
АРГ по их истинному имени. 


Выйдем из отладчика, нажав клавишу <Е5>, и выполним одну из команд про- 
граммы, которая должна вызвать отображение окна меззадевох. Тут же поя- 
вится окно Зо ШСЕ. В командном окне мы обнаружим сообщение о причине 
появления Зо СЕ. В данном случае мы видим: 

Вгеак аие Со ВР 00: 05ЕВЗ2 !МеззадеВохА ТЕ(РТР==0х328) (ЕТ=2.65 зесоп@а$) 
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Обратим внимание теперь на окно кода. Там подсвечена первая строка входа 


в процедуру меззадевох: 
О5ЕБЗ2 !МеззадеВохА 
0018В:77056471 СМР РИОВР РТВ [7708С3р0],0 


Теперь мы запросто можем исследовать стек вызова функции меззадеВохА 
и получить адрес возврата и значения параметров. Выполнив например 
команду ? *(ЕзР+4), получим значение дескриптора окна, которое и инициа- 
лизировало вызов меззадевох (если вам это не понятно, обратитесь к гла- 
ве 1.2). Значение нимр оказывается равным 100Ес. Просмотрев список окон 
приложения \МтКаг с помощью команды нимр 328, мы убеждаемся, что такое 
окно действительно есть и соответствует оно классу и1пваки1паои. Кстати, 
здесь же в таблице мы видим и адрес функции данного окна, так что можем 
запросто углубиться в изучение работы этого окна. Но вернемся снова к пер- 
вой строке вызова ФУНКЦИИ Меззадевох и найдем теперь адрес возврата. 
На адрес возврата, разумеется, указывает регистр кз, и командой ? *(ЕзР) 
мы получаем, что он равен 43с76ъ. 


Впрочем, адрес возврата можно получить и другим способом: воспользовать- 
ся клавишей <Е11>, и после появления окна меззадевох И нажатия одной из 
кнопок этого окна мы опять оказываемся в ЗОМСЕ на строке, следующей за 
ВЫЗОВОМ функции МеззадеВох. 


ЗАМЕЧАНИЕ 


Вообще поиск по вызову той или иной функции АР! — дело достаточно тонкое. 
Надо хорошо знать эти функции и понимать, что один и тот же результат дости- 
гается разными способами. Скажем, вам надо узнать, где создается окно. 
"Нужно искать схеаъейи1таом", — скажете вы. А вот и нет. 


Во-первых, в действительности функции схеатеи1таом нет. На самом деле, да- 
же если вы в своей программе вызываете скеахеи+1падом, То все равно исполь- 
зуется Ссгеафеи1паомех. 


Во-вторых, искать надо не Стгеаъем1паомЕх, а Стеасеи1раомЕхА И 
Сгеафеи1паомеЕхи. 


В-третьих, окно могло быть создано модальными диалоговыми функциями 
Р1а1о9ВохТпа1кесе, Р1а1о9ВохРагаш, Р1а1о9ВохТпЧ1гесЕРагам ИЛИ Не МмОо- 
дальными функциями Сгеафер1а1одРакам, Сгеаер1а1очТпА1 геск, 
Стеафер1а1091191гесеРагап. Причем для всех функций надо учитывать суф- 
фиксы д ии. 


Пример 3. 

Отслеживание содержимого регистров. 

: ВРХ ЕТР ТЕ(ЕАХ==0х10) 

Прерывание по данной точке останова сработает, когда значение регистра кАх 


будет равно ох10, вне зависимости от того, в каком потоке будет происходить 
данное событие. 
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Прерывания на сообщения \М/таом$ 


Как мы знаем, основное действо в приложениях СОТ разворачивается 
в оконных функциях. Как реагирует функция на то или иное сообщение — 
важнейшая задача исследования. И вот тут незаменимую услугу может оказать 
точка прерывания на сообщение \!т4до\5. Вот пример установки такой точки: 

: ВМС 100ЕС ИМ СВЕАТЕ 


Первым параметром команды оказывается дескриптор окна, на функцию ко- 
торого должно прийти сообщение. Отладчик по значению дескриптора окна 
определяет поток, который создал это окно, так что об этом можно не забо- 
титься. После прихода нужного нам сообщения будет вызван Зо СЕ, а в ок- 
не кода будет показано начало функции окна. Интересно, что того же резуль- 
тата можно добиться и с помощью обычной команды врх: 

: ВРХ 43С760 ТЕ( (ЕЗР->8) ==ИМ СВЕАТЕ) 


Первым параметром мы указали адрес первой команды функции окна. А да- 
лее мы воспользовались тем фактом, что второй параметр функции находит- 
ся на расстоянии 8 байтов от вершины стека. 


Поиск процедуры окна 
Итак, как же можно выйти на процедуру окна? Вот несколько простых советов. 


С Просмотрите список окон приложения, который выводится командой 
НИМР п, р — идентификатор приложения (идентификатор приложения, как 
вы уже знаете, можно получить с помощью команды Аррв). В списке окон 
имеются названия, иногда по ним легко определить нужное окно и, соот- 
ветственно, адрес процедуры. 


С Список может оказаться небольшим, и вы легко можете протестировать 
все процедуры, поставив в начале процедуры (на одну из первых команд) 
точку останова. В случае, если при активизации окна срабатывает точка 
останова — следовательно, это и есть нужное нам окно. 


С Проанализируйте работу окна на предмет того, какие функции АРТ могут 
вызываться при работе с этим окном (так, в частности, мы поступили 
в примере 2 из предыдущего раздела). Поставьте точку останова на эту 
функцию и поработайте с этим окном. При прерывании определите, отку- 
да вызывалась данная функция. Это и будет функция окна. Кроме этого, 
имейте в виду, что многие функции АР| первым параметром содержат де- 
скриптор окна. 


Если приложение содержит отладочную информацию 


Зо СЕ — полноценный отладчик, т. е. он может загружать отладочную ин- 
формацию и представлять ее вместе с исполняемым кодом. Таким образом, 
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его можно использовать при отладке собственных приложений вместо стан- 
дартного отладчика, встроенного в интегрированную среду. Рассмотрим, на- 
пример, как это делается при программировании на С++ в \У150а[ Зо .МЕТ. 


При установке опции "добавить отладочную информацию" (для этого лучше 
всего выбрать конфигурацию проекта "ОЕВУС") вместе с исполняемым мо- 
дулем создается база отладочной информации. База представляет собой 
файл, по умолчанию имеющий то же имя, что и исполняемый модуль 
и имеющий расширение ра (см. также главу 1.4). Информации, хранящейся 
в файле, достаточно, чтобы представить структуру исходной программы вме- 
сте с именами глобальных и локальных переменных и сопоставить эту струк- 
туру машинному коду. 


При загрузке исполняемого модуля при помощи загрузчика оадег32.ехе за- 
гружается и отладочная информация и передается отладчику. По умолчанию, 
если для программы имеется отладочная информация, то Зо СЕ представля- 
ет в окне кода текст программы без ассемблерных команд. В дальнейшем при 
помощи команды звс вы можете переключиться в смешанное представление 
программы (текст программы и машинный код) или же к чисто машинному 
коду. В первом случае пошаговое выполнение программы означает ее поопе- 
раторное выполнение, в смешанном представлении шаг — это одна машинная 
команда. Соответственно точки останова можно устанавливать как на операто- 
ры языка высокого уровня, так и на машинные команды. Вот несколько строк, 
которые получены из окна кода Зо СЕ для случая смешанного представления: 

















00006 а=10; 

0018В:00411А2Е О\ РИОВР РТВ [ЕВР-а],0000000А 
00007 р=11; 

001В:00411АЗ5 О\ РМОВР РТВ [ЕВР-Ь], 00000008 
00008 с=10; 

0018В:00411АЗС О\ РИМОВР РТВ [ЕВР-с],0000000С 
00009 релпЕЕ("%А\п", мах (а,Ю,с)); 
001В:00411А43 О\ КАХ, [ЕВР-С 

0018В:00411А46 РОЗН ЕАХ 


Разумеется, читатель понимает, что в записи типа [ЕВР-а] величина а — это 
адрес переменной а В стеке, точнее, смещение относительно адреса, где на- 
ходится старое значение евр, т. е. просто 4. 


Краткий справочник по Зо СЕ 


Справочник содержит большую часть команд отладчика Зо СЕ, которых 
более чем достаточно для исследования исполняемого кода. 
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Горячие клавиши 


Управление экраном 


[в 
[в 


[№ 
[в 


[в 
[№ 
[в 


[в 


п 
[в 





<СН]>+<О> — вызов или закрытие главного окна Зо СЕ. 


<Сы]>+<А>+<стрелки> — перемещение главного окна Зо СЕ на экра- 
не с шагом, равным размеру символа. 


<Си1>-<А|>-+<Ноте> — перемещение главного окна Зо СЕ в левый 
верхний угол экрана. 


<Си1>-<АП>-+<Еп4> — перемещение главного окна Зо ШСЕ в левый ниж- 
ний угол экрана. 


<Си1>-<АП>-+<Расер> — перемещение главного окна Зо ШСЕ в правый 
верхний угол экрана. 


<Сы]>+<А>+<Расе)п> — перемещение главного окна Зо СЕ в правый 
нижний угол экрана. 


<Си>-+<Г> — обновление главного окна Зо СЕ. 


<Си1>-+<АИ>-+<С> — размещение главного окна Зо СЕ в центре экрана. 


Перемещение внутри главного окна 


<АШ>-+<С> — переход в окно кода из командного окна и обратно. 
<АШ>-+<О> — переход в окно данных из командного окна и обратно. 


<А1>+<[> — перемещение в окно локальных переменных из командного 
окна и обратно. 


<А[>+<К> — перемещение в окно регистров из командного окна и об- 
ратно. 


<АШ>-<\/> — переход в окно слежения из командного окна и обратно. 


<АШ>-+<5> — перемещение в окно стека из командного окна и обратно. 


Переход в любое (кроме окна сопроцессора) из окон главного окна отладчика 
можно осуществить также щелчком левой кнопки мыши в соответствующем 
окне. 


Перемещение содержимого окон 


[в 





[в 
[в 
[в 
[в 


Че = перемещение на одну строку назад. 
а = перемещение на одну строку вперед. 
<<> — перемещение на один символ влево. 
<—>> — перемещение на один символ вправо. 


<РагеОр> — перемещение на одну страницу назад. 


[в 
[№ 
[в 


[в 





[в 
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<Разе)п> — перемещение на одну страницу вперед. 
<Ноте> — перейти к первой строке кода. 


<Еп4> — перейти к последней строке кода. 


Управление командным окном 


<Ещег> — завершение командной строки и выполнение набранной 
команды. 
Зо СЕ помнит 32 введенных команды. Перемещение по командам, нахо- 


дящимся в буфере, осуществляется клавишами <1>, <{>. При этом учи- 
тывается набранный уже в командной строке префикс. Например, если вы 
набрали букву "В", то будут появляться только команды, начинающиеся 
на эту букву. Если вы находитесь в окне кода, то для просмотра буфера 
команд следует использовать сочетания <$ый>+<Т>, <$В>+<{>. 


При редактировании командной строки используются следующие клавиши: 
® <Ноте> — перевести курсор на начало командной строки; 

» <Еп4> — перевести курсор на конец командной строки; 

» <ЗШп5ег> — переключение режимов вставки/замены; 


» <Пеее> — удаление символа, располагающегося справа от курсора, со 
сдвигом фрагмента строки влево; 


» <ВасКзрасе> — удаление символа, располагающегося слева от курсора, 
со сдвигом фрагмента строки влево; 
е <>, <_>> — перемещение курсора по строке. 


Отладчик Зо СЕ имеет буфер протокола окна команд. Этот буфер со- 
держит всю информацию, выводимую ранее в окне. Просмотреть содер- 
жимое буфера можно при помощи клавиш <Разе)п> и <РазеОр>. 


Функциональные клавиши 


Оооооо,ооо 





<Е1> — выдает помощь (равносильна команде н). 

<Е2> — открыть/закрыть окно регистров. 

<Е3> — переключение между режимами исходного кода. 
<Е4> — показать экран отлаживаемого приложения. 
<Е5> — вернуться в отлаживаемую программу. 

<Е6> — перевести курсор в окно кода или из него. 


<Е7> — выполнить отлаживаемое приложение до команды, на которую 
указывает курсор. 
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С <Е8> — выполнить текущую команду отлаживаемого приложения с захо- 
дом в функции. 


<Е9> — установить точку останова на текущую команду. 

<Е10> — выполнить текущую команду процессора с обходом функции. 
<Е11> — перейти в вызывающую функцию программы. 

<Е12> — выполнить функцию до выхода в вызывающую программу. 
<5Ш>+<Е3> — изменить формат вывода информации в окне данных. 
<А[>+<Е1> — открыть/закрыть окно регистров. 

<А[>+<Е2> — открыть/закрыть окно данных. 

<А[>+<Е3> — открыть/закрыть окно кода. 

<А[>+<Е4> — открыть/закрыть окно слежения. 


<А[>+<Е5> — очистить содержимое окна команд. 


ооо, о0оо,о,оооо0 


<А|>-+<Е11> — показать данные, расположенные по адресу, размещен- 
ному в первом двойном слове окна данных. 





О 


<АШ>-+<Е11> — показать данные, расположенные по адресу, размещен- 
ному во втором двойном слове окна данных. 


ЗАМЕЧАНИЕ 


Список команд отладчика, который можно получить при помощи нажатия кла- 
виши <ЁЕ1> или команды н, довольно обширен, но содержит не все команды. 
Полный список команд можно найти в фирменном руководстве Зо МСЕ Сот- 
тапа Кегегепсе, которое можно найти на сайте ВЁр://мим\м.сотри\ммаге.сот и 
других сайтах Интернета. Я в своей книге отталкиваюсь от списка, который вы- 
дает отладчик по команде н. Этих команд более чем достаточно, чтобы отла- 
живать и исследовать прикладные программы. 


Макрокоманды отладчика Зо СЕ 


Команды, о которых мы будем говорить в данном разделе, могут объединять 
в макрокоманды (макросы). Существуют два вида макрокоманд, которые мо- 
гут присутствовать в отладчике Зо СЕ. Рассмотрим вначале макрокоманды 
времени исполнения. Эти команды существуют только в текущей сессии от- 
ладчика. После перезапуска эти команды пропадают. Вот набор команд, 
с помощью которых можно управлять такими макрокомандами. 


С масво имя макрокоманды = "команда1; команда2;..." —— Создание или измене- 
ние макрокоманды. Например, следующая команда создает макрокоманду 
с именем ар: 
: МАСВО ар "Ъс *;Юрх МеззадеВох" 
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С] млсво имя макрокоманды * — УДаление макроса с заданным именем. На- 
пример, 


® : МАСВО _ар * —— удаляет макрос ар из списка макросов; 
® МАСВО * — удаляет из списка все макрокоманды. 
О масво имя макрокоманды —— редактирование макрокоманды с данным именем. 


О мдсво — вывод списка макрокоманд. 





Можно определять макрокоманды с параметрами. Для этого используется 
символ +. После данного знака следует указать номер параметра. Номер Дол- 
жен лежать в диапазоне от | до 8. Например, команда маАСво ррх = "Ьрх 
%1;61" создает макрос ьрх с одним параметром. Данный макрос создает точ- 
ку останова на указываемую в качестве параметра команду и выводит список 
точек останова. Для того чтобы вставить в определение макрокоманды знак " 
или знак +, следует использовать символ обратной косой черты \. Для встав- 
ки же косой черты используется последовательность \\. 
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Рис. 4.3.13. Окно настройки создания постоянных макрокоманд 


Для создания постоянных макрокоманд можно воспользоваться программой 
1оа4ег32.ехе. Для этого нам понадобится пункт меню Е@И | ЗоЙТСЕ Пивйай- 
таноп Зе то... При выборе данного пункта появляется окно настроек ЗоЁ- 
СЕ. В этом окне следует выбрать раздел Масго Оейш@опз$ (рис. 4.3.13). 
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Дальнейшие действия довольно очевидны. Кнопки А94... и ЕДИ использу- 
ются для добавления и редактирования макросов соответственно. Кнопка 
Ветоуе — для удаления макроса. Запомните, что все изменения, которые вы 
делаете в окне настроек отладчика Зо СЕ, вступают в действия только по- 
сле перезагрузки Зо ШСЕ. 


Команды управления окнами Зо СЕ 


п 


[в 





т1пез п — команда задает количество строк в главном окне отладчика. 
Значение пот 25 до 60. 


изась ш — команда задает ширину главного окна отладчика в символах. 
Значение п в промежутке от 80 до 160. 


зер ЕопЕ п — команда задает размер шрифта, используемого отладчиком. 
в может принимать значения 1, 2, 3. 


Зее ох191п х у — С ПОМОЩЬЮ данной команды можно задать положение 
левого верхнего угла главного окна на экране. 


Зее Гогсера1есее [оп | оЕЁЁЕ] — если значение параметра равно оп, ТО бло- 
кируется изменение системной палитры цветов. 


Со10х [<с1 с2 с3 с4 с5]|[хезеё] — задает цветовую гамму главного окна 
отладчика. Команда со1ох гезеь возвращает цветовую гамму к исходному 
состоянию, заданному по умолчанию. Однобайтовые параметры ст, с2, сз, 
с4, с5 задают цвет букв и фона соответствующего элемента главного окна 
отладчика. Первый полубайт задает цвет фона, второй — цвет букв. 


® с! — цвет основного фона и букв; 


® с2 — цвет фона и букв для вывода изменившихся флагов (в окне реги- 
стров); 


® сз — цвет фона и букв для выделения текущей команды в окне кода; 
® с4 — цвет фона и букв на панели подсказки; 

® с5 — цвет фона и букв разделительных линий между окнами. 
Команды открытия и закрытия окон: 

® ис — окно кода; 


® Ир — ОКНО Данных. Может существовать одновременно несколько окон 
данных. Номер окна можно указать через точку. Например, так: иа.3; 


Ф иг —— ОКНО СОПроцессора; 
е иг —_ окно ЛОКальных переменных; 


® ив — окно регистров; 


694 Часть /\. Отладка, анализ кода программ, драйверы 


® ии — окно слежения; 
® из — окно стека; 
® их — окно регистров ММХ. 


Каждая из перечисленных команд открывает или закрывает (если [6245 (9) 
уже есть) соответствующее окно. При этом размеры главного окна не ме- 
няются, так что появление или удаление соответствующего окна идет за 
счет размеров уже имеющихся окон. Вы можете также задать размер (ко- 
личество строк) окна, если укажете параметр в команде, например: ма 30 — 
команда задает количество строк в окне данных. 


П ес — переход между окном команд и окном кода (эквивалентно использо- 
ванию клавиши <Е6>). 


П ст5 — по этой команде будет очищено командное окно. Эквивалентна 
комбинации клавиш <Си>+<Е5>. 





С вз — с помощью данной команды можно временно убрать с экрана окно 
Зо СЕ. При нажатии любой клавиши происходит восстановление окна 
Зо СЕ. Команда эквивалентна нажатию клавиши <Е4>. 


С льтзсв — команда предназначена для перенаправления окна Зо СЕ на 
дополнительный монитор. Формат команды: 
АБТЗСВ [топо|уда|оЕЕ] 


Назначение параметров: 

® попо — монохромный монитор; 

® уда — монитор, который поддерживает УСА-режимы; 

® оЕЕ — выключить альтернативный монитор (по умолчанию). 


О ттлАзн — команда предназначена для восстановления экрана после команд 
ТИР. Формат команды: ЕетТАЗН оп — включить режим восстановления, ЕтАСН 
оЕЕ — ВЫКЛЮЧИТЬ режим восстановления. При выполнении команды без 
параметров происходит вывод на экран в текущем режиме. 


Получение и изменения информации в окнах 


О в — команда получения и изменения информации, хранимой в регистрах. 
Формат команды: 


В [-а| геф пате|гед пате [=] уа1ие] 
Параметры: 


® вариант в -а — просто выдает список регистров и их содержимое в окно 
команд; 


® вариант в гед пате — Переводит курсор в окно регистров в содержимое 
указанного в команде регистра. При этом вы можете редактировать со- 
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держимое, закрепляя исправление клавишей <Ещег>. Разумеется, в окно 
регистров можно перейти другим способом, например при помощи 
мыши, и точно так же редактировать содержимое регистров; 


»е вариант в гед пате = уа1ие (знак = МОЖНО опустить) заносит в указан- 
НЫЙ регистр значение та1ие. 
О с — вывод в командное окно дизассемблированного листинга. Формат 
команды: 
О [ааагезз [ъ 1епдЕВ]] 


Параметры: 


® адагезз — адрес, с какого предполагается вывод листинга. Можно ука- 
зывать регистр, откуда этот адрес будет взят; 


® 1епдоЕр —_ Количество выводимых в листинге байтов (длина). 


При указании длины листинг выводится в командное окно. Если длину не 
указывать, но задать адрес, то это приводит просто к тому, что листинг 
в окне кода будет начинаться с указанного адреса. Команда без парамет- 
ров приводит к прокрутке содержимого в окне кода, начиная с текущего 
адреса (на котором закончился предыдущий листинг). Если окно кода от- 
сутствует, то весь вывод информации осуществляется в командное окно. 


О р— команда вывода области памяти (дампа памяти). Формат команды: 
2[$12е] [ааагез$з [1 1епоЕр]] 


Параметры: 


® з12е может принимать значения: в — побайтовый вывод, и — вывод 
словами, р — вывод двойными словами, з — вывод короткими вещест- 
венными числами (32 бита), ь — вывод длинными вещественными чис- 
лами (64 бита), т — вывод 10-байтовыми блоками; 


® ааагезз — адрес, с какого предполагается вывод дампа. Можно указы- 
вать регистр, откуда этот адрес будет взят; 


® 1ероёр — количество выводимых в листинге байтов (длина). По умол- 
чанию это значение равно 128. 


Вывод осуществляется в окно данных. В случае если это окно отсутствует, 
дамп выводится в командное окно. 


С = — команда редактирования памяти. Формат команды: 
Е[512е] [а@акгезз [Чафа 115+]] 


Параметры: 
® 512е — имеет тот смысл и значение, что и для команды о; 


® ааагезз — определяет адрес редактируемой области; 
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® сага 115Е — при отсутствии данного параметра курсор переходит в окно 
данных, где вы можете непосредственно отредактировать ячейку памя- 
ти. В качестве данного параметра выступают данные, которые поме- 
щаются в ячейки памяти, начиная с указанного адреса. Формат данных 
должен соответствовать параметру з1=е. Если значений несколько, то 
они должны отделяться друг от друга запятыми. 


Пример использования команды: Ев ЕвВХ 33,34,35 — ПО этой команде, на- 
чиная с адреса, который находится в регистре евх, в три ячейки памяти 
будут помещены, соответственно, значения 33, 34, 35. 

П тккк — команда чтения непосредственно из физической памяти. Формат 
команды: 


РЕЕК[ 512е] аЧагез5 
Параметры: 


® з12е — размер ячейки памяти, принимает значения: в — байт, и — сло- 
во, р — двойное слово; 


® ааагезз — адрес, откуда производится чтение. 

С втокЕ — команда записи непосредственно в физическую память. Формат 

команды: 

РОКЕ[$12е] аЧАагез$ уа1ие 

Параметры: 

® 312е — имеет такой же смысл, как и для команды рРЕЕК; 

® ааагез$ —— физический адрес, куда осуществляется запись; 
® уа1ие — записываемое в физическую память значение. 

С Рлсетм — загрузка отсутствующей страницы в физическую память. Формат 
команды: РАСЕТМ ааагез5$. Параметром данной команды является виртуаль- 
НЫЙ адрес страницы. 

С мАтсн — с ПОМОЩЬЮ данной команды задается выражение, которое затем 
будет отслеживаться в окне слежения. Пример использования команды: 
МАТСН 43:еах. Таким образом, будут отслеживаться данные, адрес которых 
находится в регистре кАх. 

С говмаАт — с ПОМОЩЬЮ данной команды можно изменить формат вывода 
в окне данных. Команда не имеет параметров. Она просто циклически (по 
кругу) переводит содержимое окна из одного формата в другой. 


П тата — с помощью данной команды можно создавать еще окна, для про- 
смотра данных. В качестве параметра для данной команды можно исполь- 
зовать номер окна от 0 до 3. 
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С ^ — команда для ввода по указанному адресу ассемблерной команды. 
Формат команды: А Гааагез=]. Единственным параметром команды явля- 
ется адрес, куда будет помещена вводимая вами ассемблерная команда. 
Если адрес не указывать, то берется текущий адрес из области кода. При 
выполнении команды в командном окне появляется подсказка (адрес), по- 
сле чего вы можете ввести ассемблерную команду. 


С з — команда поиска данных. Формат команды: 
$ [-аса] [ааакезз Ъ ТепоЁВ ааба 115%] 
Параметры: 
® с — поиск без учета регистра; 
» и —_ поиск в формате Отсоде; 
® а— поиск в формате АЗСП; 
® ааагезз — начальный адрес поиска; 
® 1епоер — размер охватываемой поиском области памяти; 


® даБа 115Е — Перечень данных для поиска, разделенных друг от друга 
запятыми или пробелами. 


Данная команда предназначена для поиска нужных данных. В случае их 
обнаружения они будут отображены в окне данных, а в командном окне 
появится соответствующее сообщение с указанием адреса расположения. 
Для продолжения поиска следует ввести эту команду без параметров. 
Пример: $ аз:еах Ъ 2000 20 — поиск байта 20ъ в области длиной в 20001, 
которая начинается с адреса, хранящегося в регистре ках. 


П г — команда заполнения области памяти. Формат команды: 
Е ааагез5 Т 1епдЕНР аафа 115 
Параметры: 
® ааагезз — начальный адрес; 
® 1епоёв — Длина заполняемой области; 
® даа _11зЕ — данные, которые будут помещены, начиная с указанного 
адреса, разделенные запятыми либо пробелами. 


Эта команда помещает данные, указанные в ааа 115%, начиная с заданно- 
го адреса. Если 1епдЕвВ больше длины данных — они будут циклически по- 
вторены до достижения размера 1елоерв. Пример: Е 9з:еах ь 100 "м" — 0б- 
ласть, которая начинается по адресу р$:вАх и имеет длину 10о0н, будет 
заполнена символами и. 


С м— команда перемещения данных. Формат команды: 
М аааге$$1 Ъ 1епдЕЁЛ ааЯге$52 
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Параметры: 

® ааагез51 — адрес, откуда будут переноситься данные; 
® 1епсёр — длина переносимых данных; 

® ааагез52 — адрес, куда будут переноситься данные. 


Пример команды: м аз: еах т 1000 аз:еьх — По данной команде 10005 
байтов будет перенесено из адреса, на который указывает ках, в область 
с адресом, который хранится в регистре вх. 


О с — команда сравнения двух блоков данных. Формат команды: 
С ааагез$1 Ъ 1епдЕр ааагез2 


Параметры: 

® ааагез51 — адрес первого сравниваемого блока; 
® 1епор — длина сравниваемых данных; 

® ааагезз2 — адрес второго блока данных. 


С помощью данной команды можно сравнить два блока данных. Если бу- 
дет обнаружено неравенство, то в командном окне будут выведены пол- 
ные адреса этих байтов и их значения. Пример: с аз:100 т 10 а3:200 — 
будет произведено сравнение 10ъ байтов. 


С нз — данная команда может быть использована для поиска в командном 
буфере. Формат команды: н$ [+|-] зх1по. Знаки + или - определяют, со- 
ответственно, нисходящий (сверху вниз) и восходящий (снизу вверх) по- 
иск. Далее указывается строка для поиска. Для продолжения поиска сле- 
дует использовать команду без параметров. 


п Команда . — точка. Если окно кода видимо, то данная команда делает ин- 
струкцию по адресу с$:ЕТР видимой и подсвечивает ее. 


Команды управления точками прерывания (останова) 


Точки останова или точки прерывания являются важнейшим механизмом 
отладки приложений. Зо СЕ присваивает каждой точке прерывания номер 
от 0 до 255. Таким образом, всего одновременно может существовать 256 
точек прерывания. С помощью этого номера можно управлять точками пре- 
рывания: удалять и включать/выключать. Количество точек останова на об- 
ращение к памяти и портам ввода/вывода в сумме не должно превышать 4. 


Типы точек прерывания 


Перечислим основные точки прерывания, которые поддерживает отладчик 
Зо СЕ. 


О Прерывание по исполняемым командам. В этом прерывании можно зада- 
вать имя, при появлении которого в исполняемом коде должна произойти 
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остановка выполнения кода. В частности вы можете установить точку ос- 
танова на вызов какой-либо функции АР. 


ПО Прерывание на обращение к памяти. По данному прерыванию отладчик 
следит за обращением по определенному адресу памяти. 


С Точки останова прерываний. Отладчик будет отслеживать прерывания, про- 
исходящие в операционной системе, путем модификации таблицы ШТ. 


П Прерывания на команды ввода/вывода. Отладчик отслеживает инструкции 
тм/оот. 





С Прерывания на сообщения \Мтдо\з. При этом надо знать дескриптор ок- 
на, куда должно прийти данное сообщение. 


Возможности точек прерывания 


При работе с точками прерывания можно использовать условные конструк- 
ции. Тогда точка останова сработает только тогда, когда указанное условие 
будет выполнено. В частности, с помощью условия можно определить, для 
какого процесса будет срабатывать данная точка останова. Типичный пример 
такого Условия 1Е(р19==0х058) — условие того, что идентификатор процесса 
должен быть равен значению охо58. Этим условием нам придется пользовать- 
ся постоянно, поскольку мы будем отлаживать конкретные запущенные при- 
ложения. 


При помощи оператора ао можно задать команды, которые будут ВЫПОЛНЯТЬ- 
ся, если сработает точка останова. В общем случае формат команды выпол- 
нения действий имеет вид: ао "команда 1;команда 2;...". В качестве команд 
могут выступать и обычные команды отладчика или макрокоманды. 


Далее при описании команд, применяемых при работе с точками останова, 
будут использоваться следующие обозначения. 


П з:2е — определяет размер ячейки, на которую будет устанавливаться точ- 
ка прерывания. Может принимать значение: в — байт, и — слово, р — 
двойное слово. 


С Параметр (в1и!ви1хл определяет тип доступа к ячейке памяти и порту вво- 
да/вывода, который будет отслеживаться. в — чтение из ячейки (порта), 
и — запись в ячейку (порт), ви — чтение и запись в ячейку (порт), х — вы- 
полнение команды, занимающей данную ячейку памяти. 


О вед аеь — здесь можно указать, какой регистр отладки следует использо- 
вать (ро—53). Как правило, это не делают, т. к. отладчик выбирает нуж- 
ный регистр. 


О се сопоб — здесь нужно указать условие, которое должно выполниться, 
чтобы было возможно прерывание по данной точке останова. 
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С оо сом — можно указать команду или группу команд, которые будут 
выполняться при прерывании в данной точке. 


Команды установки точек прерывания 


О врм — с ПОМОЩЬЮ данной команды можно установить точку прерывания 
на ячейку памяти. Формат команды: 
ВРМ[512е] аааг [В]И|ВИ|Х] [хед аеБ] [ТЕ сопа] [РО сотт] 
Параметр аааг определяет адрес ячейки. Адрес можно указать явно или 
посредством регистров, например аз :еах. 


С врто — данная точка останова устанавливается на ВВОД/ВЫВОД В указанный 
порт. Формат команды: 
ВРТО [В М|ВМ] [аеБ гед] [ТЕ сопа] [РО сотт] 


Отладчик будет отслеживать все команды ввода/ вывода в указанный порт. 


С врттмт — данная команда используется для установки точки останова на 
прерывание. Точка останова срабатывает только в том случае, если пре- 
рывание срабатывает через ШУТ (таблицу дескрипторов прерываний). 
Формат команды: 

ВРТМТ 1пЕ питрег [ТЕ сопо] [РО сотт] 

Здесь 11 пишрег — номер отслеживаемого прерывания. При срабатывании 
точки останова первой инструкцией будет первая команда обработчика 
прерываний. 

С влтх — эта команда устанавливает точку останова на выполнение. Напри- 
мер, на выполнение какой-либо функции АР1. Формат команды: 

ВРХ имя [ТЕ сопа] [РО соптт] 

Здесь имя — некоторое имя. Пример: втх меззадевохи. Команда вр>х, не со- 
держащая параметров, устанавливает точку останова на текущую коман- 
ду, но для этого следует перейти в окно кода отладчика. 


С вмзс — команда предназначена для установки точки прерывания на сооб- 
щения, приходящие для конкретного окна в определенном диапазоне. 
Формат команды: 

ВМ5С ВИпа [1] [Фед тез [епа тез]] [ТЕ сопа] [РО сотт] 


Здесь: 
» кипа — дескриптор окна; 


» [11 — при установке этого параметра сообщение будет просто отобра- 
жено в буфере (окне) команд, а сам отладчик не будет активизирован; 


® [ед пез] — первое сообщение диапазона сообщений. Может быть за- 
дан как числовым, так и символьным обозначением сообщения; 
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® [ера пез] — последнее сообщение диапазона (если речь идет именно 
о диапазоне, а не об одном сообщении). Если данный параметр отсутст- 
вует, то отлавливается лишь сообщение, заданное параметром ьед пез. 


Если сообщения в команде не указывать, то точка останова накладывается 
на все сообщения данного окна. Пример использования команды: вм$с 
01001Е ММ РАТМТ — Перехват сообщения ИМ РАТМТ ДЛЯ ОКНа С Дескриптором 
01001Е. 


взтАТ — данная команда служит для выдачи статистической информации 
по заданной точке останова. В качестве параметра данной команды следу- 
ет указать номер точки прерывания. В частности, будет выдана величина 
Рорирз — количество раз, когда данная точка прерывания вызывала вызов 
окна Зо СЕ, вгеакз — количество срабатываний точки останова и т. д. 


Команды манипулирования точками прерывания 


[в 





[в 





ВРЕ —— КОМанда редактирования точки останова. Параметром данной 
команды служит номер точки останова. 
ВРТ —— Данная команда вызывает в командную строку шаблон создания 


точки останова с заданным номером. Отличие от предыдущей команды 
заключается в том, что с помощью данной команды создается еще одна 
точка останова, а не редактируется уже существующая. 


вт —— данная команда выдает список точек останова — номер и шаблон 
создания. 


вс — команда удаления точки останова. Параметром данной команды мо- 
жет служить номер точки останова или список номеров (через запятую 
или пробел), подлежащих удалению. Если в качестве параметра использо- 
вать знак *, то будут удалены все точки останова. 


вр — команда приостанавливает работу точек останова. В качестве пара- 
метра данной команды может быть список точек останова (номера через 
запятую или пробел) или знак *. 


ВЕ — команда возобновляет работу точек останова. В качестве параметра 
данной команды может быть список точек останова (номера через запя- 
тую или пробел) или знак *. 


вн — выдает список точек останова, которые использовались в данной 
и предыдущей сессии работы отладчика. Продвигаясь по появившемуся 
списку, можно с помощью клавиши <Штзег> выбрать точку останова, ко- 
торую вы хотите использовать сейчас. Клавиша <Етщег> используется для 
установки всех выбранных точек останова. Отладчик помнит последние 
32 точки останова. 
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Команды трассировки 


П х — выход из окна Зо СЕ и возвращение управления программе, пре- 
рванной вызовом Зо СЕ. Равносильно нажатию клавиши <Е5> или ком- 
бинации клавиш <С&1>+<0О>. 


С с — команда сообщает отладчику, что необходимо выполнить отлаживае- 
мое приложение. Формат команды: 
С [=аааге$$1] [аааге$$2] 


Параметры: 


® ааагезз1 — адрес, с которого должно начаться выполнение. Если дан- 
ный адрес не указан, то выполнение начнется с текущего адреса 
(СЗ:ЕТР); 


® ааагез52 — конечный адрес выполнения. Если данный адрес не указан, 
то выполнение будет происходить до тех пор, пока не встретится точка 
останова или не будет выполнен вызов окна Зо СЕ. 


Команда с без параметров равносильна команде х. Команда с @3$:ЕвР рав- 
носильна нажатию клавиши <Е1 ]> — перейти в вызывающую функцию. 


О т — команда пошагового выполнения отлаживаемого кода. Формат 
команды: 


Т [=ааагез$] [соипЕ] 
Параметры: 


® ааагезз — начальный адрес трассировки. Если данный адрес не указан, 
то выполнение начинается с текущей команды; 


® соппЕ — указывает, сколько инструкций следует выполнить. Если па- 
раметр отсутствует, то выполняется одна команда. 


Команда без параметров равносильна нажатию клавиши <Е8>. Пример 
команды т: Т с3:ЕтР-20 10 — будет выполнено 10 инструкций, начиная 
с адреса сз:ЕтР-20. 


С р — данная команда — это выполнение инструкции с обходом вызова 
процедур, прерываний, а также строковых команд и циклов. Без парамет- 
ров команда равносильна нажатию клавиши <Е10>. Если присутствует 
ОПЦИЯ ВЕТ (Р вЕТ), ТО ЗОМСЕ будет выполнять программу до обнаружения 
инструкции ветм/вете, причем остановка будет там, куда произойдет пере- 
ход с помощью этих команд. Таким образом, с параметром команда рав- 
носильна нажатию клавиши <Е12>. 


О нЕвЕ — данная команда равносильна нажатию клавиши <Е7> — выпол- 
нить программу с адреса с35:втр и до текущего положения курсора в окне 
кода. 


[в 





[в 
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ЕХТТ — считается устаревшей командой. Фактически равносильна команде х. 
Следует избегать использования этой команды. 


семтит — передача управления прерыванию. Формат команды: 
СЕМТМТ [пол | 1061 | 1063 | римБег] 

Параметры: 

® пи: — вызов немаскируемого прерывания; 

® 1161 — вызов прерывания с номером 1; 

® 1163 — вызов прерывания с номером 3; 

® попрег — вызов прерывания с номером от 0 до 5Е. 


Использовать данную команду следует очень осторожно. Вы ДОЛЖНЫ быть 
уверены, что обработчик прерывания существует, в противном случае 
команда вызовет зависание системы. 


нвоот — команда осуществляет сброс (перезагрузку) компьютерной сис- 
темы. 


Т1НЕВЕ — имеет две формы: т1нНЕВЕ оп — включение режима, окно отлад- 
чика Зо СЕ будет вызываться каждый раз, когда будет происходить пре- 
рывание с номером 1. т1нЕВЕ оЕЕ — выключение режима. 


ТЗНЕВЕ — Имеет две формы: тзнЕВЕ оп — включение режима, окно ЗОШСЕ 
будет вызываться каждый раз, когда будет происходить прерывание с но- 
мером 3. тЗНЕВЕ о — выключение режима. 


2АР — данная команда заменяет вызовы прерываний с номерами | и 3 на 
инструкции мор. 


Основные информационные команды 


[в 


срт — команда для отображения таблицы СОТ. Формат команды: 


СОТ [5е1есфог|аааге$5] 

Параметры: 

® зе1еског — селектор в таблице СОТ; 
® ааагезз — адрес сегмента. 


Если не указывать параметров, то будет отображено содержимое всей 
таблицы СОТ. 


ърт — команда для отображения таблицы Г.ОТ. Формат команды: 


ТОТ [зе1есфок|баБ1е зе1есфот] 
Параметры: 


® зе1еског — селектор в ГОТ; 
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® ГаБ1е зе]1есъог —— Селектор ГОТ в СООТ. 
Команда без параметров выдает всю таблицу ГОТ. 
П тот — команда для отображения содержимого таблицы прерываний. 


Формат команды: 
ТОТ [ритБег|аааге$5$] 


Параметры: 


® полЬек — номер прерывания, информацию о котором из таблицы ШТ 
следует отобразить; 


® ааагезз — адрес обработчика прерываний (селектор:смещение), ин- 
формацию о котором из таблицы ШТ следует отобразить. 


Без параметров команда выводит текущее содержимое все таблицы ШТ. 


О т55 — по данной команде в командном окне будет выведено содержание 
сегмента т$5. Параметром команды является селектор в СТО, указываю- 
щий на т55. Если команду запустить без указания селектора, то будет по- 
казано содержание текущего Т$$, селектор которого находится в регистре 
задач тв. 


С сто — на данную команду выдается полный список регистров процессора 
и их содержимое. 


П вст — команда выводит в командном окне информацию обо всех РС1- 
устройствах, имеющихся в системе. 





П мор — по данной команде в окно команд выдается список всех подклю- 
ченных модулей \тдо\з. В командной строке можно указать первые бу- 
квы имени модуля, тогда будет выдан список модулей, имена которых на- 
чинаются с указанного префикса. 


О] нЕАРЗ2 — выдает список системных и созданных приложениями куч (Веар) 
памяти. Формат команды: 
НЕАРЗ2 [ПВеар|пате] 


Параметры: 
® плеар — дескриптор кучи, возвращаемый функцией скеауенеар; 
® папе —— ИМЯ задачи. 


Команда выдает: базовый адрес кучи, максимальный размер. количество 
килобайт используемой памяти, количество сегментов в куче, тип кучи, 
владельца кучи. В отсутствие параметров команда выдает список всех куч. 


П тлазк — по данной команде в командном окне будет отображен весь список 
задач и дополнительная информация о них. Возле активной задачи будет 
символ *. 
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Команда может быть полезна в случае сбоя в системе для определения за- 
дачи, вызвавшей его. 


П мтсльь — команда выдает список системных сервисов, функционирующих 
на уровне ядра (кольцо 0). 





П имзс — выдает в командное окно список сообщений \/ 140% и их номера. 
Формат команды: 
ИМ5С [рахгЕ1а] пате] [питег] 


Параметры: 

® рагЁ1а1 паше — Полное или частичное название сообщения; 

® пииьег — номер сообщения \Мт4о\5. 

Команда без параметров выдает список всех известных отладчику сооб- 
щений \тдоу\з. При наличии параметра раге1а1_ паше выдаются все сооб- 


щения, соответствующие данному фрагменту имени сообщения. Если ука- 
зан номер сообщения, то будет выдан номер и имя сообщения. 


П Расе — по данной команде будет выдана информация о страницах, начи- 
нающихся с данного виртуального адреса (виртуальный и физический ад- 
рес, атрибут, тип, виртуальный размер). Формат команды: 

РАСЕ [ааагез$] [Ъ 1епчЕН] 
Параметры: 
® аадагезз — виртуальный адрес страниц; 
® 1епосл —— Количество выдаваемых страниц. 
Команда без параметров выдает список всех страниц. 
О гнуз — данная команда вызывает отображение списка всех виртуальных 


адресов, соответствующих указанному физическому адресу. Данная коман- 
да используется только с параметром — физическим адресом. 


С зтаск — выдает информацию о структуре стека. Формат команды: 
ЗТАСК [ЕРгеаа | Егате] 
Параметры: 
® Глгеаа — дескриптор или идентификатор потока; 
® Ггапе — адрес стекового фрейма. 


Команда без параметров выдает информацию о текущем стеке, на основе 
адреса $3:ЕВР. 


С хеваме — выдает записанную в стек информацию об исключении. Пара- 
метром команды служит идентификатор потока или указатель на фрейм 
стека. Если параметр отсутствует, то отладчик использует текущий поток. 
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С нимр — команда выдает информацию о созданных в системе окнах. 
Формат команды: 
НИМ [-х] [-с] [РирЯ|аезКЕов|ргосез5$ | Ергеаа| тоди1е| с1а$5$] 


Параметры: 

» -х —_ вывод расширенной информации; 

® -с — заставляет отладчик выдавать иерархию окон; 

® випа — дескриптор окна или указатель на структуру окна; 
® аезккор — дескриптор рабочего стола; 

® ргосез5 — идентификатор процесса; 

® Глгеаа — идентификатор потока; 

® поаи1е — Имя модуля; 

® с1а55 — имя зарегистрированного класса окон. 


Команда без параметров выдает информацию обо всех созданных на дан- 
ный момент в системе окнах. 


С стлзз — выдает информацию о классах окон. Формат команды: 
СТА$З$ [-х] [ргосез$] [Ергеа] [тоаи1е] [с1а55$] 
Параметры: 
е -х—_ выдавать расширенную информацию о классах; 
® ргосез5 — идентификатор процесса; 
® гргеаяа—— идентификатор потока; 
® поаи1е— идентификатор или имя модуля; 
® с1аз55 — ИМЯ зарегистрированного класса. 


Команда без параметров выдает список всех зарегистрированных классов 
текущего процесса. 


С] тнвЕАр — команда используется для получения информации о потоках. 
Формат команды: 
ТНВЕАР [-г|-х-и] [ЕРхеаа] [ргосез$$] 


Параметры: 
» -г —_ выдавать команду о регистрах потока; 
» -х — выдавать расширенную информацию о потоках; 


» -и — выдавать информацию о компонентах потока пользовательского 
уровня; 


® сЬгеаа — идентификатор процесса; 


® ргосезз — идентификатор процесса. 
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П лорв — используется для выдачи информации о существующих адресных 
контекстах (процессов) и установлении текущего контекста. Для установ- 
ления текущего контекста параметром команды следует указать иденти- 
фикатор, имя процесса или адрес. Можно также указать адрес информа- 
ционного блока процесса (КРЕВ, Кегпе| Ргосез$ Епупоптет Воск — 
блок описания процесса уровня ядра). Всю эту информацию можно полу- 
чить, если использовать команду аррв без параметров. 


С мАРзЗ2 — выдает список загруженных 32-битных модулей и дополнитель- 
ную информацию О НИХ. Формат команды: 
МАРЗ2 [-а|-5$] [паше|рапа1е| аааге$5$] 


Параметры: 


® и —_ Показать только модули, загруженные в часть оперативной памя- 
ти, которую можно использовать для хранения программ пользователя; 


® -з —_ Показать только модули, загруженные в часть оперативной памя- 
ти, отведенную под операционную систему и требуемые ей средства; 


® пате —— ИМЯ МОДУЛЯ; 
® рапо1е — адрес модуля; 
® ааагезз — адрес, принадлежащий модулю. 


Команда без параметров выдаст список всех загруженных 32-битных 
модулей и дополнительную информацию о них. 


СП вос — команда предназначена для получения информации о процессе. 
Формат команды: 


РВОС [-хом] [пате] 

Параметры: 

® _х —_ Показать расширенную информацию о каждой ветви; 

® -о— Показать расширенную информацию о каждом объекте; 

® -п—_ Показать информацию об использовании объектом памяти; 


® пате —— ИМЯ задачи, имя процесса, дескриптор процесса, идентификатор 
процесса, имя потока, идентификатор потока, дескриптор потока. 


Если не указано имя объекта, то выводится информация обо всех процес- 
сах системы. 


С] очЕву — команда предназначена для вывода карты виртуальной памяти 
процессов. Формат команды: 
ОПЕВУ [-х] [ааагез$5$] [пате] 


Параметры: 


® _х —_ Показать имена процессов (и дополнительную информацию [6] них), 
которые занимают указанный виртуальный адрес; 


О 
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® ааагезз — Виртуальный адрес; 
® пате —— ИМЯ Процесса. 


Без параметров команда выдает карту виртуальной памяти текущего про- 
цесса. 


МНАТ —— Данная команда пытается интерпретировать указанный в ней пара- 
метр. Например, если параметр — это идентификатор процесса, то коман- 
да сообщает вам об этом, т. е. вы тем самым можете проверить подлин- 
ность идентификатора или дескриптора. 


оватАв — команда для получения информации о таблице объектов ОЗЕК. 


ково — выдает информацию [о] файловых объектах, существующих в на- 
стоящее время. Такие объекты создаются для каждого открытого файла. 


ТВР — команда выдает информацию об [ВР (1ВР — ГО гедиезе расКев, т. е. 
пакет запроса ввода/вывода). 


ЕТВЕВ — выдает структуру данных для волокон. Эта структура данных, 
в частности, возвращается функцией сгеакеЕ1ъех. 


Другие команды 


[в 


РАОЗЕ —— устанавливает два режима просмотра информации в командном 
ОКНЕ. РАОЗЕ оп (по умолчанию) == информация выдается порциями, сле- 
дующая порция появляется по нажатию любой клавиши. РАОЗЕ оЕЕ — ИН- 
формация выдается непрерывно. 


2? — команда вычисления выражения. Например: ? 34+90*2. Отладчик при 
этом выводит результат одновременно в шестнадцатеричной и десятичной 
системе счисления, а также в АЗСП-формате. 


оРТМЕО — получить информацию об инструкции процессора. Например, по 
команде ортмЕО ааа на экран будет выдана основная информация об инст- 
рукции процессора арг: 
АРБ 

Тофедег ааа1Е1оп: РЕЗТ <- РЕЗТ + 58С 

ЕЕТАСЗ | ОЕ РЕ ТЕ 5Е 2Е АЕ РЕ СЕ ТЕ МТ ВЕ | 

| м ммммым | 

АБТКЕУ — данная команда производит изменение комбинаций клавиш, ис- 
пользуемых для активизации Зо СЕ. По умолчанию используется ком- 
бинация клавиш <С&]>-+<О>. Если эту команду запустить без параметров, 
то Зо СЕ отобразит в командном окне текущую комбинацию. Примеры 
использования команды: АБТКЕУ А1е Р, АБТКЕУ С&х1 2 — теперь окно 
Зо СЕ будет вызываться нажатием клавиш <СИ>+</>. 
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Операторы 


В среде отладчика Зо СЕ в командах и определении условных точек оста- 
нова можно использовать выражения. Для построения выражений можно ис- 
пользовать операторы. Рассмотрим перечень используемых в отладчике опе- 
раторов. 


Операторы адресации 


[в 


[№ 


Команда (оператор). — точка. Если окно кода видимо, то данная команда 
делает инструкцию по адресу сз:Етр видимой и подсвечивает ее. Точку 
можно использовать в выражениях. 


* — данный оператор используется для задания адреса, на который указы- 
вает это выражение. Например, *(вАХ) ОЗНачает содержимое памяти, на 
которое указывает регистр гАх. 


-> — с помощью данного оператора, так же как и с помощью оператора 
"звездочка", можно получить содержимое по адресу, на который указыва- 
ет это выражение. Например, если вам известен адрес процедуры окна, 
который в частности можно получить при помощи команды нимо, то мож- 
но использовать следующую точку останова на сообщение им РАТМТ: ВРХ 
6ВОЕЕООЗ ТЕ (Е$Р->8) ==ИМ РАТМТ. 


е — фактически эквивалентен оператору "звездочка". 


Математические операторы 


Оооооо,оо 





Унарный и бинарный операторы + (плюс). Например, +100 или Евх+Езт. 
Унарный и бинарный операторы - (минус). Например, -100 ИЛИ ЕАх-8. 
Бинарный оператор + (умножение). Например, квх*4. 

Бинарный оператор / (деление). Например, (кАх+Евх) /2. 

Бинарный оператор $ (деление по модулю). Например, квх®з. 
Оператор логического сдвига влево <<. 


Оператор логического сдвига вправо >>. 


Побитовые операторы 


[в 
[в 
[в 
[в 





Побитовый оператор "И" — &. 
Побитовый оператор "ИЛИ" — 1. 
Побитовый оператор "исключающее ИЛИ" — ^. 


Побитовый оператор "инверсия" или "НЕ" — -. 
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Логические операторы 

Логическое отрицание ("НЕ") — !. Например, !вх. 
Логическое "И" — 5&. Например, кАХёсЕВх. 
Логическое "ИЛИ" — |1. Например, Ах! |ЕЕ. 


Условие равенства ==. 


Условие неравенства ! 
Меньше <. 
Больше >. 


Меньше или равно <=. 


Оооо оооооо5 





Больше или равно >=. 


Встроенные функции Зо СЕ 


Дизассемблер имеет ряд собственных встроенных функций. Вот перечень 
основных функций: 


вусе — возвращает младший байт выражения; 

Мога — возвращает младшее слово выражения; 

Риота — возвращает двойное слово (расширяет байт или слово); 
н1вуЕе — возвращает старший байт (слова или двойного слова); 
н1Иога — возвращает старшее слово; 

Зиога — преобразует байт в слово со знаком; 

гопа — преобразует байт или слово в длинное целое; 


изтв — показать строку в формате Чтсоде; 


Оооо, оо0оооо5 





г1аё — преобразовать адрес с селектором (логический адрес) в линейный 
адрес плоской модели памяти; 





О 


текущее содержимое регистров может быть найдено при помощи функ- 
ций, с названием, соответствующим названию регистра. Например, ках, 
ЕВХ, ЕБХ И Т. Д.; 


сет — возвращает флаг переноса; 


мт 


РЕЬ — возвращает флаг четности; 
АЕт — возвращает флаг вспомогательного перехода; 
2ЕЪ — возвращает флаг нуля; 


зЕеЪ — возвращает знаковый флаг; 


Ооооооо 











огь — возвращает флаг переполнения; 


Оооо,ооо О О Ооо,оо,ооооо5 


О 





[№ 
[в 
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вет, — возвращает флаг возобновления; 
тет — возвращает флаг трассировки; 
рт, — возвращает флаг направления; 
те — возвращает флаг разрешения прерывания; 
ТЕТ — возвращает флаг вложенной задачи; 
торРь — возвращает уровень привилегий ввода/вывода; 
умЕт, — возвращает флаг режима виртуального процессора; 
твот, — возвращает текущий КО; 
Ракадааг — возвращает начальный адрес блока данных, отображаемых 
в окне данных; 
Со4едааг — возвращает адрес первой инструкции, отображаемой в окне 
кода; 
кааат — возвращает эффективный адрес текущей инструкции, если тако- 


вая есть; 
Еуа1ие — возвращает значение по текущему эффективному адресу; 
Ргосезз — возвращает блок среды активного процесса; 

Тгеаа — возвращает блок среды активного потока; 

РТр — идентификатор активного процесса; 

ттр — идентификатор активного потока; 


ВРСоипЕ — Возвращает количество попаданий в точку прерывания, при ко- 
торых значение условного выражения равно твоЕ; 


ВРТофа1 — возвращает общее количество попаданий в точку прерывания; 


ВРМ1зз — возвращает количество попаданий в точку прерывания, при ко- 
торых условие прерывания не было выполнено и окно ЗОШСЕ не активи- 
зировалось; 


ВРЬоа — сохраняет в буфере информацию о попадании в точку прерывания; 


вРТпаех — возвращает номер текущей точки останова в общем списке точек. 


Если вы предваряете символом подчеркивания имя функции в каком-либо 
выражении, то дизассемблер вычисляет значение функции на данный момент 
и использует это значение в дальнейших вычислениях. Например, _рть, _тть, 
_БАХ ИТ. Д. 
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Большинство исполняемых модулей были написаны на языках высокого 
уровня и не содержат отладочной информации. Однако анализировать код 
программы приходится и в этом случае. Для того чтобы ускорить процесс 
анализа, необходимо знать или, по крайней мере, иметь перед глазами неко- 
торые стандартные ассемблерные структуры, соответствующие определен- 
ным структурам языков высокого уровня. Замечу, что речь, разумеется, будет 
идти о 32-битных приложениях. Для более подробного знакомства с вопро- 
сами исследования исполняемого кода можно порекомендовать книгу автора 
"Ассемблер и дизассемблирование" (см. [27]). 


Переменные и константы 


Современные компиляторы довольно эффективно оптимизируют исходный 
код, поэтому не всегда просто разобраться, где какая переменная работает. 
Сложность в первую очередь заключается в том, что для хранения части пе- 
ременных, насколько это возможно. компилятор использует регистры. Если 
ему не хватит регистров. он начнет использовать память. 


Для примера я взял простую консольную программу, написанную на Во[апа 
С++. В текстовом варианте программа занимает полтора десятка строк, тогда 
как ехе-файл имеет размер более 50 Кбайт. Впрочем, размер исполняемых 
файлов давно уже никого не удивляет. Интересно другое: корректно спра- 
вился с задачей, т. е. корректно выявил точку входа — метку па1о, ТОЛЬКО 
один дизассемблер — ПРА Р!го. То есть, конечно, реально работающий уча- 
сток программы дизассемблировали все, но выявить, как происходит переход 
на участок, смог только упомянутый мной дизассемблер. Приятно также и то, 
что аккуратно была распознана функция _рх1пе=. В листинге 4.4.1 показан 
фрагмент дизассемблированной программы, соответствующей основной 
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процедуре патт. С другой стороны, в данном случае нет никаких видимых 
возможностей быстрого поиска данного фрагмента в отладчике. Отсюда на- 
глядно можно понять полезность совместного использования отладчика 
И дизассемблера. 


Листинг 4.4.1. Функция пазо консольного приложения. Дизассемблирование 
: с помощью ГРА Рго программы на языке С 





СОРЕ: 00401108 пап рхос пеаг ; РАТА ХВЕЕ: РАТА: 00408044 


СОРЕ: 00401108 агадс = амога рег 8 

СОРЕ: 00401108 агду = амога рег 0Св 

СОРЕ: 00401108 епур = амога рег 108 

СОРЕ: 00401108 

СОРЕ: 00401108 разр ебр 

СОРЕ: 00401109 поу ебр, езр 

СОРЕ: 00401108 ризп ерх 

СОРЕ:0040110С поу еах, оЕЁзеЕе ипк 401042С 
СОРЕ: 00401111 хог еах, еах 


СОРЕ:00401113 1ос_401113: ; СОБЕ ХВЕЕ: _па1п+22 


СОРЕ: 00401113 поу есх, 1ЕВ 

СОРЕ: 00401118 зар есх, еах 
СОРЕ:0040111А поу ефх, Чз:оЕЕ 408074 
СОРЕ: 00401120 поу с1, [ебх+есх] 

СОРЕ: 00401123 поу [еах+еах], с1 

СОРЕ: 00401126 1пс еах 

СОРЕ: 00401127 ср еах, 218 
СОРЕ:0040112А 91  эпогЕ 1ос 401113 
СОРЕ: 0040112С пох Бубе рЕг [е@х+200], 0 
СОРЕ: 00401130 разр еах }# СВак 
СОРЕ: 00401131 разп ОЕЁзеЕе аб ; _\а_агаз 
СОРЕ:00401136 са11 риштеЕ 

СОРЕ: 0040113В ааа езр, 8 

СОРЕ: 0040113Е рор ебх 

СОРЕ: 0040113Е рор ебр 

СОРЕ: 00401140 гееп 








СОРЕ:00401140 ма1фп епар 


Попытаемся теперь понять, какая программа на С была исходным источни- 
ком данного фрагмента. Начнем с рассмотрения стандартных структур. Соб- 
ственно, налицо только одна структура — цикл. Команда 

СОРЕ:0040112А 31 зВогЕ 1ос 401113 


и является ключевой в организации цикла. Команда Же 1пс еах, ОЧеВИДНО, 
инкрементирует параметр цикла. Таким образом, В ЕАХ Хранится некая пере- 
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менная, играющая роль параметра цикла. Назовем эту переменную 1. Выше- 
сказанное подтверждается и наличием команды хог еах‚,еах Перед началом 
цикла. Команда эта, разумеется, эквивалентна просто 1=0. Команда 1пс еах 
означает 1++. Попытаемся выявить еще переменные. Обратим внимание на 
команду 

СОРЕ: 0040110С поу еах, оЕЁзее опКк 40042С 


Команда весьма примечательна, т. к. в регистр ерх помещается некий адрес, 
адрес чего-то. Проследим далее, как используется регистр еох. Команда 
СОРЕ: 00401123 шоу [еах+еах], с1 


а также отсутствие в цикле других команд с регистром ерх убеждает нас, что 
ЕРХ играет роль указателя на строку, массив или запись. Это нам предстоит 
сейчас выяснить. Тут примечательны две команды: 


СОРЕ: 0040112С моу рубе рег [едх+206],0 
И 
СОРЕ: 00401130 разр еах $ спа 


Первая команда убеждает нас, что ерх указывает на строку, т. к. именно стро- 
ка должна содержать в конце символ 0. Вторая команда осуществляет пере- 
дачу второго параметра в функцию рх1п=. Исходя из этого, а также коммен- 
тария ГРА Рго (отладчик раньше нас понял, что это такое), заключаем, что 
врх представляет собой указатель на некую строку. Заметьте, что мы не обра- 
тились к просмотру блока данных, что, несомненно, ускорило бы наше ис- 
следование. Обозначим этот указатель как з1. В этой связи выражение 
[е4х+еах] Можно трактовать как з1[1] или как * ($1+1). 


Рассмотрим теперь команду 
СОРЕ:0040111А поу ефх, Чз:оЕЕ 408074 


несомненно, означающую, что и регистр евх также представляет собой указа- 
тель на строку (будем обозначать ее з2), подтверждением этому также служат 
последующие строки, означающие переброску символов из строки з2 в стро- 
Ку з1. Вот об этом следует поговорить подробнее. 


Что означает последовательность команд 

СОРЕ: 00401113 поу есх, 1ЕВ 

СОРЕ: 00401118 зар есх, еах 

Эта последовательность может означать только одно: на каждом шаге цикла 
в сх будут находиться числа от 1ен (31) до о (последним значением регистра 
ЕАХ, Т. е. переменной 1, участвующим в команде зыь есх,еах, будет 1ен). По- 
скольку в формировании содержимого регистра ксх участвует еще команда 
шоу сх, 1ЕН, ЛОГИЧНО Предположить, что в регистре ксх перед операцией пере- 
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качки символов из одной строки в другую всегда будет находиться число 
тЕн-т или 31-1. Выражение геъх+есх1 тогда будет эквивалентно з21[31-1] или 
* (52+31-1). 

В результате получаем, что строки 


СОРЕ: 00401120 поу с1, [ерх+есх] 
СОРЕ: 00401123 поу [еах+еах], с1 


по сути, можно заменить на 51 [11=52 [31-1]. 


Думаю, что теперь мы готовы рассмотреть целый фрагмент: 


СОРЕ: 00401111 хог еах, еах 

СОРЕ: 00401113 

СОРЕ:00401113 1ос_401113: ; СОРЕ ХВЕЕ: _ма1п+22 
СОРЕ: 00401113 поу есх, 1ЕВ 

ССОРЕ: 00401118 зар есх, еах 
СОРЕ:0040111А поу ефбх, аз:оЕЕ 408074 
СОРЕ: 00401120 шоу с1, [ерх+есх] 
СОРЕ: 00401123 поу [еах+еах], с1 
СОРЕ: 00401126 1пс еах 

СОРЕ: 00401127 сир еах, 218 
СОРЕ:0040112А 91  эпогЕ 1ос 401113 








Надеюсь, что не ошибусь, написав на языке С следующий фрагмент: 


1++; 
} ир1те (1>0х20) 


Все бы хорошо, но непонятным остается наличие в цикле строки 
СОРЕ:0040111А моу ерх, аз:оЕЕ 408074 


Почему бы не поместить ее, например, перед циклом? Ну что ж, оставим это 
на совести компилятора. Что касается Того, что цикл этот должен быть обяза- 
тельно циклом ро, то это совсем не обязательно. В данном случае количество 
шагов цикла задано явно. и можно сделать один условный переход в конце 
цикла. Другими словами, приведенная выше структура могла быть результа- 
том оптимизационного преобразования ЦИКЛа ив:1е. 


Можно задаться и еще одним вопросом: где хранятся строки з1 и 32? В этом 
можно разобраться достаточно быстро. мазп является самой обычной про- 
цедурой, и если бы строки являлись локальными переменными, то для них 
была бы зарезервирована область в стеке процедуры путем вставки команды 
ЗОВ ЕЗР,М (ИЛИ АБР ЕЗР,-М). Таким образом, строковые переменные з1 И 32 
являются глобальными. Интересно, что другие переменные, хотя они тоже 
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локальные, хранятся в регистрах, в полном соответствии с принципом, что по 
мере возможности переменные следует хранить в регистрах. 


Итак, окончательный результат наших изысканий может быть представлен 
в листинге 4.4.2. 


Листинг 4.4.2. Окончательный вариант программы на С 
срахг $1[32]; 
сраг * $2="абвгдежзийклмнопрстуфхцчшщыььъэюя"; 


01а тал1п() 


{ 


$1 [1]=$2 [31-1]; 
44 
} ир1те (1>32); 
51[32]=0; 


ре1пЕЕ("%$\п", $1); 


Ну, уж чтобы совсем покончить с рассматриваемым примером, отмечу, 
что переменная з1 является неинициализированной, а переменная 2 — 
инициализированной. Инициализированные переменные хранятся в сек- 
ции раТА, неинициализированные — в секции вз$ (для компилятора Вог- 
[апа С++). 


Современные компиляторы допускают использование 64-битных целых чи- 
сел. Сам ассемблерный код при этом несколько усложняется. Впрочем, не 
так сильно. Надо иметь в виду, что 64-битная переменная хранится в двух 
смежных 32-битных блоках. Причем старшая часть переменной имеет боль- 
ший адрес. Для регистрового манипулирования такой переменной обычно 
используется пара регистров еох:кАх, соответственно, для старшей и младшей 
частей. Поэтому, например, такие строки как 

МОУ РМОВР РТВ [а ат], ЕАХ 

МОУ РМОВР РТВ [аЧг+4],ЕШОХ 


должны сразу подсказать вам, что вы имеете дело с 64-битной переменной. 





В старом С для того чтобы для хранения переменных компилятор использовал ре- 
гистры, переменные следует объявлять, используя модификатор гед1 з%ех. 
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Управляющие структуры языка С 


В данном разделе мы рассмотрим некоторые классические управляющие 
структуры языка Сиих отображение В язык ассемблера при трансляции. 


Условные конструкции 


С Неполная условная конструкция. 
1Е (простое условие) 
{ 


} 


Если условие простое, например 1==1, то оно, разумеется, заменяется та- 
кой возможной последовательностью: 


СМР ЕАХ, 1 
92 


1: 


С Полная условная конструкция. 


1Е (простое условие) 
} е1зе 
Она заменяется на последовательность: 


СМР БАХ, 1 
м 





ЭМР 12 
1: 


12: 


Вложенные условные конструкции 


Здесь все достаточно очевидно. 
СМР БАХ, 1 

7 1 

СМР ЕВХ,2 

мя 





1: 
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Что, конечно, равносильно одному составному условию, связанному союзом 
"И". Союз "ИЛИ", как известно, заменяется проверкой условий в блоке е1зе. 


Оператор $м/ЙсР или оператор выбора 


Оператор зитЕср Весьма часто употребляется В функциях ОКОН. Хорошее зна- 
ние его ассемблерной структуры поможет вам легче отыскивать эти функции 
в море ассемблерного кода. 
мт ЕСВ (1) 
{ 

сазе 1: 


ргеак; 


сазе 3: 


ргеак; 


сазе 5+ 





ргеак; 


} 


А вот соответствующий данной структуре ассемблерный код: 
РЕС ЕАХ 
92 №61 
ЗОВ ЕАХ,2 
92 12 
ЗОВ ЕАХ,2 
92 13 
ОМР 14 
Г]: 


2 : 











ГЗ: 





Г4: 


Структура, как видите, интересная. Такой подход позволяет наилучшим об- 
разом оптимизировать проверку большого количества условий. 


В действительности оператор выбора может кодироваться и другим спосо- 
бом. Вот еще один возможный вариант представления оператора выбора: 


СМР ЕАХ, 10 
в ы 


Глава 4.4. Основы анализа кода программ 719 


СМР ЕАХ, 5 
Е Ш 
СМР БАХ, 11 
в 53 


Циклы 


С организацией цикла в языке С мы уже познакомились в этой главе. Отмечу 
две наиболее часто практикуемые структуры. 
О 1-я структура: 
Ге 
СМР ЕАХ, 10 
д Ш 
С 2-я структура: 
12: 


СМР ЕАХ, 10 
А Ш 


ЭМР 12 

1: 
Первая структура соответствует следующему фрагменту: 
106 1; 
о { 
} 
мр11е (1 < 10); 
или на Паскале: 


уаг 1: 1п6едег; 
тереае 


91611 (1>=10); 
Вторая структура соответствует фрагменту следующего вида: 


ирп519теа 106 1; 
мр11е (1 <= 10) { 


} 
или на Паскале: 


уаг 1:1п6едег; 
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м511е (1<=10) ао 
ред1п 


епа; 


Первая структура может быть несколько видоизменена и принять следующий 
вид: 


ЭМР 12 
1: 

СМР ЕАХ, 10 
12: 

д Ш 


Как по мановению волшебной палочки, в последней структуре цикл "до" 
превращается в цикл "пока". 


В своем рассмотрении я не упомянул цикл гог — этого "монстра" языка С, 
но, в принципе, это все тот же цикл "пока". 


Локальные переменные 


Чаще всего нам приходится работать с локальными переменными. С гло- 
бальными переменными мы уже встречались, они хранятся во вполне опре- 
деленных секциях. Хороший дизассемблер их легко локализует, при условии 
распознавания ссылок на них. С локальными переменными часто разбираться 
гораздо сложнее. Особенно это касается записей или массивов. Хороший диз- 
ассемблер значительно упростит задачу. Рассмотрим, например, фрагмент из 
листинга 4.4.3, взятый из ША РГго. 





: Листинг 4.4.3. Пример задания двух локальных массивов. Взят из отладчика 
Е ША Рго 








СОРЕ: 00401108 ма1фп ргос пеак ; РАТА ХВЕЕ: РАТА: 00408044 
СОРЕ: 00401108 

СОРЕ:00401108 уах_54 = амога рег -54В 
СОРЕ:00401108 уахг_28 = рубе рег -28В 
СОРЕ: 00401108 агадс = амога рег 8 

СОРЕ: 00401108 агду = амога рег 0св 
СОРЕ: 00401108 епур = амога рег 108 
СОРЕ: 00401108 

СОРЕ: 00401108 разр ебр 

СОРЕ: 00401109 поу ебр, езр 

СОРЕ: 00401108 ааа езр, ОЕЕЕЕЕЕГАСВ 
СОРЕ: 0040110Е ризп ерх 

СОРЕ: 00401107 хог ефрх, ебх 
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Взгляните внимательно на фрагмент из листинга 4.4.3. Как видите, отладчик 
нам все прописал. Две переменные — хак_54 И уаг_28 — являются, несомнен- 
но, массивами типа риовр. Причем если на первый отводится 28. байтов, т. е. 
40 байтов, или 10 элементов массива, то на второй 54ъ-28ь=2сн=44 байтов или 
1] элементов массива. И всего, следовательно, под локальные переменные 
зарезервировано 84 байта. А что означает команда ааа езр, ОРЕЕЕЕРАСН? Но нас 
не обманешь! о-окРЕЕЕКАСН = 54н, ЧТО в десятичном исчислении и есть 84. 
То есть в начале резервируется место под локальные переменные. 


В связи с массивами хотелось бы упомянуть, что в С изначально практикова- 
лись два способа доступа к элементам массива: посредством индексов и по- 
средством указателей. Другими словами, можно было написать: а[1]=10 
И *(а+1)=10. Причем вторая запись оказывалась более эффективной (см. по 
этому поводу книгу [1], главу 15). Разумеется, делать это можно и сейчас, но 
обе записи теперь в Во|апа С++ 5.0 и Миегозой С--+ 6.0 приводят к совер- 
шенно одинаковым ассемблерным эквивалентам. Это весьма отрадно, значит, 
компиляторы действительно развиваются. Кстати, весьма поучительным бы- 
ло бы сравнение ассемблерного кода, производимого разными компилятора- 
ми. Мы не будем этим заниматься, замечу только, что мое весьма поверхно- 
стное сравнение компиляторов ВоПапа С++ 5.0 и У15иа! С++ привело 
к выводу, что средства, разработанные фирмой М!сгозой, несколько более 
эффективно оптимизируют транслируемый код. 


Но вернемся опять к фрагменту из листинга 4.4.3. Посмотрим, как выглядит 
начало функции ма1л в дизассемблере \32)азт (листинг 4.4.4). 


Листинг 4.4.4. Так выглядит фрагмент программы, представленный 
: в листинге 4.4.3, в окне дизассемблера \/32Вазт 


:00401108 55 разр ебр 

:00401109 8ВЕС поу ебр, езр 
:00401108В 83С4АС ааа езр, ЕЕЕЕЕГАС 
:0040110Е 53 ризб ерх 

:0040110Е З3ЗОВ хог ебх, ебх 


Как видите, дизассемблер \/32Пазт менее информативен, и из данного 
фрагмента можно заключить только, что для локальных переменных отведе- 
но 84 байта. Саму же структуру локальных переменных можно понять только 
путем анализа кода, который следует ниже. 


При обращении к коду, сгенерированному транслятором \15иа| С++, мы вы- 
ясняем, что распознать там локальные переменные не всегда возможно. 
Транслятор обладает мощным оптимизатором кода и в некоторых случаях 
просто опускает локальные переменные, часто обходясь без использования 


722 Часть /\. Отладка, анализ кода программ, драйверы 


регистра езт. Переменная превращается либо в константу, либо хранится 
в регистре, что, несомненно, оптимизирует полученный код. Например, рас- 
смотрим следующий фрагмент, из некоторой функции: 


106 =10; 


с=с+Ь; 

Переменная ь — локальна. Если, кроме указанного действия, она нигде не 
используется — следовательно, она, по сути, является константой. Поэтому 
транслятор не резервирует для нее стековую память, а просто записывает 
команду типа арр ках, 10, предполагая, что переменная с хранится в регистре 
ЕАХ. В следующем разделе будет приведен пример подобного поведения 
транслятора \15иа1 С+-. 


Функции и процедуры 


Функции и процедуры идентифицируются достаточно просто. Структуру вы- 
зова и внутреннюю часть процедур вы уже хорошо знаете. Остается только 
напомнить некоторые положения. 


Вызов процедуры: 

РОЗН раг1 

РОЗН раг2 

РОЗН раг3 

САБЬ 232343 

Здесь все достаточно просто. Главное — распознать параметры и понять по- 
рядок помещения их в стек. Надо также иметь в виду, что существует прото- 
кол передачи параметров через регистры (см. главу 3.7). Например, при бы- 
стром вызове {са (для компиляторов от Во[ап4) первые три параметра 
помещаются в регистры клх, всх, вох, а остальные, если они есть, помещаются 
в стек обычным способом. После вызова процедуры может стоять команда 
очистки стека Ар ЕзР, м. 


Внутренняя часть процедуры также нами неоднократно разбиралась (см. гла- 
вы 1.2 и 3.7). Думаю, что она достаточно вами узнаваема, и мы не будем 
здесь подробно на этом останавливаться. Имейте только в виду, что наличие 
локальных переменных не означает автоматически, что для них будет выде- 
ляться место в стеке и предоставляться для использования регистр евр. В це- 
лях оптимизации транслятор может заменить переменную константным вы- 
ражением либо использовать для ее хранения регистр общего назначения. 
Для доступа же к параметрам будет использоваться регистр езР. Чтобы не 
быть голословным, рассмотрим простую функцию на языке С: 
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10е Рарс (106 а, 106 Ъ) 
{ 

ЗЕ 71 

1=а+5+0х1234; 

тебогп 1; 


} 
После трансляции У15иа! С++ мы приходим к достаточно удивительному ре- 


зультату: 

:00401000 88442408 по\у еах, Чмога рЕг [езр+08] 

:00401004 884С2404 по\ есх, Чмога рЕг [езр+04] 

:00401008 810840134120000 Теа еах, Чмога рЕг [есх+еах+00001234] 
:0040100Е СЗ геЕ 


Как видим, нет резервирования локальной переменной и не используется ре- 
гистр Евр. Но ведь, по сути, все правильно. Зачем резервировать память для 
переменной, если можно обойтись регистрами? 


Не забывайте, наконец, что функции возвращают результат через регистр кАх 
либо через пару ерх:Еклх для 64-битной переменной. Это может помочь вам 
быстро разобраться в назначении функции. 


Оптимизация кода 


Выше мы пытались восстановить исходный текст программы по ассемблер- 
ному коду. Насколько это удалось, можно выяснить, сравнив получившийся 
текст с исходным. Следует заметить, что мы ошиблись: в исходном тексте 
СТОИТ ЦИКЛ ив11е, а в нашем — ао. Однако если откомпилировать получив- 
шуюся программу, она будет работать так же, как и исходная. Причина отли- 
чия двух текстов программ (весьма простых, кстати) заключается в том, что 
транслятор, кроме всего прочего, производит еще оптимизацию кода. Резуль- 
тат оптимизации — принципиальная невозможность восстановить исходный 
текст по исполняемому коду. Можно, однако, получить программный текст, 
правильно описывающий алгоритм исполнения, или просто понять, что де- 
лает данный код, чем, собственно, мы и занимаемся в данной главе. 


Рассмотрим небольшую и весьма тривиальную программу на С (листинг 4.4.5). 





Листинг 4.4.5. Пример небольшой программы на С 





$014 талию () 
{ 
10 1; 
сраг а[10]; 
свах [11]; 
Рог (1=0; 1<10; 1++) 
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а[1]='а'; 

* (6+1) ='а'; 

ре1пЕЕ("%с %с\п", а[1],6[1]); 
} 
Ех Ргосез$ (0); 


А вот как выглядит ассемблерный код программы из листинга 4.4.5, полу- 
ченный с помощью транслятора ВоЙап4 С++ 5.0 (листинг 4.4.6). 


Листинг 4.4.6. Дизассемблированный текст программы (см. листинг 4.4.5). 
: Транслятор Вомапа С++ 5.0 














.Сехе:00401108 ма1п ргос пеаг ; РАТА ХБЕЕ: .Чафа:0040АОВ8 
.Сехе:00401108 

.СехЕ:00401108 уаг 18 = руфе рёг -18В 
.Сехе:00401108 уаг С = Буве рёг -0СВ 
.Сехе:00401108 агдс = Чмога рег 8 
.Сехе:00401108 агау = @мога рег 0СВ 
.Сехе:00401108 епур = @мога рег 108 
.Сехе:00401108 

.Сехе:00401108 разр ебр 

.Сехе:00401109 поу  ебр, езр 
.Сехе:00401108В ааа —езр, ОЕЕЕЕЕЕЕЗ8В 
.Сехе:0040110Е разр ебх 

.Сехе:0040110Е хог ерх, ебх 
.Сехе:00401111 

.6ехе:00401111 1ос_401111: ; СОБЕ ХВЕЕ: _ма1п+30 
.Сехе:00401111 шоу [еррчерх+уак_С], 618 
.Сехе:00401116 шоу [еррчерх+уак 18], 618 
.Еехе:0040111вВ поузх еах, [ебр+ерх+уаг 18] 
.Сехе:00401120 ризр еах 

. Бехе:00401121 поузх еах, [ебр+ерх+уаг С] 
.Сехе:00401126 разр еах $ спак 
.Сехе:00401127 ризв ОЕЁзеё аСС ; __уа_аг9з 
.Сехе:0040112С са11 риепеЕ 
.Сехе:00401131 ааа —езр, 0СВ 
.6ехЕ:00401134 10с  ебх 

.Сехе:00401135 стр ерх, ОАБ 
.Бехе:00401138 а эВогЕ 1ос 401111 
.Сехе:0040113А разр 0; чЕх1ЕСоае 
.СехЕ:0040113С са11 Ех1Ргосез5 
.Сехе:00401141 рор ебх 

.Сехе:00401142 поу  еэзр, ебр 
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.Сехе:00401144 рор ебр 
.СехЕ:00401145 геп 
.Бехе:00401145 ма1п епар 


Кстати, функция Ех1еРкосезз(0) введена в текст программы для быстрого по- 
иска нужного фрагмента в отладчике или дизассемблированном коде. Невоо- 
руженным глазом видно, что оптимизацией здесь и не пахло. По такому тек- 
сту достаточно просто восстановить исходную С-программу. А вот код, 
оптимизированный транслятором \150а! С++ (листинг 4.4.7). 


Листинг 4.4.7. Дизассемблированный текст программы (см. листинг 4.4.5). 
: Транслятор \!зиа! С++ 





КехЕ:00401000 эзаю 401000 ргос пеаг ; СОРЕ ХВЕЕ: зфакЕ+АЕ 
Кехе:00401000 разВ е51 

Сехе:00401001 пом ез1, ОАБ 

Кехе:00401006 

Сехе:00401006 1ос 401006: ; СОРЕ ХВЕЕ: зар _401000+18 
Кехе:00401006 разр 618 

Кехе:00401008 разр 618 

Еехе:0040100А разв оЕЁзеё аСС ; "%с %с\п" 
Сехе:0040100Е са11 зар 401030 ;релпЕЕ 
Кехе:00401014 ааа езр, 0СВ 

Кехе:00401017 Мес  ез1 

Кехе:00401018 9102  эрогЕ 1ос 401006 
Еехе:0040101А ризр 0 ; чЕх1ЕСоае 
Кехе:0040101С са11 @5:Ех1ЕРгосез5 
Кехе:00401022 рор е51 

Кехе:00401023 геп 

КехЕ:00401023 эаЪ 401000 —епар 








Я думаю, что текст из листинга 4.4.7 удивит вас. Однако что же здесь удиви- 
тельного? Взгляните на текст С-программы. Заданные нами два символьных 
массива — абсолютно ни к чему. Транслятор У\У15иа! С++ очень точно это 
подметил и изменил код так, что, как ни старайся, текст исходной программы 
восстановить не удастся. Конечно, такая оптимизация оказалась возможной 
только потому, что наши массивы используются в ограниченной области. 


Рассмотрим далее некоторые способы оптимизации, которые могут приго- 
диться нам и при написании программ на ассемблере. 


О Скорость или объем. Это весьма важный вопрос, когда дело касается 
микропроцессора. Например, команда моу ЕАх‚Евх выполняется быстрее 
команды хснс вх, вх, НО код ее длиннее. Зная такую особенность, можно 
либо сокращать объем, либо увеличивать скорость программы. Особенно 
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часто используется замена такой операции, как моъ, другими командами, 
в частности знь, а операции оту на знв. Это может значительно увеличить 
скорость выполнения программы и увеличить ее объем. Интересно, что 
арифметические действия можно производить и с помощью команды тел 
(см. приложение 2), и современные трансляторы уже взяли это на воору- 
жение. Так что команда мот, не так часто может встретиться в оттрансли- 
рованном коде, как об этом можно подумать, исходя из текста программ. 
Вообще, свойство команд надо исследовать, и иногда узнаешь довольно 
интересные вещи. Например, нахождение остатка от деления числа без 
знака на 4 производится следующим образом: Амр ках, 000зь — не правда 
ли, оригинально? 


С Оптимизация условных переходов. Оказывается, здесь тоже имеются ре- 
зервы. Можно построить проверку условия так, чтобы количество перехо- 
дов было наименьшим. Таким образом, можно добиться того, чтобы дан- 
ный фрагмент программы работал несколько быстрее. Предположим, 
у вас имеется следующий фрагмент. 


СМР ЕАХ, 100 
в Ш 
;Фрагмент 1 
ЭМР 12 
т: 


;Фрагмент 2 


12: 


Мы знаем, что содержимое ках чаще всего оказывается меньше 100. Сле- 
довательно, фрагмент можно заменить на следующий: 


СМР ЕАХ, 100 
МВ 11 
;Фрагмент 2 
ЭМР 12 
т: 


; Фрагмент 1 


12: 
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С Оптимизация вызовов процедур. Рассмотрим следующий фрагмент: 
Р1 РБОС 

САБЫ Р2 

ВЕТ 

Р1 ЕМОР 


Р2 РВОС 





ВЕТ 
Р2 ЕМОР 

Данный фрагмент можно заменить более эффективным. Подобный подход 
можно часто встретить, просматривая отладчиком код программы. 

Р1 РРОС 

ЭМР Р2 

Р1 ЕМОР 


Р2 РВОС 


ВЕТ 
Р2 ЕМОР 





Код становится и быстрее, и короче, вот только разобраться в нем стано- 
вится сложнее. На этом мы оставляем вопрос оптимизации. Всех интере- 
сующихся могу отослать к книгам [14, 27]. 


Объектное программирование 


Объектное программирование в значительной степени усложняет получае- 
мый исполняемый код. Мы рассмотрим один простой пример. В листин- 
ге 4.4.8 представлена программа на С++. 


1остаае <и1п9ом$.В> 
$1ос1таае <5Е91о.1> 
С1аз$ зЕгока { 
рар11с: 
саг с<[ 200]; 
сраг 9[100]; 
зЕгока() {36 гсру(с,"Рг1 уе") ; $Егсру (9, "Рг1уее");} 
10Е зЕкср(); 
}; 
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зЕгоКка: : $61 () 
{ 
5Егсру (с, 9); 
гебакп 0; 
} 
палп () 


{ 


эЕгока * $ рем зЕгока; 
$->$Егср(); 
ре1пЕЕ("%3\п", $->с); 


Че1ете 8; 
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В листинге 4.4.9 представлен дизассемблированный код функции паёп. 





: Листинг 4.4.9. Дизассемблированный код функции пазп из листинга 4.4.8. 


: Дизассемблер РА Рго 








СОРЕ: 00401122 ма1фп ргос пеак ; РАТА ХВЕЕ: РАТА:0040С044 
СОРЕ: 00401122 

СОРЕ:00401122 уаг_28 = амога рег -28В 
СОРЕ:00401122 уаг_18 = мока рег -18В 

СОРЕ: 00401122 аезЕ = амога рег -4 

СОРЕ: 00401122 агадс = амога рег 8 

СОРЕ: 00401122 агду = амога рег 0св 

СОРЕ: 00401122 епур = амога рег 108 

СОРЕ: 00401122 

СОРЕ: 00401122 ризп ебр 

СОРЕ: 00401123 поу  ебр, езр 

СОРЕ: 00401125 ааа —езр, ОЕЕЕЕЕЕРВВ 

СОРЕ: 00401128 рузр ерх 

СОРЕ:00401129 поу  еах, ОЕЁзеё зега 40С084 
СОРЕ:0040112Е са11 @ Ти1еЕхсерЕВ1оскьотс 
СОРЕ: 00401133 ризВ 12С8 

СОРЕ:00401138 са11 ‘пкпомп 11пате_8 

СОРЕ: 0040113Р рор есх 

СОРЕ: 0040113Е поу [ебр+аезЕ], еах 

СОРЕ: 00401141 фезЕ еах, еах 

СОРЕ: 00401143 92 зВоге 1ос 401170 

СОРЕ: 00401145 поу [ебр+уаг 18], 148 
СОРЕ:0040114В разв оЕЁзеЕ аРг1уефе ; згс 
СОРЕ: 00401150 разр  [ебр+аезе] ; ЧезЕ 
СОРЕ: 00401153 са11 —з&гсру 

СОРЕ: 00401158 ааа езр, 8 

СОРЕ:0040115В разв оЕЁзеф аРг1уеЕ 0; эгс 
СОРЕ: 00401160 пом еах, [ебр+аезе] 
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СОРЕ: 00401163 а@4а  еах, 0С8В 

СОРЕ: 00401169 разр еах ; ЧезЕ 
СОРЕ: 0040116А са11 — з&гсру 

СОРЕ: 00401162 ааа езр, 8 

СОРЕ: 00401172 поу [ебр+уаг 18], 8 

СОРЕ: 00401178 пом ерх, [ебр+аезе] 

СОРЕ: 0040117В Эр зрогЕ 1ос 401180 
СОРЕ:0040117Р ; ----------------=--=-=-================== 
СОРЕ:0040117Р 

СОРЕ:0040117Р 1ос 40117: ; СОРЕ ХВЕЕ: _ма1п+21 
СОРЕ: 00401170 пом ерх, [ебр+аезе] 

СОРЕ: 00401180 

СОРЕ: 00401180 1ос 401180: ; СОБЕ ХВЕЕ: та1т+59 
СОРЕ: 00401180 разр ебх ; аезЕ 
СОРЕ: 00401181 са11 зар 401108 

СОРЕ: 00401186 рор есх 

СОРЕ: 00401187 разр ебх ; ева 
СОРЕ: 00401188 разв ОЕЁзеё а$ ; __ма_агдз 
СОРЕ: 00401182 са11 решеЕ 

СОРЕ: 00401192 ааа езр, 3 

СОРЕ: 00401195 разр ебх ; Ю1оск 
СОРЕ: 00401196 са11 @5рае1е$ару ; орегабог аетете (уо1а *) 
СОРЕ: 00401198 рор есх 

СОРЕ:0040119С поу  еах, [ебр+уаг 28] 

СОРЕ: 0040119Е поу  1агде Е5:0, еах 
СОРЕ:004011А5 хох еах, еах 

СОРЕ: 004011А7 рор ерх 

СОРЕ: 004011А8 оу езр, ебр 

СОРЕ: 004011АА рор ебр 

СОРЕ: 004011АВ тееп 

СОРЕ:004011АВ ма1п епар 





Как видите, получившийся код достаточно сложен. Я не намерен проводить 
его детальный анализ, т. к. в этом случае нам пришлось бы включать в него 
и анализ библиотечных программ. Остановимся только на некоторых ключе- 
вых моментах. 


П Оператор меи сводится к выполнению библиотечной процедуры: ипкпоип_ 
115паше_8. Последняя процедура выделяет память для свойств экземпляра 
объекта (300 байтов). 


С Конструктор хранится и выполняется непосредственно в теле программы. 
Это связано с тем, что и сам конструктор определен в тексте класса. 
Для эксперимента попробуйте вынести текст конструктора в отдельную 
функцию, и вы увидите, что конструктор будет вызываться из па1п, как 
обычная функция. 
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С Процедуру в толеехсерев1оскьотс вставляет транслятор для поддержки 
обработки исключений (ехсерНоп). Вы можете удалить информацию, 
необходимую для использования исключений, несколько сократив испол- 
няемый код, но тогда вы не сможете использовать операторы исключений, 
такие как +гу ИЛИ саесв. 


п При вызове какого-либо метода в стек всегда помещается, по крайней 
мере, один параметр — указатель на экземпляр объекта. 


Приведу теперь фрагмент той же дизассемблированной программы, но с ис- 
пользованием опции -х, что для транслятора ВоПапа С++ (см. листинг 4.4.10) 
означает: не поддерживать обработку исключений. Как видите, текст про- 
граммы оказался значительно проще. 


Листинг 4.4.10. Дизассемблированный код функции паз из листинга 4.4.7, 
: при трансляции использована опция -х (исключить исключения, Вопапа С++). 
: Дизассемблер ПРА Рго 








Кехе:00401122 ма1п ргос пеаг ; РАТА ХВЕЕ: .Чафа:004080С8 
Кехе:00401122 

Кехе:00401122 агас = @мога рег 8 

Кехе:00401122 агау = @мога рег ОСВ 

Кехе:00401122 епур = @мога рег 108 

Кехе:00401122 

Кехе:00401122 разр ебр 

Кехе:00401123 поу  ебр, езр 

сехЕ:00401125 разр ебх 

СехЕ:00401126 разв 12СВ 

Сехе:0040112В са11 ипКпомт 11пате_8 
СехЕ:00401130 рор есх 

Сехе:00401131 пом ерх, еах 

Сехе:00401133 фезЕ еах, еах 

Кехе:00401135 92 ЗВогЕ 1ос 401150 
СехЕ:00401137 разр ОЕЁзеЕ аРх1уефе # ВС 
СехЕ:0040113С разр ебх }# Чево 
Кехе:00401132 са11 — зЕгсру 

Кехе:00401142 ааа —езр, 8 

Сехе:00401145 ризВ оЕЁзее аРг1уее 0 ; экс 
Сехе:0040114А Теа еах, [ебх+0С81] 
СехЕ:00401150 разв еах } ЧезЕ 
Кехе:00401151 са11 — зЕгсру 

сехе:00401156 ааа езр, 8 

Сехе:00401159 пом есх, ебх 

Кехе:0040115В пр зБогЕ 1ос 40115Е 
сехе:‚О04От 5 рее ее ны 
Кехе:00401152 
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. Сехе 


. Сехе 





„.Сехе: 
„.Сехе: 
„.Сехе: 
:004 
„.Сехе: 
„.Сехе: 
„.Сехе: 
„.Сехе: 
„.Сехе: 
„.Сехе: 
„.Сехе: 
„.Сехе: 
:004 
„.Сехе: 
„.Сехе: 
„.Сехе: 
„.Сехе: 
„.Сехе: 
„.Сехе: 
„.Сехе: 


004 
004 
004 


004 
004 
004 
004 
004 
004 
004 
004 


004 
004 
004 
004 
004 
004 





004 


т <: © < С С с сс 





150 1ос_401150: ; СОБЕ ХВЕЕ: _ма1п+13 


150 
15Е 


поУ 


есх, ебх 


15Е 1ос_40115Е: ; СОБЕ ХВЕЕ: _ма1п+39 


15Е 
161 
162 
167 
168 
169 
16Е 
173 
176 
177 
17С 
17р 
17Е 
180 
181 
181 па1п 


поУ 


разв 





ерх, есх 

ерх р Че5Е 
эр 401108 

есх 

ерх ; сраг 


ОГЕзее а5 ; _ ха ага 
_релпЕЕ 

езр, 8 

ебх ; Бапа1е 

__ +61 с1озе 

есх 

еах, еах 

ебх 

ебр 
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Исправление 
исполняемых модулей 


В данной главе будут представлены два примера исследования и исправления 
исполняемого модуля. Хочу подчеркнуть, что данный материал приведен 
здесь только в качестве учебных целей и не может быть использован в про- 
тивоправных действиях. Исправлять исполняемые модули приходится и на 
вполне законных основаниях. Кроме того, разработчики программного обес- 
печения должны быть знакомы с методами взлома, дабы строить защиту сво- 
их программ более профессионально. 


Простой пример исправления 
исполняемого модуля 


Сейчас мы рассмотрим простой' пример, демонстрирующий некоторые 
приемы такого типа работы. Задача, которую ставим перед собой, не так 
сложна, и решить ее можно, воспользовавшись только дизассемблером 
\32Пазт. 


Данная программа (АП5сгееп — программа, с помощью которой можно 
"снимать" окна и отдельные части экрана) попала ко мне как ЭВагеууаге 
Ке[еазе. Программа написана на ОерН, но мы увидим, что решить постав- 
ленную задачу можно, и не зная, на чем написана программа. При запуске ее 
на экране появляется окно, изображенное на рис. 4.5.1. Ближе познакомив- 
шись с предметом, вы убедитесь, что чаще всего приходится искать место 
в программе, соответствующее какому-либо визуальному эффекту: открытие 
окна, закрытие окна, вывод текста и т. п. 





Простой с точки зрения возможных проблем, возникающих при исправлении ис- 
полняемых модулей. 
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АП бсгееп 95 РВО ЗНагемаге Ве!еазе А! бсгееп 95 РНО бВагемаге Ве!еазе 














Ведгз1ег Ведизег | 


Рис. 4.5.1. Окно, появляющееся Рис. 4.5.2. Окно задержки 
при запуске программы А!зсгееп 














При нажатии кнопки АссерЁ возникает задержка секунд в шесть (рис. 4.5.2). 
Далее программа работает нормально. 


После 15-ти запусков появляется окно, представленное на рис. 4.5.3, и проис- 
ходит выход из программы. 





[огта#оп ен] 





Тре бойиаге Наз Вееп Цзед9 Очег 
| | 15 Типез Апд 1$ Мом Ехриед, бее 
а Аедзег 4! Рог Редеаноп Бе{а5. 

















Рис. 4.5.3. Сообщение об истечении времени 
работы программы 


Таким образом, следует решить две задачи: 


С устранить весьма раздражающую задержку; 





О сделать так, чтобы программа работала при любом количестве запусков. 


Окно на рис. 4.5.2 являет собой явный "прокол" авторов программы. Дело 
в том, что окно и все его содержимое можно спрятать в ресурсы. Но когда на 
том же окне появляется новая запись — это уже программный код. Итак, за- 
пускаем \/32Оазт и считываем туда программу АПзстееп. Запускаем окно 
5ОК (5итс Ра Кейепсе), ищем строку ЗВаге\ууаге Ое]ау, дважды щелкаем 
по ней и, закрыв его, оказываемся в нужном месте программы. Вот этот 
фрагмент (листинг 4.5.1). 
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Листинг 4.5.1. Фрагмент кода, осуществляющего, в частности, задержку 


* ВеЁегепсеа ру а (9)псоп911опа1 ог (С)оп@1Е1опа1 Фашр аЕ Ааагезз: 


























| :004420ВС (С) 

| 

:00442123 3302 хог еах, еах 

:00442125 888380010000 поУ еах, Чмога рёг [ерх+000001в0 
:0044212В Е8541РЕРЕЕ са11 00413284 

:00442130 3302 хог еах, еах 

:00442132 8883840010000 поу еах, Амога рЕг [ебх+00000184 
:00442138 Е8471РЕРЕЕ са11 00413284 

:0044213р 3302 хог еах, еах 

:0044213Е 888388010000 поу еах, Чмога рЕг [ерх+0000018В8 
:00442145 ЕВЗА1РЕРЕЕ са11 00413284 

:0044214А ВА50000000 поу еах, 00000050 

:0044214Е 88838С010000 поу еах, Чмога рёг [ерх+000001ВС 
:00442155 Е8р618ЕРЕЕ са11 00413АЗ0 

















* Ро551Ю1е 5Ег1параба ВеЁ ЁЕком Со4е 06) ->"ЗВагемаге Ре1ау" 
| 



































:0044215А ВАА8214400 поу е@Чх, 004421А8 

:0044215Е 88838С010000 поу еах, Чмога рЕг [ебх+000001ВС 
:00442165 ЕВЕЕ1РЕРЕЕ са11 00413258 

:0044216А 3302 хог еах, еах 

:0044216С 88830010000 поу еах, Чмога рЕг [ерх+000001С0 
:00442172 ЕВОРТРЕРЕЕ са11 00413884 

:00442177 3302 хог еах, еах 

:00442179 88834010000 поу еах, Чмога рёг [ерх+000001С4 
:0044217Е ЕВОО1РЕРЕЕ са11 00413884 

:00442184 3302 хог еах, еах 

:00442186 8883С8010000 поУу еах, Чмога рЕг [ерх+000001С8 
:0044218С ЕВЕЗ1СЕРЕЕ са11 00413284 

:00442191 8883С<010000 поу еах, Чмога рёг [ерх+000001СС 
:00442197 ЕВЕВРАЕЕЕЕ са11 00432684 

:0044219С 5В рор ерх 

:0044219р СЗ геЕ 








Я сразу взял несколько больше кода, захватив и несколько верхних строк. 
По сути дела, перед нами вся процедура задержки. Нет смысла пытаться 
понять, что означает та или иная команда са11, хотя легко сообразить (про- 
ведя небольшой эксперимент), что, например, са11 00413Е84 убирает строку 
с экрана. 


Для того чтобы решить проблему задержки, достаточно "выключить" этот 
фрагмент из программы. Проще всего это можно сделать, поставив в начало 
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команды рор еъх / ге, используя такой редактор, как Н1еуу. В результате за- 
держка исчезает. 


Перейдем теперь ко второй проблеме — ограничение на количество запусков 
(листинг 4.5.2). Уже из самого вида окна ясно, что оно формируется в самой 
программе. Следовательно, опять можно попытаться найти текст, который 
изображается на экране, в самой программе. 


Листинг 4.5.2. Фрагмент кода проверки количества запусков 








:00443326 8ВС0 пой еах, еах 

:00443328 53 разр ерх 

:00443329 8В08 поу ерх, еах 

:0044332В 803р0ЕС56440001 стр рубе рЕг [004456ЕС], 01 
:00443332 7546 ре 0044337А 

:00443334 А124564400 поу еах, ЯЧмога рЕг [00445624] 
:00443339 Е84ЕРСЕЕЕЕ са11 00425Е8С 

:0044333Е А108564400 поу еах, ЯЧмога рЕг [004456108] 
:00443343 ЕЗ'7816ЕЕЕЕ са11 004249С0 

:00443348 ЕЕ05Е0564400 10с @мога рёг [00445620] 
:0044334Е С605ЕС56440000 поу Бубе рЕг [004456ЕС], 00 
:00443355 8330Е05644000Е спр @мога рЕг [00445620], 0000000Е 
:0044335С 7Е1С 71е 0044337А 

:0044335Е 6А00 разр 00000000 

:00443360 6688008в0334400 поу сх, мога рёг [00443380] 
:00443367 В202 поу 91, 02 


* Роз3161е 5Ег1пдраба ВеЁ Ёгом Со4е ОБ) ->"ТЬ1$ боЁЕмаге Наз Вееп Озе Оуег" 


:00443369 В8вВС334400 поу еах, 004433ВС 
:0044336Е ЕЗВРАЕЕЕЕЕ са11 0042Е230 
:00443373 8ВС3 пой еах, ебх 
:00443375 Е84214ЕЕЕЕ са11 004247ВС 


* ВеЁегепсеа ру а (0)псоп911опа1 ог (С)оп@а1Е1опа1 Фатр аЕ Ааагеззез: 
|:00443332 (С), :0044335С (С) 
| 





























:0044337А 3302 хог еах, еах 
:0044337С 8883Е4010000 поу еах, Чмога рЕг [ерх+000001Е4 
:00443382 ЕВАБ?РЕЕЕЕ са11 0043612С 
:00443387 3302 хог еах, еах 
:00443389 8883Е8010000 поу еах, Чмога рЕёг [ебх+000001Е8 
:0044338Е ЕВ 982рЕЕЕЕ са11 0043612С 
:00443394 3302 хог еах, еах 
:00443396 8883ЕС010000 поу еах, Чмога рЕёг [ебх+000001ЕС 
:0044339С ЕВ8В2РЕЕЕЕ са11 0043612С 
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:004433А1 3302 хог еах, еах 

:004433АЗ 888314020000 поу еах, Чмога рЕг [ебх+00000214] 
:004433АЭ9 ЕЗ7Е2РЕЕЕЕ са11 0043612С 

:004433АЕ 5В рор ерх 

:00443ЗАЕ СЗ геЕ 


Опять мы представляем весь необходимый фрагмент. Используя найденную 
выше ссылку на искомую строку, легко обнаруживаем "подозрительные" 
команды: 


стр @амога рег [00445620], 0000000Е 
)1е 0044337А 


Вспомним, что программа перестает работать как раз после пятнадцати за- 
пусков. Проще всего исправить ситуацию, "забив" фрагмент программы 
С 0044335; ПО 00443375 командами мор (90), используя редактор Н1еу. 


Пример снятия защиты 


Перед вами пример того, как часто до цели добираешься длинным окружным 
путем, вместо того, чтобы быстро пройти по короткой и ровной дороге. На 
этот раз объектом исследования станет программа Се{Р1хе|.ехе. Программа 
предназначена для "снятия" с экрана цветовых пикселов. Она попала ко мне 
уже вместе с программой сгасК.ехе. Для тех, кто не знает: так обычно назы- 
вают программы для снятия защиты. А поскольку мне необходим был учеб- 
ный пример, я предпочел снимать защиту без посторонней помощи (и инте- 
ресно, и полезно). Замечу, что программа написана на языке \150а! Вазс, но 
я никак не использую это знание для исследования кода. Во всяком случае, 
известные мне декомпиляторы языка \У1зиа| Ваз1с не дали сколько-нибудь 
полезных результатов. 


Стадия 1. Попытка зарегистрироваться 


На рис. 4.5.4 представлено окно программы СеР1хе|.ехе, которое по замыслу 
автора должно использоваться для регистрации пользователя. Поля Маше и 
Вер ганоп Соде” предназначены, соответственно, для ввода имени регист- 
рируемого и кода регистрации. При нажатии кнопки ОК делается проверка 
имени и пароля. Разумеется, когда я ввел произвольное имя и пароль, про- 
грамма выдала сообщение, что я ошибся. Иного я и не ожидал. 





? Непрописанное на рисунке слово "Со4е" — не моя вина: так работает программа. 
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АБоцЕ беРе! | 


Се!Р/хе! Мегзоп: 2.0С 





ТН сору оГбеРхе! {5 Исепзед 10: 


ОМРЕС!5ТЕРЕО МЕВЗОМ 


ТпапК уси ог изта {715 зоймаге. 
Сорупай ? 2000-2001 Риссооп 


Нр-/Алллл алтоо.сопудерихе! 


гиссооп@уаноо.сот 


Вес е! << | 


Мате: | 
РВеоэ\таНоп 


быка _ 


Рис. 4.5.4. Окно регистрации программы Се{Рихе! 








Ну что же, попробуем заставить программу зарегистрировать мое имя и па- 
роль. По логике предпринимаемых мною действий, начнем с поиска строк, 
содержащих слово "Кез15гаНоп". 


Открываем знаменитый дизассемблер ЛА РГго и загружаем туда нашу про- 
грамму. В окне ЗИт$$ находим сразу три строки, содержащих данное слово: 
"Вес1$ег биссеззАШу!", "Кео15таНоп", "Весл$ег Еа!!". Ага, похоже, мы на 
верном пути. Начнем с первой фразы. Щелкнув дважды по строке, оказыва- 
емся в нужном месте окна дизассемблера: 


.Сехе:00409720 аВед1зЕег5ассез: ; РАТА ХВЕЕ: .6ехе:00417ЕСЕ|о 
.бехе:00409720 и01со4е 0, <Вед1зЕехг Зассез$Еа11у!>,0 

И далее по ссылке находим следующий фрагмент: 

.бехе:00417ЕС5 1еа еах, [ебр-1348] 

.Сехе:00417ЕСВ 1еа есх, [ебр-348] 

.Сехе:00417ЕСЕ поу мога рЕг [ебр-12СВ], оЕЁзеЕ аВедуз6егбиссез ; "Ведуз6ек 
Зиссез5Ея11у!" 

.Сехе:00417ЕО8 поу мога рег [ебр-13486], 8 

.Сехе:00417ЕЕ2 са11 9$: __\ураУ\УакрРар 








Что собой представляет функция _ ъауахрир, сказать трудно, но похоже на 
сообщение — сообщение об удачной регистрации. Попробуем подробнее 
изучить текст программы вблизи данных строк. Чуть выше по тексту фрагмен- 
та обнаруживаем: 


.Сехе:00417Е7б раз есх 
.Сехе:00417Е77 разр еах 
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.Сехе:00417Е78 разв 4 

.Бехе:00417Е7А са11 е@1 ; __\БаЕгее\Уаг11 5% 
.Сехе:00417Е7ТС ааа езр, 208 
.Сехе:00417ЕТЕ стр [ебр-ТА8Ю], Ьх 
.Сехе:00417Е8 6 92 1ос_ 4181А4 


Это уже настораживает. Посмотрим, что находится по адресу 1ос_4181А4. Пе- 
реходим и чуть ниже обнаруживаем еще один фрагмент: 








.ехЕ:00418268 поу Омога рЕг [ебр-12СВ], оЕЁзеф аВед1зеетЕа11еа ; "Вед1з%ег 
Еа11еа!" 
.ехЕ:00418272 поу Омога рЕг [ебр-13СВ], оЕЁзеЕ аР1еазе\1514 
"Р1еазе \1514" 
.Сехе:0041827С шоу @мога рЕг [ебр-14СВ], оЕЁЕзеЕ аНеЕрИим аНтоо_; 
"реБр: //млим. айтоо .сом/деерахе1" 
.Сехе:00418286 поу мога рЕг [ебр-15СВ], оЕЁзеЕ аТобеЕУоигВед1$ ; "бо дее 
усйг гед1зЕег соае" 
.Сехе:00418290 са11 ерх ; _ уБаУагСа® 


Ага, сообщение о неудачной регистрации и приглашение на сайт. Да, похоже, 
мы на верном пути. Запускаем Ше\32.ехе и находим адрес .кехе:00417Е86. 
Вводим 6 байтов эоъ (мор). Выходим, запускаем программу. Далее в окне ре- 
гистрации вводим произвольное имя и код и получаем сообщение, что заре- 
гистрированы. Ура, задача решена!? Однако не тут-то было. 


Стадия 2. Избавляемся 
от надоедливого окна 


Но трудности этим не заканчиваются. Пока после регистрации я не выходил 
из программы, окно регистрации сообщало, что мы зарегистрировались. 
После перезапуска окно опять стало показывать, что копия не зарегистриро- 
вана. Кроме этого, при перезапусках с некоторой вероятностью стало появ- 
ляться окно, представленное на рис. 4.5.5. При нажатии кнопки Да програм- 
ма пытается выйти на сайт создателя, в случае нажатия кнопки Нет 
программа продолжает свою работу обычным способом. 


В том же каталоге, где расположена программа, я обнаруживаю файл 
сКИсКте.гее, который содержит скрипт’ для записи в реестр правильного 
имени и пароля, если, конечно, мы их знаем. Обращаюсь к реестру по най- 
денному в скрипте адресу. Оказалось, что те имя и пароль, которые мы ввели, 
записались именно туда. По-видимому, программа при запуске сравнивает их 
с некоторыми эталонными значениями, которые мы не знаем и, забегая впе- 





- Термин "скрипт" (от англ. уси! — сценарий) уже вполне прижился в литературе по 
программированию. Так что будем употреблять его, вместо "сценарий", имеющего 
в русском языке слишком большой диапазон значений. 
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ред, не узнаем, а далее указывает в окне, что программа так и не зарегистри- 
рована. Кроме этого с некоторой вероятностью при запуске выдается окно- 
"надоедало" (рис. 4.5.5). 





Хх 


$ Ноу ао уоц ее! те? 
-* — Тмапеко Бе сопйитеа 5) 





Рис. 4.5.5. Окно-"надоедало" 


Но давайте действовать по порядку и разберемся сначала с надоедливым ок- 
ном. Начнем с поиска строки "Но\\ 40 уоц ее! те?" в окне Зичитез$ ГРА Рго. 
Легко находим ее и обращаемся к участку кода, где есть ссылка на эту стро- 
ку. Вот эти строки: 








.Сехе:00408217 разр еах 

.Сехе:00408218 поу Фмога рег [ебр-0р0в], оЕЁзеЕ аНомроуоцЕее1Ме ; "Ном ао уой 
Еее1 пе?" 

.Сехе:00408В222 поу мога рЕг [ебр-0ЕОВ], оЕЁзеЕ аТМапЕТоВеСопЕ1 ; "Т мапЕ фо 
Бе сопЕ1киеа :-)" 

.Сехе:0040822С са11 ез1 ; __ \Юа\УагСа® 

.Сехе:0040822Е 1еа есх, [ебр-0ЕЗВ] 

.Сехе:00408234 разр еах 

.Сехе:00408235 1еа еах, [ебр-981] 

.Сехе:00408В23В разр есх 

.Сехе:00408В23С разр еах 

.Сехе:0040823р са11 ез1 ; __ уЮа\УагСа® 

.Сехе:00408В23Е разр еах 

.Сехе:00408В240 са11 а5: гЕСМ5дВох 


Очевидно, чТО са11 гесМзаВох — ЭТО как раз вызов функции меззадевох. Разу- 
меется, эта функция нам не нужна и мы можем забить ее мот. Но погодите. 
Ведь она должна предлагать выбор, и мы должны выбрать Нет. Опустимся 
немного вниз. Вот этот фрагмент: 


.Сехе:004082В6 са11 9$: _\ураУакгТзЕа 
.Сехе:00408В2ВС фезЕ ах, ах 

.Бехе:00408В2ВЕ =  зПоге 1ос_ 408305 
.Сехе:004082С1 поу е51, @а5: _урабегТоАпз1 
.Сехе:004082С7 разв 1 

.Сехе:004082С9 1еа еах, [ебр-608] 
.Сехе:004082СС разр оЕЁзее аС и ИСАМи 
.Сехе:00408201 разр еах 
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.Сехе:00408202 са11 ез1 ; __ урабегТоАп$1 
.Сехе:00408214 раз еах 

.Сехе:00408205 разв 0 

.Сехе:00408207 1еа еах, [ебр-5СВ] 
.БехЕ:0040В2рА разр оЕЁзеЕ аНЕЕрИим афтоо_ ; "Вер: //ммм. айтоо .сош/деер1хе1" 
.Сехе:0040820Е раз еах 

.Бехе:0040В2ЕО са11 ез1 ; __ урабегТоАпз1 
.Сехе:004082Е2 раз еах 

.Сехе:004082ЕЗ разв 0 

.Сехе:004082Е5 разв 0 

.Сехе:00408В2Е7 са11 зоб 407Сво 
.Сехе:00408В2ЕС са11 а5: _ урабеебузЕещЕгког 








Очевидно, что если условие равенства нулю содержимого регистра ках не 
выполнится, то как раз и будет вызываться сайт автора. Таким образом, сле- 
дует заменить 02 на омрР зновт — И все. 


Запускаем Ше\м32.ехе и вносим изменения в два указанных фрагмента. 
Не забываем, что забивать надо и сам вызов процедуры, и команды розн 
к ней. В результате действительно раздражающее меня окно перестает запус- 
каться. 


Стадия 3. Доводим регистрацию 
до логического конца 


Ну что же, теперь осталось последнее — заставить программу поверить, что 
в реестре находятся правильные регистрационные данные. По-видимому, ра- 
зумно предположить, что есть какая-то процедура, которая и проверяет пра- 
вильность пароля. 


Признаюсь, что тут я плутал около часа, используя попеременно то дизас- 
семблер, то отладчик ОПуОБ»®. Мне надо было сразу сообразить, как добрать- 
ся до этой процедуры. Вот этот путь, я вам сейчас и опишу. 


Прежде всего, надо было обратить внимание на название полей в реестре, 
которые заполняются при регистрации. Это поля Г4сеп$е и ВегОзег. В поле 
сепзе как раз пароль и записывается. Вот и поищем эту строку. 


Строку мы обнаруживаем. Она встречается в двух местах. Это уже обнаде- 
живает: к паролю обращаются при запуске программы и из окна регистра- 
ции. Глядим на дизассемблированный текст и видим, что в одном случае ис- 
пользуется функция тесбее5ееЕ1та, а во втором — функция гЕсбауезееЕ1п9. 
Ну, тут уже все ясно. Первая функция читает пароль, а вторая записывает. 
Данные об этих функциях есть в МОМ. Очевидно, что нам следует обратить 
внимание именно на первую функцию. 
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Переходим к нужному фрагменту и, спускаясь по тексту вниз, пытаемся по- 
нять логику программы. Двигаясь вниз, будем отслеживать только не биб- 
лиотечные процедуры. Какая-то из них, скорее всего, и будет процедурой 
проверки правильности пароля и имени. 


Вначале мое внимание привлек следующий фрагмент: 


.Сехе:0040АЕО0 1еа еах, [ебр-788] 
.Сехе:0040АЕОЗ ризб еах 
.Сехе:0040АЕО4 са11 зи 415160 


Что помещают в кох? Запускаем отладчик, ставим точку прерывания на адрес 
40аеоз. Смотрим, на что указывает в стеке регистр вох. Оказалось, что на имя, 
полученное из реестра. Пароля здесь нет. Следовательно, процедура не та, 
что нам нужна. И мы двигаемся далее. А вот это уже интересно: 


.Сехе:0040АЕ5С 1еа еах, [ебр-881] 
.Сехе:0040АЕ62 1еа еах, [ебр-788] 
.Сехе:0040АЕ65 разр еах 
.Сехе:0040АЕ66 разр еах 
.Сехе:0040АЕб7 са11 заб 416070 


Из отладчика узнаем, что вох указывает на строку, состоящую из имени и па- 
роля — где-то по дороге их объединили. Выполняем в отладчике процеду- 
ру — она возвращает о в регистре едх, а о во многих языках — ЭТО га1зе. 
Ну что же, пожалуй, пришло время эксперимента. 


Запускаем Ше\32.ехе и вместо фрагмента 


.Сехе:0040АЕ65 раз еах 
.Сехе:0040АЕ66 раз еах 
.Сехе:0040АЕб7 са11 зоб 416070 


ставим команду моу Ах, 1, а остальные байты забиваем байтами эон. Запуска- 
ем программу, входим в окно регистрации... И, о радость, мы зарегистриро- 
ваны! 


Стадия 4. Неожиданная развязка 


Теперь я вам скажу, что имеется куда более короткая дорога к правильному 
результату. Ну конечно, наверное, вы уже догадались. Нужно просто обра- 
титься по адресу 0041607он, т. е. адресу, где начинается процедура проверки 
пароля, и в самом начале ее поставить всего две команды: моу ЕАХ,1, ВЕТМ 8. 
И все, больше ничего не надо. Не нужны все три, описанные здесь стадии. 
Я мог бы, конечно, сразу дать читателю готовое короткое решение. Но: 


| при реальном анализе часто задача решается как раз не самым коротким 
путем. Короткое изящное решение приходит после. А, следовательно, 
обучаться на красивых решениях — это неправильный прием; 
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С в конце концов, какая разница, каким путем шел исследователь, важно 
другое — задача решена. 


Я думаю, у читателя возник еще один, более частный вопрос. В своем реше- 
нии я основывался на информации, полученной из найденного в каталоге 
скрипта. Из него я узнал, где записываются имя и пароль при регистрации 
программы. А если бы не было скрипта? Да нет проблем! Можно воспользо- 
ваться каким-нибудь монитором, отслеживающим доступ к реестру. А если 
нет монитора, то и прямой анализ дизассемблируемого текста вполне годит- 
СЯ. Функции тЕсбауезееЕ1п9 И гесбее5есЕ1п9д Так и напрашиваются для анализа. 


Глава 4.6 





Структура 
и написание драйверов 


Материал, который теперь мы намерены разобрать, относится к категории 
сложного'. Сразу хочу предупредить, что приступать к нему следует, разо- 
бравшись, во-первых, в страничной адресации (см. главу 3.6), во-вторых, 
в программировании и управлении сервисами (см. главу 3.8). Я в своем изло- 
жении буду опираться на эти материалы. Кроме этого в приложении 3 имеет- 
ся краткий обзор по защищенному режиму процессоров ш{е|, следует озна- 
комиться и с этой информацией. 


Драйверы режима ядра, разбираемые в данной главе, могут работать только 
в операционной системе \Мт4до\з$ семейства МТ. 


О ядре и структуре памяти 


Прежде рассмотрим, что же такое ядро операционной системы. Ядро — это 
часть операционной системы, хранящаяся в оперативной памяти. Ясно, что 
ядро должно быть как-то защищено от попыток доступа (злонамеренных или 
случайных) прикладных программ. Совершенно очевидно, что полностью 
защитить ядро невозможно без какой-либо аппаратной поддержки. Такой 
аппаратной поддержкой в частности является защищенный режим процессо- 
ра П\е|. В главе 3.6 мы уже говорили о защищенном режиме применительно 
к управлению памятью. Кроме этого в ириложении 3 кратко излагаются ос- 
новы функционирования защищенного режима. И я надеюсь, что читатель 
имеет достаточное представление об этом. Посмотрите на рис. 3.6.4. Там 
изображено адресное пространство процесса. Использованием странично- 
го механизма достигается удивительный эффект — адресное пространство 





' Программные модули, представленные далее, были протестированы в \/пдо\з ХР, 
\М/тдо\з Зегуег 2003, \Мтдо\мз Уля. 
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намного превышает реальный объем физической памяти. При этом реальная 
страница может храниться не в памяти, а в так называемом страничном фай- 
ле. Это интересно, но я не намерен обсуждать это в данной книге. 


Мне бы хотелось обсудить вот какой вопрос. Дело в том, что в процессоре 
ие! одновременно работают два механизма формирования адресов памяти. 
Это сегментный и страничный механизмы. Причем страничный механизм 
функционирует на более низком уровне. С другой стороны, если говорить 
о защите, то защита на уровне сегментов обладает большим приоритетом, 
чем на уровне страниц. Другими словами, если присвоить данному сегменту 
высшую нулевую привилегию, то эта привилегия будет действовать вне 
зависимости от того, какие уровни привилегий установлены на уровне 
страниц. Но если у сегмента установлен уровень привилегий равный 3, то 
теперь все определяется уровнем привилегий страниц, которых может быть 
всего два: 0 и3. 


В \!ш4о\з принята следующая модель памяти — она называется плоской. 
В сегментные регистры загружается селектор, указывающий на дескриптор 
сегмента, который начинается по адресу 0. Поскольку смещение в сегмен- 
те определяется 32-битным значением, то в результате мы и получаем 
4-гигабайтное адресное пространство. Других сегментов в системе не предпо- 
лагается. То есть мы имеем один огромный сегмент. "Как же осуществляется 
защита?" — спросите вы. А защита осуществляется на уровне страниц. На рис. 
3.6.4 мы видим область памяти, которая занята операционной системой (ядром, 
как мы его определили). Эти страницы защищены от доступа со стороны 
обычных исполняемых программ, хотя они находятся в том же адресном про- 
странстве. Замечу также, что страничная схема памяти позволяет защитить код 
самой программы. Страницы кода программы помечаются как "только для 
чтения". Вместе с тем, работают все механизмы сегментной адресации — 
шлюзы, прерывания и т. д. — ведь все это на страничном уровне реализовать 
нельзя. Просто все это происходит "в тайне" от обычной программы, которая 
видит только плоское адресное пространство. 


Как же осуществляется многозадачность? А здесь вступает в действие меха- 
низм таблиц страниц (см. рис. 3.6.3). Регистр свз содержит адрес каталога 
таблиц страниц. Этот каталог индивидуален для каждой задачи. Переключе- 
ние задач, таким образом, может осуществиться изменением содержимого 
регистра свз. Содержимое каталога определяет отображение виртуального 
адресного пространства на реальные физические ресурсы компьютера. Но что 
очень важно: в каждое адресное пространство задачи отображается и ядро 
операционной системы. Наша задача — рассмотреть легальные механизмы 
того, как сделать, чтобы драйвер (т. е. некий программный модуль) мог быть 
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запущен в режиме ядра и взаимодействовал бы с приложениями, работаю- 
щими с низкими привилегиями. Драйвер режима ядра обладает огромной 
властью над компьютером и операционной системой. Во-первых, он напря- 
мую может обращаться к внешним устройствам через порты ввода/вывода 
(вот так, мы и до портов добрались!). Во-вторых, драйвер может непосредст- 
венно обращаться к коду ядра операционной системы. Эти возможности на- 
кладывают и огромную ответственность — малейшая ошибка может вызвать 
крах всей системы — синий экран смерти, перезапуск и т. п. Но это и вол- 
нующе. Чувствуете, как мы подходим к святая святых операционной системы 
\тадо\з? 


Управление драйверами 


Вы будете удивлены, но драйверы, работающие в режиме ядра, управляются 
по той же схеме, что и сервисы. В главе 3.8 я подробно разъяснил, как уста- 
навливать сервисы, как их запускать, останавливать и удалять. Так вот, драй- 
веры режима ядра управляются точно так же. Программы, приведенные 
в главе 3.8, можно использовать почти без изменения. Напомню, что про- 
грамма из листинга 3.8.1 — это текст самого сервиса. Разумеется, здесь он 
нам не понадобится. Программа из листинга 3.8.2 — установка сервиса, из лис- 
тинга 3.8.3 — запуск сервиса, из листинга 3.8.4 — остановка и удаление сер- 
виса. Из всех программ небольшому изменению следует подвергнуть только 
программу 3.8.2. И эти изменения коснутся только вызова функции 
Сгеакеегу1се. Далее представлен фрагмент, показывающий, как при помощи 
Сгеакезегу1се можно установить и драйвер режима ядра. 

















РОЗН 0 

РОЗН 0 

РОЗН 0 

РОЗН 0 

РОЗН 0 

РОЗН ОРГЕЗЕТ М 

РОЗН ЗЕВУТСЕ ЕВВОВ_МОВМАТ 
РОЗН ЗЕВУТСЕ РЕМАМР $ТАВТ 
РОЗН ЗЕВУТСЕ КЕВМЕГ ОВТУЕВ 
РОЗН ЗЕВУТСЕ $ЗТАВТ + ОРЕБЕТЕ ;вместо ЗЕВУТСЕ АБЬ АССЕ$$ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ЗМАМЕТ 

РОЗН ОГЕЗЕТ ЗМАМЕТ 

РОЗН Н1 

САМ, Схеаке$егу1сеА@52 





2? Еще раз настоятельно рекомендую вернуться к главе 3.8 и внимательно с ней пора- 
ботать, иначе далее будет многое непонятно. 
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Я несколько видоизменил параметры. Вот значения используемых нами кон- 
стант: 

РЕТГЕТЕ еаи 100008 

ЗЕВУТСЕ СТАВТ еаи 108 

ЗЕВУТСЕ КЕВМЕТ, ОЕТУЕВ. еда 000000018 


Особо обратите внимание на пятый параметр (снизу, разумеется). Он опреде- 
ляет тип сервиса. И тип этот зеВУТСЕ КЕВМЕЪ ОВтУЕВ. То есть мы сообщаем ме- 
неджеру сервисов, что это не обычный сервис, а драйвер, да не простой, 
а работающий в режиме ядра. 


ЗАМЕЧАНИЕ 


Отмечу, что программа $ЗСР, которая позволяла нам управлять сервисами 
в диалоговом режиме, теперь для нас бесполезна, а все воздействия на драйвер 
можно осуществлять только программным путем. Но что касается реестра, то 
данные о драйверах помещается в том же разделе, что и о службах (сервисах), 
т. е. в ветви НКЕУ_ГОСАЕ_МАСНМЕ\$УЗТЕМ\Ситеп Сопёо!Зе\$егисез. Соответ- 
ственно, удалив упоминания о драйвере из реестра, вы тем самым удаляете его из 
системы. Впрочем, посмотреть список драйверов, среди которых при правильной 
установке вы без труда найдете и свой драйвер, можно с помощью программы 
пй®Ю32.ехе. На рис. 4.6.1 представлена консоль этой программы. К сожалению, 
кроме просмотра, другие полномочия у программы отсутствуют. 

















|3. Сведения о систе ” ” ==. 
Файл Правка Вид Справка 
| сведения о системе Имя Описание Файл Тип работает режим запуска ^ 
3 Аппаратные ресурсы ииао ипкчауег Тороюду ОБсоуегу.. с\итаоиз\5.. Кете!Опиег Да АИо 
КОМПОНЕНТЫ ык ЗЕЕС с\ипфомз\5.. КетпеГОпмег — Нет ОБаыед 
8- Программная м 1 5а5 151.545 с\мтаомз\5.. Кегпе! Опуег — Нет Оваыеа 
Свин Араиееры 5 15651 с\итомз\5.. КегпеГОпмег — Нет оваыеч 
ИР ша ЧАС Ее \чиайганоп с\мпдомз\5.. Ее учет 0.. Да шо 
р тиытара тедазаз тедазаз с\ип4оиз\5.. КетпеГОпмег — Нет ОБаыеа 
в полечня одет Модет с\мпфомз\5.. КетеГОпмег Да Мапиа! 
Выполняемые задачи попйог Миегозой Мопйог С!аз$ РипсН.. с\мипдо\з\5. Кегпе! Опмег Да Мапиа| 
енные моду тоцааз5 Драйвер класса мыши с\ип4оиз\5.. КетеГОпмег Да зумет 
бабы тона Моизе НЮ Огмег с\мп4оз\5.. КетпеГОпмег — Нет ОБаыед 
группы программ тоипитог МоипЕ Рой Мападег с\мпдомз\5.. Кете! Опмег Да Вос+ 
Автоматически загружаемые программы трю мМсгозой МиН-рай Виз Опмег  с\итаоиз\5.. Кеге!Опуег — Нет ОБаыеа 
регистрация О1Е трзагу Драйвер авторизации бранд.. с\мпфоиз\х.. Кете/Опмег Да Мапиа! 
‘Сообщения об ошибках МИпфоиз тга435х Мгаю35х с\ипдоиз\5.. КетпеГОпмег Нет Оваыеа 
тихдау \ММеБОзу СИепё Ведтестог Опм.. с\мпфонз\5.. Не зумет 0.. Да Мапиа! - 
плихзтЬ $МВ Миедте(ог М/гаррег .. с\мипао\з\5.. ЕИе бумет О.. Да Мапиа! 
тгхзть10 $МВ 1х Миефгеаюг с\ипфом\5.. Не бует 0.. Да Мапиа! 
трезть20 $МВ 2.0 Мипедтедог с\мп4онз\5.. Пе бужет 0.. Да Мапиа! 
тзава тзавс с\ипдонз\5.. КетпеГОпмег — Нет ОБаыед 
тат мМегозой МиН-рав Оемсе 5.. с\итаоиз\5.. Кеге!Опуег — Нет ОБаыед 
тв М5 с\мп4ом\5.. Не умет 0.. Да зумет 
тва Драйвер класса 15А/ЕЗА с\ипфои\5.. КетеГОпег Да Восх 
тзкззгу Представитель служб потоко.. с\мтаомз\5.. Кегпе!Опмег — Нет Мапиа! 
терчоск Посредник синхронизации по. с\мтаоиз\5.. Кегпе!Опуег — Нет Мапиа! 
терат Представитель диспетчера ка.. с\итаоиз\5.. Кегпе!Опуег — Нет Мапиа! 
тегре МЕВРС с\мп4омз\5.. КетпеГОгмег — Нет Мапиа! 
тезтЬоз Мегозой зует Мападетет.. с\мпаоиз\5.. Кегпе!Опуег Да Мапиа! 
тыее Преобразователь потоков Т.. с\итаоиз\5.. Кеге!Опуег — Нет Мапиа! 
пир Мир с\мп4ом\5.. Не буяет 0. Да вос! 
Ш пуд \2?\с\тазтЗ... Кегпе! Опмег __Нет ЕЩЕ 
пацуемйр МавуемиЕ! ЕНег с\мпфомз\5.. КегпеГОпмег — Нет Мапиа! 
п95 №15 $у$ет Опмег сАмпдом$\. Кегпе! Опмег Да Вост 
палар! №015 -драйвер ТАР! удаленног.. с\итаоиз\5.. Кеге!Опуег Да Мапиа! 
пазию №015 узептоде ИО Ргогосо! — с\итаоиз\5.. Кеге!Опуег — Нет Мапиа! 
пабыао. МПК -прайвео. \АМАМ млаленно. сАмитЧом<\ <. Кегпе! Ппмег Ла Мапа! $ в: 
| 
Искать: Найти Закрыть 
[ГП] Поиск только в выделенной категории Г Поиск только в именах категорий 

















Рис. 4.6.1. Окно программы тзтЮ32.ехе (\\Ипаомз Ма) 
позволяет просмотреть список существующих в системе драйверов 
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Пример простейшего драйвера, 
работающего в режиме ядра 


Наша задача — написать простейший драйвер режима ядра, но так, чтобы 
продемонстрировать основные возможности, которыми обладают програм- 
мы, имеющие самые высокие привилегии. Выбор пал на воспроизведение 
звука. В главе 6 книги "Аззет ег. Учебный курс" (см. [1]) вашего покорного 
слуги приводится простая программа, воспроизводящая простой звуковой 
сигнал с помощью встроенного динамика. Но эта программа предназначена 
для работы в среде операционной системы М$-РО$. Чтобы сохранить чисто- 
ту эксперимента, попробуем вначале воспроизвести алгоритм подачи сигна- 
ла, представленной в программе из указанной книги, в простой консольной 
программе (листинг 4.6.1). 





- Листинг 4.6.1. Попытка воспроизвести звук путем непосредственного 
: обращения к портам ввода/вывода в консольной программе 


.586Р 
; плоская модель 
.МОРЕТ ЕТАТ, $6аса11 
ЕХТЕВМ Ех1ЕРгосез5@4:МЕАВ 
; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1рс1аае11Ь с: \пазм32\110\Кегпе132.11 
; сегмент данных 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 
_РАТА ЕМО$ 
; сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЗТАВТ: 
;установка режима записи 
СЬТ 
МОУ АЦ, 101101108 
ОПТ 4АЗН, АБ 
ТМ АБ, 61Н 
;разрешить связь с таймером 
ОВ АЦ, З 
ОПТ 61Н, АБ 
МОУ АХ, 1200 
;установить частоту звука 
; таймер начинает действовать немедленно по засылке счетчика 
ОПТ 42Н,АЬ 
МОУ АЬ, АН 
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ОПТ 42Н,АЬ 
ТТ 
МОУ ЕСХ, ОРЕЕЕЕЕН 
; задержка 
ТОО: 
ТООР ТОО 
; отключить канал от динамика, т. е. прекратить звук 
СЬТ 
ТМ АБ, 6б1Н 
АМР АГ, 111111008 
ОПТ 61Н, АБ 
ТТ 
РОЗН 0 
САГЬ Ех1Ргосез$@4 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР ЗТАВТ 


Алгоритм из книги [1] воспроизведен один к одному (см. листинг 4.6.1). 
Я увеличил только задержку с поправкой на быстродействие современных 
компьютеров. Данную консольную программу вы можете откомпилировать 
обычным для таких программ способом. Но вот беда, при ее запуске появит- 
ся следующее сообщение об ошибке (рис. 4.6.2). 


— МегозоЯ МИпаом$ 


[м 1 Прекращена работа 5оипд.ехе 


\ММпдоми; может провести поиск способа устранения этой ошибки в Интернете. 


> Искать решение проблемы в Интернете и закрыть 
программу 


> Отладить программу 


(м) Показать подробности проблемы 





Рис. 4.6.2. Сообщение об ошибке при попытке получить доступ к защищенным портам 
(в операционной системе \\Ипао\м$ \$1а) 


Все очень просто. Эта программа запускается в кольце 3 защиты, и операци- 
онная система сигнализирует вам о том, что вы не можете выполнять приви- 
легированные команды ввода/вывода в этом кольце. Это первая половина 
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эксперимента. Во второй половине мы ДОЛЖНЫ убедиться, что драйвер, рабо- 
тающий в режиме ядра, может воспроизвести звук указанным выше способом. 


Однако давайте остановимся, и я дам пояснения по поводу работы с динами- 
ком на низком уровне. 


ПояснеНИЕ ПО ПРОГРАММИРОВАНИЮ ЗВУКА 


В основе генерации звука лежит взаимодействие микросхемы таймера и дина- 
мика. Микросхема таймера считает импульсы, получаемые от тактового гене- 
ратора, и может по прошествии определенного количества импульсов (это 
можно запрограммировать) выдавать на выход сигнал. Если эти сигналы на- 
править на вход динамика, то будет произведен звук. Высота его будет зави- 
сеть от частоты поступления сигналов на вход динамика. Вот кратко идея гене- 
рации звука в стандартной конфигурации 1ВМ РС. А сейчас об этом более 
подробно. Микросхема таймера имеет три канала. 


Канал 0 отвечает за ход системных часов. Сигнал с этого канала вызывает 
прерывание времени. 18,2 раз в секунду выполняется процедура, на кото- 
рую направлен вектор с номером 8. Эта процедура производит изменения 
в области памяти, где хранится текущее время. В специальном регистре за- 
движки хранится число синхроимпульсов, по прошествии которых сигнал 
таймера должен вызвать прерывание времени. Уменьшая это число (через 
порт канала), можно заставить идти системные часы быстрее. Адрес порта 
канала 0 — 4он. 


Канал 1 отвечает за регенерацию памяти. Адрес порта этого канала — дтн. 
В принципе, можно уменьшить число циклов регенерации памяти в секунду. 
Что может несколько увеличить производительность компьютера. Однако 
это можно сделать лишь в некоторых пределах, т. к. при увеличении проме- 
жутка регенерации возрастает вероятность сбоя памяти. 


Канал 2 обычно используется для работы с динамиком, хотя сигналы с него 
можно использовать и для других целей. Адрес порта этого канала — 42н. 
Идея генерации звука проста. В порт 42н посылается число (счетчик). 
Немедленно значение счетчика начинает уменьшаться. По достижению 0 на 
динамик подается сигнал. После чего процесс повторяется. Чем больше 
значение счетчика, тем реже подается сигнал и тем ниже звук. Связь канала 
2 с динамиком устанавливается через порт в1н. Если бит 1 этого порта ус- 
тановлен в 1, то канал 2 посылает сигналы на динамик. Кроме того, чтобы 
разрешить поступления сигнала от тактового генератора в канал 2, бит 0 
этого порта должен быть равен 1 (уровень сигнала высокий). Для програм- 
мирования каналов требуется вначале установить порт с адресом азн. Зна- 
чения битов этого порта представлены в табл. 4.6.1. 


Таблица 4.6.1. Биты порта 43зн 





Бит Значение 





0 0 — двоичные данные, 1 — данные в двоично-десятичном виде 





1—3 Номер режима, обычно используется режим 3 
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Таблица 4.6.1 (окончание) 





Бит Значение 





4—5 | Тип операции: 

» 00 — передать значение счетчика в задвижку; 
е 01 — читатыписать только старший байт; 

е 10 — читатыписать только младший байт; 


е 11 — читатыписать старший байт, потом младший 














6—7 Номер программируемого канала (0—2) 





Обратите внимание на использование команд сьт и тт (см. листинг 4.6.1). 
Они запрещают и разрешают прерывания процессора. Запрет прерываний 
перед работой с портами ввода/вывода — дело обычное: очень нежелатель- 
но, чтобы во время операции произошло прерывание. 


Итак, с генерацией звука все понятно, и наша задача теперь — показать, что 
описанный выше способ генерации можно осуществить в драйвере, рабо- 
тающем в режиме ядра, т. е. режим ядра действительно дает нам возмож- 
ность напрямую обращаться к портам ввода/вывода (листинг 4.6.2). 


Листинг 4.6.2. Пример простого драйвера (зоип4.азт), работающего в режиме 
: ядра и воспроизводящего короткий звуковой сигнал 








; пример драйвера режима ядра, 


; воспроизводящего короткий звуковой сигнал 
.586Р 
.МОРЕГ ЕТАТ, $6аса11 


ТИСЬОРЕ КЕВМ.ТМС 


1рс1аае11ю с: \пазим32\115\Ба1.116 


_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
;ОМОВР РТВ [ЕВР+ОСН] ; указывает на РЕТУЕВ ОВУЕСТ 
;ОМОВР РТВ [ЕВР+О8Н] ; указывает на ОМТСОРЕ $ТВТМС 
ЕМТКУ РВОС ;точка входа 
РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР,ЕБЗР ; теперь ЕВР указывает на вершину стека 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН ЕЗТ 
РОЗН ЕОТ 


; задание частоты 
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МОУ ЕБХ, 1200 
;установка режима записи 
СТ 
МОУ АБ, 101101108 
ОПТ 4ЗН, АБ 
ТМ АБ, б1Н 
;фразрешить связь с таймером 
ОВ АБ, З 
ОПТ 61Н, АБ 
;установить частоту звука 
; таймер начинает действовать немедленно по засылке счетчика 
МОУ ЕАХ, ЕОХ 
ОПТ 42Н,АБ 
МОУ АБ, АН 
ОПТ 42Н,АБ 
МОУ ЕСХ, ОЕГЕЕЕЕЕН 
УТТ 
; Задержка 
ТОО: 
ТООР ТОО 
; отключить канал от динамика, т. е. прекратить звук 
СОТ 
ТМ АБ, б1Н 
АМО АБ, 111111008 
ОПТ 61Н, АБ 
5ТТ 
;установить код выхода 
МОУ ЕАХ, $ТАТО$ РЕУТСЕ СОМЕТСОВАТТОМ ЕВВОВ 
РОР ЕШТ 
РОР Е$Т 
РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 8 
ЕМТВУ ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМО ЕМТВУ 





Трансляция драйвера из листинга 4.6.2: 
11 /с /соЕЁ зоипа.азм 
110К /аг1уег /Базе:0х1000 /зирзузЕещ:паЕ1уе зоипа. о) 


Комментарий к программе из листинга 4.6.2. 


С Драйвер режима ядра не может использовать АР]-функции, которые 
применяют обычные непривилегированные программы. Ему нужны функ- 
ции, доступные из ядра. Поэтому следует использовать другие библиотеки. 
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Эти библиотеки можно получить из пакетов ООК для \/т4до\з (Бпуег 
Реуе!ортепё КИ, комплект для разработки драйверов), которые можно 
скачать с сайта фирмы М!сгозой”. Я включил в программу одну такую 
библиотеку — Па1.ПБ, хотя в нашей программе мы и не используем ни од- 
ной такой функции. К сожалению, сведения о таких функциях ядра, часто 
довольно отрывочные, можно получить только в пакетах ООК или у сто- 
ронних исследователей. 


С Кроме библиотек в пакеты ООК входят шс-файлы, содержащие большое 
количество определений типов, структур, прототипов функций и констант. 
Помещать все это в программу, как это делали раньше, не имеет смысла. 
Из нескольких таких файлов я создал свой шс-файл (Кегп.шс), где содер- 
жатся только основные структуры и типы. В приложении 5 приведен пол- 
ный текст этого файла. Я также включаю в программу этот файл, хотя ис- 
пользую из него всего одну константу зтаАти$ РЕУТСЕ СОМЕТСОВАТТОМ ЕВБОВ. 


С Точкой входа в драйвер является процедура кмтву. Процедура запускается, 
когда выполняется функция зеагЕЗегу1се: мы уже говорили о программах 
в листингах 3.8.2—3.8.4* и какие изменения надо в них внести, чтобы они 
обслуживали работу драйвера режима ядра. В результате будет выполнен 
код обращения портам ввода/вывода, и будет слышен короткий звуковой 
сигнал. Процедура далее возвращает значение зтато$ РЕУТСЕ СОМЕТСОВАТТОМ _ 
ЕВВОВ. Это прием, который приводит к тому, что система после выполне- 
ния процедуры выгружается из памяти (хотя драйвер остается в базе драй- 
веров, т. е. регистре). 


С Процедура входа имеет два параметра, которые мы пока никак не исполь- 
зовали. Первый параметр указывает на структуру рвтуЕв_ овокст. Эту 
структуру можно найти в приложении 5. Она громоздка, ссылается на 
другие структуры, а те, в свою очередь, на другие. В общем, дело доволь- 
но запутанное. Но для нас важно: данная структура описывает объект под 
называнием "драйвер режима ядра", который мы, собственно, и создаем. 
Мы можем заполнять некоторые поля структуры, тем самым, устанавли- 
вая свойства объекта ядра. Второй параметр — строка в кодировке Отсоде. 
Это строка дает название раздела реестра, где хранятся инициализации 
нашего драйвера. 





3 Впрочем, не все ООК Мисгозой разрешает свободно скачивать. 

ь На прилагаемом к книге компакт-диске представлены материалы по драйверу, текст 
которого находится в листинге 4.6.2, располагаются в каталоге 4.6. В нем зезегу.азт — 
программа установки драйвера, $5егу.азт —Й программа запуска драйвера и 
е]егу.азт — программа удаления драйвера. Текст драйвера располагается в файле 
туднуе].азт. 
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Как видим, параметры командной строки программы п1|.ехе обычные. Пара- 
метры же командной строки ПпК.ехе особые. Параметр /ах1уег как раз и оп- 
ределяет, что создается именно драйвер. Ключ /ьазе:0х1000 сообщает компо- 
новщику, что загружаться драйвер будет по адресу 1000н. Наконец 
/зирзузеем:па&1уе — стандартное значение подсистемы для драйверов \Мп- 
о\з МТ. 


Для того чтобы стимулировать вас на дальнейшее изучение материала и од- 
новременно закрепить пройденное, я бы предложил вам, дорогие читатели, 
переписать наш драйвер с использованием двух интересных функций ядра. 
Первая функция вЕАр рРОвТ оснАв имеет всего один параметр (т. е. прототип 
ВЕАР РОВТ ОСНАВ@4). Этим параметром является адрес порта ввода/вывода. Эта 
функция фактически заменяет команду микропроцессора тн. Вторая функция 
ИВТТЕ РОВТ_ОСНАВ ИМеет два параметра. Первый параметр — номер порта вво- 
да/вывода, второй параметр — операнд, из которого данные будут переданы 
в порт. Эти функции находятся в библиотеке Ва1.16, а их прототипы, как 
обычно, вы должны определить в начале вашей программы. Вот, собственно 
и все. Результат должен быть таким же, как при использовании стандартных 
команд тм и оот микропроцессора П\е!|. Может, правда, возникнуть вопрос: 
для чего, собственно, такое дублирование. Очевидно, для совместимости, 
когда операционная система будет работать с микропроцессорами другого 
семейства. 


ЗАМЕЧАНИЕ 


Вообще звуковой сигнал — это довольно удобный способ отладки драйверов. 
Другие способы сигнализации о том, как выполнилась та или иная функция, не 
столь просты в употреблении или даже опасны. 


Драйверы режима ядра и устройства 


Задача этого раздела — написать еще один драйвер режима ядра, создающе- 
го устройство, к которому можно обращаться через стандартный файловый 
ввод/вывод. 


Обратимся вначале к программе, работающей в пользовательском режиме 
и обращающейся к устройству, созданному драйвером режима ядра, т. е. 
фактически к самому драйверу (листинг 4.6.3). Данная программа является 
четвертой программой управления драйверами. Три первых программы уста- 
новки, запуска и удаления драйвера обсуждались нами неоднократно и фак- 
тически совпадают с программами управления сервисами. Устройство, соз- 
данное и обслуживаемое драйвером, открывается с помощью универсальной 
функции сгеакег:1е. Обратите внимание на имя устройства: '\\.\зтм'. 
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При успешном открытии программа посылает драйверу (через устройство) 
данные с помощью функции реу1сетоСопеко1 и при успешном ее выполнении 
получает данные из драйвера. Для проверки используется функция 
МеззадеВох, С ПОМОЩЬЮ Которой эти данные выводятся. Для закрытия устрой- 
ства вызывается вполне стандартная функция слозенапа1е, применяемая для 
закрытия большинства создаваемых объектов ядра. 





: Листинг 4.6.3. Программа, открывающая устройство, созданное драйвером 
: (см. листинг 4.6.4) 





.586Р 
; плоская модель 
.МОРЕЬ ЕТЪАТ, $%49са11 


РТР еаа 8000Н 

АССЕЗ5 еаа ОН 

ОРЕВ —еаа 800Н 

МВОЕ еао ОН 

; передаваемая в драйвер команда 

СМБ еаа (ПТР 5НЬ 16) ОВ (АССЕЗ5 5НЫ 14) ОВ (ОРЕВ 5НЬ 2) ОВ МВОЕ 


СЕМЕВТС ВЕАР еаа 800000008 
СЕМЕВТС ИВТТЕ еаа 400000008 

СЕМ = СЕМЕВТС ВЕАР ог СЕМЕВТС ИВТТЕ 
ЗНАВЕ = 0 

ОРЕМ ЕХТЗТТМС еай 3 


ЗТр ООТРОТ НАМОЬЕ еда -11 








ЕХТЕВМ С1озеНапа1е@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ СгеафеЕ11еА@28:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех16Ргосе$5@4 :МЕАВ 
ЕХТЕВМ МеззадеВохА@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ МеззадеВохи@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ изре1пЕЕА:МЕАВ 

ЕХТЕВМ СефбГгазЕЕггог@0:МЕАВ 
ЕХТЕВМ 1$6:1ерА@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Иг16еСоп$о1еА@20:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Сефс5еЧНапа]1е@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ ГРеу1сетоСопего1@32 : МЕАВ 





; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1пс1аае11Ь а: \мази32\11р\Кегпе132.115 
1рс1аае11ю а: \пазм32\110\п5ег32.115 


; сегмент данных 
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_РАТА ЗЕСМЕМТ 


;имя устройства 


РАТН рвВ '\\.\$1М',0 


Н1 рр ? 
НАМРОЬ рр ? 
ТЕМ рр ? 





ВУТЕЗ рр 0 
_РАТА ЕМО$ 


; сегмент кода 

















; передать в драйвер команду и данные в буфере ВОЕТМ 











_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
СТАВТ: 
РОЗН 5ТР ООТРОТ_ НАМОЬЕ 
САШТ беЕ5ЕаНапа1е@4 
О\У  НАМОГ,ЕАХ 
;открыть устройство 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН ОРЕМ ЕХТЗТТМС 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН СЕМ 
РОЗН ОГЕЗЕТ РАТН 
САЬЬ СгеафеЕ11еА@28 
СМР ЕАХ, -1 
9МА МОЕК 
САТТ, ЕВВОВ 
9МР ЕХТ 
МОЕВ: 
О\У Н1,ЕАХ 
РОЗН 0 
РОЗН ОГЕЗЕТ ВУТЕЗ 
РОЗН 100 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ВОРГООТ 
РОЗН 100 
РОЗН ОГЕЗЕТ ВОЕТМ 
РОЗН СМР 
РОЗН Н1 
САЬ Реу1сетоСопЕго1@32 
СМР ЕАХ,0 
92 СТО5 
СМР ВУТЕЗ, 0 





ВОЕ1 РВ 512 РОР(0) 

ЕВВ$ ОВ "Еггог %а ",0 

ВОЕТМ РВ "Гог Муаг1уег",88 ПОР (0) 
ВОГОПОТ В 100 ПОР(0) 
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А СТо$ 
;у вывести содержимое возвращенного буфера 
РОЗН 0 
РОЗН ОГЕЗЕТ ВОГООТ 
РОЗН ОГЕЗЕТ ВОГООТ 
РОЗН 0 ; дескриптор экрана 
САШ МеззадеВохА@16 
СЪОб: 
РОЗН Н1 
СА С1озеНапа1е@4 
ЕХТ: 
РОЗН 0 
САБ. Ех1ЕРгосе$$@4 
ЕВВОВ: 
САШТ беетазЕЕггог@0 


РОЗН ЕАХ 

РОЗН ОЕЕЗЕТ ЕВБ$ 
РОЗН ОРЕЗЕТ ВОЕТ 
САБЫ мзретпЕЕА 
АБР ЕЗР, 12 

ГЕА ЕКАХ, ВОЕТ1 








МОУ ЕРТ,1 
САБ ИВТТЕ 
ВЕТ 


;вывести строку (в конце - перевод строки) 
;ЕАХ - на начало строки 
;ЕОТ - с переводом строки или без 
ИВТТЕ РВОС 
; получить длину параметра 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ЕАХ 
САЦ. 15$6:1епА@4 
(@)7д ЕЗТ, ЕАХ 
РОР ЕВХ 
СМР ЕШТ, 1 
МЕ — МО ЕМТ 
;в конце - перевод строки 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ+ЕЗТ],13 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ+Е5Т+1],10 
МОУ ВУТЕ РТВ [ЕВХ+Е5Т+2],0 





АБР ЕАХ,2 
№ _ЕМТ: 
;увывод строки 

РОЗН 0 


РОЗН ОГЕЗЕТ ТЕМ 
РОЗН ЕАХ 
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РОЗН ЕВХ 
РОЗН НАМОТ 
САЬЬ Их1$еСопзо1еА@20 
ВЕТ 
ИМВТТЕ ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМОЗ 
ЕМР ЗТАВТ 


Трансляция программы из листинга 4.6.3: 
01 /с /соЕЕЁ ргод.азм 
11пк /забзузЕем: сопзо1е ргод.о) 


Прокомментирую программу из листинга 4.6.3. 


С Функцию оеузсетосопего1 мы уже разбирали в данной главе. Но я хотел бы 
обратить внимание на второй параметр функции. Здесь помещается пере- 
даваемая в драйвер инструкция (сопёго| со4е). Существует набор управ- 
ляющих кодов для драйверов определенных устройств. При создании сво- 
его управляющего кода следует иметь в виду, что он образуется по 
определенным правилам. Вот эти простые правила. Биты 0—1 определя- 
ют, будет ввод/вывод буферизованным или нет. Значение 0 — стандарт- 
ный буферизованный ввод/вывод, другие значения определяют небуфери- 
зованный ввод/вывод. Биты 3З—13 определяют команду, которую драйвер 
должен выполнить. Значения о—7ген зарезервированы, остальные могут 
использоваться программистами по своему усмотрению. Биты 14—15 оп- 
ределяют запрашиваемые права доступа. Значение 0 — максимально воз- 
можные права доступа. Значения | и 2 доступ, соответственно, на чтение 
и запись. Последние биты 16—31 — определяют тип устройства. Здесь 
программисты по своему усмотрению могут использовать значения в диа- 
пазоне 8000н—оЕЕЕЕН. Мы образовали свою собственную команду смь (см. 
листинг 4.6.3). 


С Отладка драйвера режима ядра — довольно кропотливая работа. Синего 
экрана вам не избежать. В процессе отладки участвуют и программы, 
взаимодействующие с драйвером. Очень важную роль здесь играет обра- 
ботка ошибок. Мы обрабатываем и выводим возможные ошибки функции 
СгеакеЕ11е. Причину ошибок легко получить с помощью программы ет- 
пПооКир.ехе, о которой я уже неоднократно упоминал в книге. Функция 
Меззадевох Также играет роль отладочного механизма не только данной 
программы, но и драйвера, с которым осуществляется взаимодействие. 


Обратимся теперь к тексту драйвера, представленному в листинге 4.6.4. Как 
и простейший драйвер, описанный выше, данный драйвер содержит про- 
цедуру входа (епёу). Эта процедура выполняет следующие задачи: 


С создать устройство; 
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С создать символьную ссылку на устройство. Именно это имя используется 
в качестве имени устройства в функции сгеатеЕ11е; 





С определить процедуру выгрузки драйвера. Эта процедура вызывается пе- 
ред удалением драйвера. Здесь следует удалить или освободить все выде- 
ленные драйвером ресурсы; 


С определить процедуры откликов. Мы определяем три такие процедуры: 
вызываемая при открытии устройства (сгеакеЕ11е), вызываемая при закры- 
тии устройства (стозенапа1е), вызываемая при отправке устройству управ- 
ляющего кода. 


Как уже было сказано, функции, работающие в ядре, оперируют строками 
в кодировке Отисоде. В частности, нам придется иметь дело со следующими 


структурами: 

ОМТСОРЕ 5ТВТМС 5ТВОСТ 
моепаев МОВО з 
Мах1иошЬераЕв МОВр р 
ВоЕЕег РИЗТВ ? 


ОМТСОРЕ 5ТВТМС ЕМО$ 


Здесь ноъепаёв — длина Ошсоде-строки в байтах, махиимъепокв — Длина 
буфера в байтах, где содержится строка, виё=ег — адрес буфера (ризтв — 
это просто ртв мовр). Для заполнения этой структуры на основе заранее под- 
готовленно0й в кодировке Чпсо4е строки используется функция 
_ ВЕ1то1 6001 содезек1пд°. 


В листинге 4.6.4 представлен текст драйвера, который при инициализации 
создает устройство, к которому затем можно обратиться из прикладной про- 
граммы. 


: Листинг 4.6.4. Драйвер режима ядра, создающий устройство с обработкой 
_ нескольких запросов 


.586Р 
.МОРЕГ ЕТАТ 


ТИСЬОРЕ КЕВМ.ТМС 


ЕХТЕВМ _ВЕ11118011соде5е+11988 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ _ТоСгеафере\у1се@28 : МЕАВ 

ЕХТЕВМ _ТоСкеафе5утро11сТ1пк@8 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ _Торе1ефеЗупро11с110к@4 : МЕАВ 








° Надеюсь, вы не забыли, что на уровне ядра мы не можем использовать обычные 
АР1-функции, а используем специальные, которые действуют только в пределах ядра. 
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ЕХТЕВМ _Торе1ефере\у1се@4 : МЕАВ 
ЕХТЕВМ @ТоЁЕСопр1екевВесаез +8 : МЕАВ 


РТР еаа 8000Н 

АССЕЗ5 еаа ОН 

ОРЕВ  еайа 800Н 

МВОЕ еаа ОН 

;команда, обрабатываемая драйвером 

СМР еаиа (ПТР $5НЦ 16) ОВ (АССЕЗ$ 5НЫ 14) ОВ (ОРЕВ $5НЫ 2) ОВ МВОЕ 


1ос1Таае11ь с: \мази32\116\п6озКгп1.116 


_РАТА ЗЕСМЕМТ 

;имя устрйоства 

ОМАМЕ ОМ "\", "р", "е", "уу", "т", "с", "е","\", "р", "е", "у", 0 
;уссылка на имя 

ГМАМЕ ОИ "\","?", "и, и\", "би, "ри, "м", 0 

; структуры ОМТСОРЕ $ТВТМб для хранения имен 

РЕУМ ОМТСОРЕ $ТВТМС <?> 

ЗЬМКМ ОМТСОРЕ $ТВТМС <?> 

; структура, используемая для создания устройства 
РР РЕУТСЕ ОВОЕСТ <?> 

;у другие переменные 

Е5 ОВ "Из глубины", 0 

51 ОВ "Еог Мудг1уег",0 

_РАТА ЕМО$ 








_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 


; процедура входа в драйвер 

;ОМОВР РТВ [ЕВР+О8Н] — указатель на структуру РВТУЕВ ОВОЕСТ 
;ОМОВР РТВ [ЕВР+12] — указатель на структуру ОМТСОРЕ 5ТВТМС 
_ЕМТВУ РВОС ;точка входа драйвера 


РОЗН ЕВР 
ОУ ЕВР,ЕЗР ;теперь ЕВР указывает на вершину стека 
РОЗН ЕВХ 
РОЗН ЕЗТ 
РОЗН ЕОТ 
; определить имя устройства 


ЗН ОГЕЗЕТ ТМАМЕ 
РОЗН ОГЕЗЕТ 50МКМ 

Г, _ВЕ1101001соде5г1198@8 
‚определить символьную ссылку на имя устройства 
РОЗН ОГЕЗЕТ РМАМЕ 

$ РЕЗЕТ РЕУМ 
САБ _ВЕ11014001соде5г1198@8 











(©) 
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; создать устройство 














РОЗН ОКЕЗЕТ РО 
РОЗН 0 
РОЗН 0 
РОЗН 22Н ;ЕТЬЕ РЕУТСЕ_ОМКМОИМ 
РОЗН ОГЕЗЕТ РЕУМ 
РОЗН 0 
РОЗН РИОВР РТВ [ЕВР+О08Н] 
САБ _ТоСгеафере\у1се@28 
СМР ЕАХ,0 
А ОК 
МОУ ЕАХ, $УТАТО$ РЕУТСЕ СОМЕТСОВАТТОМ ЕВВОВ 
ЭМР ЕХТ 
ОК: 
; создать символьную ссылку на устройство 
РОЗН ОГЕЗЕТ РЕУМ 
РОЗН ОКЕЗЕТ $5ЫМК 


САЦ _ТоСгеакебутюо11с11пк@8 

;ЕАХ на структуру РВТУЕВ ОВФЕСТ 

О\ ЕАХ, ОМОВР РТВ [ЕВР+О8Н] 

АЗЗОМЕ ЕАХ:РТВ ОВТУЕВ ОВОЕСТ 

; определяем процедуру выгрузки драйвера 

ОУ [ЕАХ Ор1оаа, ОЕГЕЗЕТ РЕГОВТУЕВ 
; определяем процедуры откликов 





„Оглуех 


; открытие устройства 














ОУ [ЕАХ а) огГипс®1оп [ТВР_ МО СВЕАТЕ*4], ОЕКЕЗЕТ СВ _ЕТЬЕ 
‚закрытие устройства 
ОУ [ЕАХ] .Ма)огГипсЕ1оп [ТВР_МУ С1Т05Е*4], ОЕБЕЗЕТ СЪ ЕТШЕ 
‚управление устройством 
ОУ [ЕАХ а) огГипсе1опт [ТВР_ МУ РЕУТСЕ СОМТВОЬ*4], ОГЕЗЕТ СТЬ РЕУ 
АЗЗОМЕ ЕАХ: МОТНТМС 


;установить код 





ЕХТ: 
РОР ЕОТ 
РОР ЕЗТ 
РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 8 

_ЕМТВУ ЕМОР 





выхода 


О\У ЕАХ, 5ТАТО$ $0ССЕ$$ 


; процедура, вызываемая при удалении драйвера 
;ОМОВР РТВ [ЕВР+О8Н] - указатель на структуру РВТУЕВ ОВОЕСТ 


РЕГОВТУЕКВ РКОС 
РОЗН ЕВР 


МОУ ЕВР,ЕЗР ;теперь ЕВР указывает на вершину стека 


;удалить символь 


ную ссылку 
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РОЗН ОЕЕЗЕТ 5ЬМКМ 

СА _Торе1екебутюо11с11пк@4 
;удалить устройство 

ОУ ЕАХ, РМОВР РТВ [ЕВР+О08Н] 
АЗЗОМЕ ЕАХ:РТВ ОВТУЕВ ОВОЕСТ 
РОЗН [ЕАХ].Ре\у1сеор)есе 

СА _Торе1ефкере\у1се@4 

РОР ЕВР 

ВЕТ 4 

РЕГОВТУЕВ ЕМОР 





; процедура, вызываемая при выполнении СгеафеЕ11е 
;ОМОВР РТВ [ЕВР+О8Н] - указатель на структуру РЕУТСЕ ОВОЕСТ 
;РИОВР РТВ [ЕВР+12] - указатель на структуру ТВР 
СВ ЕТЬЕ РВОС 

РОЗН ЕВР 

МОУ ЕВР,ЕБЗР 

МОУ ЕАХ, ОМОВР РТВ [ЕВР+12] 

АЗЗОМЕ ЕАХ:РТВ ТВР 

МОУ  [ЕАХ].Тобфаба$ .5$абаз, $ТАТО$ $0ССЕ$5 

МОУ  [ЕАХ].Тобфаба$ .ТиРогмае1оп, 0 

АЗЗОМЕ ЕАХ: МОТНТМС 


у завершение операции ввода/вывода 





;вызов в формате Ёа5®са11 

МОУ ЕСХ,ОМОВР РТВ [ЕВР+12] 

ХОВ ЕШХ,ЕОХ 

САБ @ТоЕСотр1ееевеаае$+@8 

МОУ ЕАХ, 5ТАТО$ $9ССЕ$$ 

РОР ЕВР 

ВЕТ 8 
СВ ЕТЬЕ ЕМОР 
; процедура, вызываемая при выполнении С1озеНапа1е 
;ОМОВР РТВ [ЕВР+О8Н] - указатель на структуру РЕУТСЕ ОВОЕСТ 
;РИОВР РТВ [ЕВР+12] - указатель на структуру ТВР 
СТ ЕТЬЕ РВОС 

РОЗН ЕВР 

МОУ ЕВР,ЕБЗР 

МОУ ЕАХ, ОИОВР РТВ [ЕВР+12] 

АЗЗОМЕ ЕАХ:РТВ ТВР 

МОУ [ЕАХ].Тобфаба$.5$абаз, $ТАТО$ $0ССЕ$5 

АМР  [ЕАХ].Тобфаеа$ .ТпЕогиа&1оп, 0 

АЗЗОМЕ ЕАХ: МОТНТМС 


у завершение операции ввода/вывода 





;вызов в формате Ёа5®са11 
МОУ ЕСХ,ОМОВР РТВ [ЕВР+12] 
ХОВ ЕШБХ,ЕОХ 
САГТ @ТоЕСотр1ефевВесае$+@8 
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МОУ ЕАХ, 5ТАТО$ $0ССЕ$$ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 8 
СТ ЕТЬЕ ЕМОР 
; процедура, вызываемая при выполнении СопЕго15егу1се 
;ОМОВР РТВ [ЕВР+О8Н] - указатель на структуру РЕУТСЕ ОВОЕСТ 
;РИОВР РТВ [ЕВР+12] - указатель на структуру ТВР 
СТЬ РЕУ РВОС 
РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР, Е5Р 
РОЗН ЕВХ 
;ЕАХ будет указывать на структуру ТВР 
МОУ ЕАХ, РИОВР РТВ [ЕВР+12] 
АЗЗОМЕ ЕАХ:РТВ ТВР 
;ЕРТ будет указывать на структуру ТО $ТАСК ТОСАТТОМ, 
;угде, в частности, должна содержаться присланная команда 
МОУ ЕШРТ, [ЕАХ].Та11.Оуег1ау.СиггепЕ 5 аскЬосаЕ1оп 
АЗЗОМЕ ЕОТ:РТВ ТО $ТАСК ТОСАТТОМ 
СМР [ЕРТ].Рагапефет$ .Реу1сетоСопЕго1 .ТоСопего1Соае, СМР 
м2 М смо 
;команда на лицо 
МОУ ЕЗТ, [ЕАХ] .АззостасеЯТгр. бузсешВиЕЕех 
;утеперь проверим пришедшее сообщение 
РОЗН ЕЗТ 
РОЗН ОГЕЗЕТ МЕЗ1 
САБ СМРЗТВ 
СМР ЕВХ,1 
92 № СМ 
;скопируем в буфер передаваемую из драйвера строку 
РОЗН ОКЕЗЕТ МЕЗ 
РОЗН ЕЗТ 
САБ СОРУЗТВ 
;длина строки будет также передана в прикладную программу 
РОЗН ОКЕЗЕТ МЕЗ 
САЬЬ ТЕМЗТВ 
ОУ [ЕАХ] .Тобфабаз.5$абаз, ЗТАТО$ $0ССЕ$$ 
ОУ [ВАХ] .Тобфабаз.ТпЕогтаЕ1оп, ЕВХ 








№0 _СМр: 
АЗЗОМЕ ЕШТ : МОТНТМС 
АЗЗОМЕ ЕАХ:МОТНТМС 
; завершение операции ввода/вывода 
;вызов в формате Ёа5®са11 
МОУ ЕСХ,ОМОВР РТВ [ЕВР+12] 
ХОВ ЕШХ,ЕОХ 
САБ @ТоЕСотр1ефевеаае$+@8 
МОУ ЕАХ, 5ТАТО$ $9ССЕ$$ 
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РОР ЕВХ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 8 


СТЬ РЕУ ЕМОР 

; процедура копирования одной строки в другую 
;строка, куда копировать [ЕВР+О8Н] - первый параметр 
;устрока, что копировать [ЕВР+ОСН] - второй параметр 


уне учитывает длину строки, куда производится копирование 











СОРУЗТВ РВОС 
РОЗН ЕВР 
ОУ ЕВР,ЕЗР 
РОЗН ЕЗ 
РОЗН ЕО 
РОЗН ЕАХ 
О\У ЕСТ, ОИОВО РТВ [ЕВР+О0СН] 
О\У ЕОТ, ОИОВР РТВ [ЕВР+О08Н] 
1 
О\У АЪ,ВУТЕ РТВ [ЕЗТ] 
О\У ВУТЕ РТВ [ЕШРТ],АБ 
СМР АТ,0 
ЧЕ 12 
ТМС ЕЗ 
ТМС ЕР 
ОМР 11 
28 
РОР ЕАХ 
РОР ЕПТ 
РОР ЕЗТ 
РОР ЕВР 
ВЕТ 8 


СОРУЗТВ ЕМОР 
;функция получения длины 
; [ЕВР+О08Н] - указатель на строку 
ув ЕВХ - длина строки, 
ТЕМЗТВ РВОС 
РОЗН ЕВР 
МОУ ЕВР,ЕБЗР 
РОЗН ЕЗ 
МОУ ЕЗТ,РИМОВР РТВ [ЕВР+8] 
ХОВК ЕВХ,ЕВХ 


ТВГ1: 
СМР ВУТЕ РТВ [Е$Т],0 
А ЬвЬ2 
ТМС ЕВХ 
ТМС ЕЗ 





МР ТВ 
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ТВГ2: 

РОР ЕЗТ 

РОР ЕВР 

ВЕТ 4 
ТЕМЗТВ ЕМОР 
; процедура сравнения двух строк 
; [ЕВР+О8Н] - первый параметр 
; [ЕВР+012] - второй параметр 
;ЕВХ = 0 - строки равны, ЕВХ = 1 - строки не равны 
СМРЗТВ РВОС 
РОЗН ЕВР 
О\ ЕВР, Е5Р 
РОЗН ЕБТ 
РОЗН ЕШТ 
РОЗН ЕАХ 
ОУ ЕЗТ,ОМОВР РТВ [ЕВР+012] 
ОУ ЕРТ,ОМОВР РТВ [ЕВР+08Н] 
т: 
ОУ АШ,ВУТЕ РТВ [ЕТ] 
ОУ ЕВХ,1 
ВУТЕ РТВ [ЕРТ] ‚АБ 
ЕХ 
ЕВХ, ЕВХ 
АБ, 0 
2 ЕХ 
Е5 
С = 
ы 





< о 
е- 
юючоэ 











аннао 
о 


ЕХТ: 


ВЕТ 8 
СМРУТВ ЕМОР 
_ТЕХТ ЕМО$ 
ЕМР ЕМТВУ 








Трансляция текста драйвера из листинга 4.6.4: 
МГ /с /соЕЕ аг1уег.азм 
11пК /агфуег /Базе:0х1000 /зарзузЕещ:паЕ1уе аг1уег.о5) 


Комментарий к листинту 4.6.4. 


П Обратите внимание на то, что в листинге отсутствует директива зкаса11. 
Это не ошибка. Дело в том, что имя функции @то+Сомр1 екеведиез+ Не ДОЛЖНО 
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иметь префикс "_" (подчеркивание) в объектном модуле. Остальные же 
функции должны иметь такой префикс. По этой причине мы явно указы- 
ваем этот префикс в именах функций и опустили директиву з+аса11 в на- 
чале программы. Остановимся еще на функции втоЕСопр1екевечиезе, КОТО- 
рая оповещает, что запрос обработан. Функция вызывается в формате 
ГазбсаП. Два параметра этой функции помещаются в регистры ксх И врх. 


О В листинге используются указатели на некоторые структуры, описание 
которых можно найти в приложении 5. Дадим их краткую характеристику. 


® аеу1се оБ)есь — структура, в которой описано созданное драйвером 
устройство (объект). Обратите внимание, что в процедуре ретовтуЕВ мы 
получаем указатель на эту структуру из структуры акзуех оБЗесь 
(реузсе03ес®). 


® аг1уег оБ3есе — структура, описывающая объект-драйвер. В частности, 
в состав структуры входит массив ма} окЕивсЕ1ов. Этот массив содержит 
указатели на процедуры обработки запросов. Каждый элемент массива 
отвечает за свой запрос, а номера элементов определяются числовыми 
константами, указанными в заголовочных файлах (см. листинг 4.6.4). 


» Структура твр содержит информацию о запросе к драйверу (ВР — 
ИО гедиез{ расКей, т. е. пакет запроса ввода/вывода). В частности, в этой 
структуре будет содержаться указатель на структуру то зтаск_тосАТТОМ, 
где будет находиться код команды, которая пришла вместе с запросом 
драйверу (см. текст процедуры сть реУ). 


С Обратите внимание на три процедуры: смрзтв (сравнение двух строк), 
ъЕМЗТв (длина строки), сотузтв (копирование одной строки в другую), по- 
явление которых обусловлено не только моим желанием поупражняться 
в языке ассемблера, но и не возможность использовать стандартные АР]- 
функции. 





ПРИЛОЖЕНИЯ 


Приложение 1 





Справочник АР!-функций 
и сообщений \МММтаом/$ 


В силу ограниченного объема книги невозможно дать полный список АР]- 
функций — их насчитывается более двух тысяч. В данном приложении пред- 
ставлен список АР|-функций, которые содержатся в данной книге, с кратким 
комментарием и указанием глав, где они были использованы или хотя бы 
упомянуты. Вторая таблица посвящена сообщениям \!140\5. 


В третьей колонке табл. П1.1 указываются не вообще все места, где упомина- 
ется данная функция, а места, где разъясняется смысл этой функции либо 
просто упоминается (если нет другой информации), либо упоминается 
в первый раз. 


Таблица П1.1. Функции АР! 



































Название функции Назначение функции Где существен- 
ным образом 
упоминается 

ассере Прием запросов от программ- | Глава 3.4, см. 

клиентов (соппес!) листинг 3.4.5 
А11осСопзо1е Создать консоль Глава 2.3 
Агс Нарисовать дугу Упоминание 
в главе 2.1 
Вед1пРа1пе Получить контекст при полу- Глава 2.1, см. 
чении сообщения им РАТМТ листинг 2.1.1 
Ь1па Подключить сокет к коммуни- Глава 3.4, см. 
кационной среде листинги 3.4.5 
и 3.4.6 
ВУЕВ1Е Скопировать виртуальную Глава 2.1, см. 
прямоугольную область в окно | листинг 2.1.6 
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Приложения 


Таблица П1.1 (продолжение) 





Название функции 


Назначение функции 


Где существен- 
ным образом 

















упоминается 
Са11МехЕНоокЕх Продолжить выполнение дру- | Глава 3.6, см. 
гих фильтров разд. "Фильтры 
(НООК$)" 
Са1т1ТИ1паомРгос Вызвать процедуру окна Глава 3.5, 
листинг 3.5.3 
и информация, 
которая ему 
предшествует 
Сапсе1то Отменить все запросы на Глава 2.7 
асинхронный ввод/вывод для 
данного устройства, выданные 
данным потоком 
СВакТобем Функция перекодирует строку | Глава 1.6. 
из кодировки для графических | Глава 2.2, 
окон в кодировку для консоль- | см. листинг 2.2.3 
ных окон 
СТозеНапа1е Закрыть объект: файл, кон- Глава 2.6 


соль, коммуникационный ка- 
нал, созданный функциями 
СгеафеЕ11е, СхеаферР1ре ИТ. П. 





С1озебег\у1сеНапа1е 


Закрыть дескриптор базы 
данных сервисов 


Глава 3.8, см. 
листинги 3.8.2— 
3.8.4 

















с1озезоскее Закрыть сокет Глава 3.4, см. 
листинги 3.4.5 
и 3.4.6 
соппесЕ Попытка соединится с про- Глава 3.4, 
граммой-сервером см. листинг 3.4.5 
(СМ. ассер+) 
СоппесЕМащеаР1ре Переводит процесс, создав- Глава 2.8 
ший именованный канал, в 
состояние ожидания подклю- 
чения к нему клиентских про- 
цессов 
Сопеко15еху1се Отправить команду сервису Глава 3.8, 
см. листинг 3.8.4 
СгеасеСотраЕ11еВ1 тар Создать карту битов, совмес- Глава 2.1, 








тимую с заданным контекстом 








см. листинг 2.1.6 
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Таблица П1.1 (продолжение) 





Название функции 


Назначение функции 


Где существен- 
ным образом 

































































упоминается 
СтеафеСотра&11ерс Создать контекст, совмести- Глава 2.1, см. 
мый с данным окном листинг 2.1.6 
Сгеафер1а1одРагам Создать немодальное диало- Глава 2.4, см. 
говое окно листинг 2.4.3 
Сгеасер1кесбоку Создать каталог Глава 2.6. 
Более подробно 
см. главу 2.8 
СгеафеЕуепЕ Создать событие Глава 3.2, см. 
разд. "События" 
СтеакеЕ11е Создать или открыть файл, Глава 2.6. 
консоль, коммуникационный Подробное опи- 
канал или другое устройство сание функции 
см. в главе 2.8 
СгеакеР11еМарр1п9 Создать отображаемый файл | Глава 3.5, см. 
листинг 3.5.2 
СгеабеРопЕ Задать параметры шрифта Упоминается 
в главе 2.1 
СтеакекопеТп91тесе Задать параметры шрифта Глава 2.1 
СгеакеМифех Создать объект синхрониза- Глава 3.2, 
ции "взаимоисключение" см. разд. "Взаи- 
моисключения" 
СгеасеМамер1ре Создать именованный канал Глава 2.8 
СгеафеРеп Создать перо Глава 2.1, см. 
листинг 2.1.6 
СгеасеР1ре Создать канал обмена Глава 3.5, см. 
информацией листинг 3.5.4. 
СгеафеРгосез$5 Создать новый процесс Глава 3.2, см. 
листинг 3.2.1 
СгеафебетарВог Создать семафор Глава 3.2, 
см. разд. "Сема- 
форы" 
Сгеафе$еку1се Служит для помещения Глава 3.8, 
сервиса в сервисную базу см. листинг 3.8.2 
Стеафе5о119ВкозВ Определить кисть Глава 2.1, 


см. листинг 2.1.1 
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Приложения 


Таблица П1.1 (продолжение) 





Название функции 


Назначение функции 


Где существен- 
ным образом 














упоминается 
СгеафеТЬгеаа Создать поток Глава 3.2, см. 
листинги 3.2.1 
и 3.2.3 
СгеакеМ1п9ом Создать окно Глава 1.2 
Стеакеи1паомЕх Расширенное создание окна Глава 1.2 
РеЁИ1паомРкос Вызывается для сообщений, Глава 1.2, 


которые не обрабатываются 
функцией окна 


см. листинг 1.2.1 








Ре1ереСг141са15ес1оп Удалить объект "критическая Глава 3.2, 
секция" см. разд. 
"Критические 
секции" 
Ре1ееерс Удалить контекст, полученный | Глава 2.1, 


посредством функций типа 
СгеафеРеп ИЛИ Сгеаферс 


см. листинг 2.1.6 






































Ре1есеЕ11е Удалить файл Глава 2.8 
Ре1есеою)есе Удалить объект, выбранный Глава 2.1, 
функцией зе1есе0Ь3ес® см. листинг 2.1.4 
Ре1есебеку1се Удалить сервис Глава 3.8, 
см. листинг 3.8.4 
РезЕкоуМепи Удалить меню из памяти Глава 2.5, 
см. листинг 2.5.1 
РезЕгоуи1п9ом Удалить окно из памяти Глава 2.4, 
см. листинг 2.4.3 
РеузсетоСопего1 Функция управления устрой- Главы 2.6, 2.8 
ствами. Посылает управляю- и 4.6. 
щий код (команду) непосред- См. листинг 4.6.3 
ственно драйверу устройства 
Р1а1тод9Вох Создать модальное диалого- Глава 2.4 
вое окно 
Р1а1о9ВохРагам Создать немодальное диало- Глава 2.4, 
говое окно см. листинг 2.4.1 
21зрассЬМеззаде Вернуть управление \\Ипдомз | Глава 1.2 





с передачей сообщения, 
предназначенного окну 
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Таблица П1.1 (продолжение) 





Название функции 


Назначение функции 


Где существен- 
ным образом 














упоминается 

Е111рзе Рисовать эллипс Глава 2.1 

ЕПЯР1а109 Удалить модальное диалого- Глава 2.4, 
вое окно см. листинг 2.4.1 

ЕПЧРа1пе Удалить контекст, полученный | Глава 2.1, 
при помощи вед1пРазпЕ см. листинг 2.1.1 

ЕрсегСк11са15есе1оп Войти в критическую секцию Глава 3.2, 


см. разд. "Крити- 
ческие секции" 




















файлового времени в структу- 
ру зузттмЕ, более удобную 
для использования 


ЕПИШРГОСе55е5 Функция используется для Глава 3.5, 
получения идентификаторов см. листинг 3.79 
процессов в системе 

ЕраИ1 0905 Пересчитать окна Глава 3.5, 

см. листинг 3.5.7 

Ех1ЕРгосе55 Закончить данный процесс со Глава 1.2 
всеми подзадачами (потоками) 

Ех1СТЬкеаа Выход из потока с указанием Глава 3.2 
кода выхода 

Е11ет1тетогоса1Е11ет1те Преобразовать файловое Глава 2.6, 
время к местному см. листинг 2.5.6 

Р:Лет1меТоЗузееют1те Преобразовать структуру Глава 2.6, 


см. листинг 2.6.6 


























СО+ 





ЕТрартезеЕ11е Первый поиск файлов в ката- | Глава 2.6, 
логе см. разд. "Поиск 
файлов" 
Е1паМехеЕ11е Осуществить последующий Глава 2.6, 
поиск в каталоге см. разд. "Поиск 
файлов" 
КТазвУтемоЕЕ11е Сохранить отображаемый Глава 3.5 
файл или его часть на диск 
ЕгееСопзо1е Освободить консоль Глава 2.3, 
см. листинг 2.3.2 
ггееГ1Югаку Выгрузить динамическую биб- | Глава 3.3, 
лиотеку см. листинг 3.3.2 
С91рСгеакеРеп Создать перо в библиотеке Глава 2.2, 


СМ. ЛИСТИНГ 2.2.1 
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Приложения 


Таблица П1.1 (продолжение) 





Название функции 


Назначение функции 


Где существен- 
ным образом 
























































упоминается 
С91рСгеа&е50119Е111 Создать кисть в библиотеке Глава 2.2, 
СП+ см. листинг 2.2.1 
С91рре1ефеВгизв Удалить кисть в библиотеке Глава 2.2, 
СП+ см. листинг 2.2.1 
С91рретефкеРеп Удалить перо в библиотеке Глава 2.2, 
СО+ см. листинг 2.2.1 
ба1рогаит1тет Рисовать в библиотеке СО!+ Глава 2.2, 
см. листинг 2.2.1 
691рЕ111Е111рзет Нарисовать закрашенный эл- Глава 2.2, 
липс в библиотеке СО!+ см. листинг 2.2.1 
С91р1а$5еакЕир Инициализация библиотеки Глава 2.2, 
СО+ см. листинг 2.2.1 
бееСоттапа {пе Получить командную строку Глава 2.3 
программы 
бееСиггепЕ1кессоку Получить имя текущего ката- Подробно 
лога см. главу 2.8 
СеЕСитзогРоз Получить положение курсора Глава 3.1, 
в экранных координатах см. листинг 3.1.3 
беерс Получить контекст окна Глава 2.1, 
см. листинг 2.1.6 
сеЕр1зкЕгкеебрасе Определить объем свободно- | Глава 3.4, 
го пространства на диске см. комментарий 
после рис. 3.4.1 
беертатЕем Получить дескриптор управ- Глава 3.1, 
ляющего элемента в окне см. листинг 3.1.3 
беерг1уеТуре Получить тип устройства Глава 3.4, 
см. листинг 3.4.1 
бееЕ11ет1ле Получить временные характе- | Глава 2.6, 
ристики файла см. листинг 2.6.6 
бееги11РаЕ Маме Преобразовать короткое имя Глава 2.6, 
файла в длинное имя см. разд. "Ха- 
рактеристики 
файлов" 
деЕвозЕБупаме Получить данные об узле по Глава 3.4, 








его имени 





см. листинг 3.4.6 
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Таблица П1.1 (продолжение) 





Название функции 


Назначение функции 


Где существен- 
ным образом 















































ных характеристик 


упоминается 
СеегазеЕггог Получить последнюю ошибку — | Глава 1.2, 
ошибку, происшедшую при см. также 
выполнении последней АР!- листинг 2.8.3 
функции 
беегоса1Т1те Получить местное время Глава 3.1, 
см. листинг 3.1.2 
беЕМепитееттиЕо Получить информацию о вы- Глава 2.5, 
бранном пункте меню см. листинг 2.5.1 
СеЕМеззачде Получить следующее сообще- | Глава 1.2 
ние из очереди сообщений 
данного приложения 
беЕМоди1еЕ11еМащеЕх Функция используется для Глава 3.5, 
получения полного имени см. листинг 3.5.8 
какого-либо модуля процесса 
беЕМоал1еНапаТе Получить дескриптор прило- Глава 1.2, 
жения см. листинг 1.2.2 
беЕргосАааге$5 Получить адрес процедуры Глава 3.3 
(в динамической библиотеке) 
бееЗпогЕРа Маме Преобразовать длинное имя Глава 2.6, 
файла в короткое имя см. разд. "Ха- 
рактеристики 
файлов" 
беезеаНапате Получить дескриптор консоли | Глава 2.3 
бее$ЕоскОюесе Определить дескриптор стан- | Глава 2.1 
дартного объекта 
бесзузкемр1кессоку Получить системный каталог Глава 3.2 
бесзузкемМеек1сз Определить значение систем- | Глава 2.1, 


см. листинг 2.1.6 























файловой системы данного 
раздела 





беебузкемт1ще Получить время по Гринвичу Упоминается 
в главе 3.1 
бееТехеЕхЕепЕРо11е32 Определить параметры текста | Глава 2.1, 
в данном окне см. листинг 2.1.2 
беЕ\о1ащетпЕогма®1оп Получить информацию о типе | Глава 2.6 
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Приложения 


Таблица П1.1 (продолжение) 





Название функции 


Назначение функции 


Где существен- 
ным образом 
























































упоминается 
беЕ\1паомВесе Определить размер окна Глава 2.1, 
см. листинг 2.1.2 
бееи1паом$1тескогу Получить каталог \\Ипдо\мз Глава 3.2 
беси1паомзВес Получить координаты окна Глава 3.1 
беси1паомТехе Получить заголовок окна Глава 3.5, 
см. листинг 3.5.7 
С1ора1А110ос Выделить блок памяти Глава 3.6, 
см. листинг 3.6.1 
С1ора1015сага Удалить удаляемый блок па- Глава 3.6 
мяти 
С1ора1Егее Освободить блок памяти Глава 3.6, 
см. листинг 3.6.1 
СТора1оск Фиксировать перемещаемый Глава 3.6, 
блок памяти см. разд. 
"Динамическая 
память" 
С1ора1ВеА11ос Изменить размер блока памяти | Глава 3.6, 
см. разд. 
"Динамическая 
память" 
Сб1ора1ОпЬоск Снять фиксацию блока памяти | Глава 3.6, 
см. разд. 
"Динамическая 
память" 
10161а112еСг161са15есе1оп Создать объект "критическая Глава 3.2, 
секция" см. листинг 3.2.3 
Тпуа11Чафевесе Перерисовать окно Глава 2.1, 
см. листинг 2.1.6 
К111Т лек Удалить таймер Глава 3.1. 
см. листинг 3.1.1 
ТеауеСк1{1са15есе1оп Покинуть критическую секцию | Глава 3.2, 
см. листинг 3.2.3 
лето Провести линию от текущей Глава 2.1, 





точки к заданной 





см. листинг 2.1.6 








Приложение 1. Справочник АР!-функций и сообщений И/паом/$ 


777 


Таблица ПТ.1 (продолжение) 





Название функции 


Назначение функции 


Где существен- 
ным образом 




































































упоминается 
Т1збеп Перевести сокет в состояние, Глава 3.4, 
в котором он слушает внеш- см. листинг 3.4.5 
ние вызовы 
ТоааАссе1егаког$ Загрузить таблицу акселера- Глава 2.4, 
торов см. листинг 2.4.3 
ТоааСитзот Загрузить системный курсор Глава 1.2 
или курсор, определенный в 
файле ресурсов 
гоааТсоп Загрузить системную пикто- Глава 1.2 
грамму или пиктограмму, оп- 
ределенную в файле ресурсов 
Гоа9т1ютгагу Загрузить динамическую биб- | Глава 3.3, 
лиотеку см. листинг 3.3.2 
гоааМепи Загрузить меню, которое оп- Глава 2.4, 
ределено в файле ресурсов см. листинг 2.4.3 
роа9$Ег1п9 Загрузить строку, определен- Глава 2.4, 
ную в файле ресурсов см. листинг 2.4.1 
156 гсае Выполнить конкатенацию двух | Впервые 
строк упоминается 
в главе 2.6 
15 гсру Скопировать одну строку в Впервые 
другую упоминается 
в главе 2.6 
15Ех1еп Получить длину строки Впервые 
упоминается 
в главе 2.6 
ар\1емоЕЕ11е Скопировать файл или части Глава 3.5, 
файла в память см. листинг 3.5.2 
е55адеВох Выдать окно сообщения Глава 1.2 
оуеЕ11е Переместить файлы и каталоги | Глава 2.8 
оуеЕ11еЕх Переместить файлы и катало- | Глава 2.8 
ги с настройкой операции 
оуеТоЕх Сменить текущую точку Глава 2.1, 
см. листинг 2.1.6 
оуе 190 Установить новое положение Глава 3.1, 





окна 





см. листинг 3.1.3 
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Таблица ПТ.1 (продолжение) 





Название функции 


Назначение функции 


Где существен- 
ным образом 


















































упоминается 
ОештоСвак Функция перекодирует строку Глава 1.5 
из кодировки для консольных 
окон в кодировку для графи- 
ческих окон 
ОрепЕуепЕ Открыть событие Глава 3.2, см. 
разд. "События" 
ОрепРгосе$5 Открыть процесс Глава 3.5, 
см. листинг 3.5.8 
Ореп5СМападег Открыть базу сервисов Глава 3.8, см. 
листинги 3.8.2— 
3.8.4 
Ореп5етарВок Открыть семафор Глава 3.2, 
см. разд. "Сема- 
форы" 
Орепбегу1се Открыть сервис Глава 3.8, 
см. листинг 3.8.3 
Раев1& Заполнить заданную прямо- Глава 2.1, 
угольную область см. листинг 2.1.6 
Р1е Рисовать сектор эллипса Упоминается 
в главе 2.1 
РозЕМеззаде Аналогична зепаМеззаде, НО Глава 3.3, 
сразу возвращает управление | см. листинг 3.3.5 
РоЗО01ЕМеззаде Послать текущему приложе- Глава 1.2 
нию сообщение им оотт 
ВеаЯСопзо1е Читать из консоли Глава 2.3, 
см. листинг 2.3.2 
ВеааЕ11е Читать из файла или того, что | Глава 2.6 
было создано функцией 
СтеафеЕ11е 
ВестапоТе Нарисовать прямоугольник Глава 2.1, 
см. листинг 2.1.6 
тесу Получить данные при взаимо- | Глава 3.4, см. 
действии программ посредст- | листинги 3.4.5 
вом сокетов и 3.4.5 
Ве91з{ехС1азз Зарегистрировать класс окон Глава 1.2 
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Таблица П1.1 (продолжение) 





Название функции 


Назначение функции 


Где существен- 
ным образом 








упоминается 

Вед1зеегно&Кеу Зарегистрировать горячую Глава 2.5, 
клавишу см. листинг 2.5.2 

Ве91зегзегу1сесек1Напа1ег С помощью этой функции ре- Глава 3.8, 


гистрируется процедура- 
обработчик команд для данно- 
го логического сервиса 


см. листинг 3.8.1 






































Ве1еазерс Удалить контекст при помощи | Глава 2.1, 
беЕрс см. листинг 2.1.6 
Ве1еазебетаррог Освободить семафор Глава 3.2, 
см. разд. 
"Семафоры" 
Ветоуер1гесвогу Удалить каталог Описание см. 
в главе 2.8 
ВезесЕуепе Сбросить событие Глава 3.2, см. 
разд. "События" 
ВезишеТВкеаа Запустить "спящий" процесс Глава 3.2, см. 
разд. "Процессы 
и потоки" 
воппавесе Нарисовать прямоугольник с Глава 2.1 
округленными углами 
ВЕ1МоуеМепогу Копировать блок памяти в Глава 3.4, 
другой блок. В справке по АР!- | см. листинг 3.4.3 
функциям она называется 
МоуеМепогу 
Зе1есеОБ)есе Выбрать объект (перо, кисть) Глава 2.1, 
в указанном контексте см. листинг 2.1.4 
бепа Послать данные через сокет Глава 3.4, см. 
другой программе листинги 3.4.5 
и 3.4.6 
бепартатЕенМеззачде Послать сообщение управ- Глава 2.5 
ляющему элементу окна 
бепаМеззачде Послать сообщение окну Глава 1.3, 
см. листинг 1.3.2 
ЗеЕВКСо1Тог Глава 2.1, 








Установить цвет фона для 
вывода текста 





см. листинг 2.1.1 
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Приложения 


Таблица П1.1 (продолжение) 





Название функции 


Назначение функции 


Где существен- 
ным образом 














упоминается 
ЗеЕСопзо1еСигзогРо$1Е1оп Установить курсор в заданную | Глава 2.3, 
позицию в Консоли см. листинг 2.3.2 
ЗеЕСопзо1е5сгеепВиЕЕег512е Установить размер буфера Глава 2.3, 
консоли см. листинг 2.3.2 
ЗеЕСоп5о1еТехеАЕЕк1риее Установить цвет текста в кон- Глава 2.3, 
соли см. листинг 2.3.2 
$еЕСоп5о1ет1е1е Установить название окна Глава 2.3, 





КОНСОЛИ 


см. листинг 2.3.2 





ЗеСиггепЕр1гесвоку 


Установить текущий каталог 


Подробно 
см. главу 2.8 





зесЕуептЕ 


Подать сигнал о наступлении 
события 


Глава 3.2, см. 
разд. "События" 





























ЗесЕ11еРо1пфег Установить указатель файлав | Глава 2.8 
заданное положение 
ЗеЕЕ11ет1те Установить временные харак- | Глава 2.6 
теристики файла 
беегоси5 Установить фокус на заданное | Глава 1.3 
окно 
Зестоса1Т1те Установить время и дату Упоминается 
в главе 3.1 
ЗеЕМарМоае Установить соотношение ме- Упоминается 
жду логическими единицами и | в главе 2.1 
пикселами 
ЗеЕМепи Назначить новое меню данно- | Глава 2.4, 
му окну см. листинг 2.4.2 
ЗеЕР1хе1 Установить заданный цвет Глава 2.1, 
пиксела см. листинг 2.1.6 
ЗеЕбеку1тсе$таеи$ Данная функция устанавлива- | Глава 3.8, 


ет статус службы 


см. листинг 3.8.1 











Зесзузеещт1те Установить время, используя Упоминается 
гринвичские координаты в главе 3.1 
бееТтехЕСо1 ох Установить цвет текста Глава 2.1, 








см. листинг 2.1.1 
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Таблица П1.1 (продолжение) 





Название функции 


Назначение функции 


Где существен- 
ным образом 























можно поместить пиктограмму 
приложения на системную 
панель 


упоминается 
ЗееТт1щег Установить таймер Глава 3.1 
Зее\У1емрогеЕхЕЕх Установить область вывода Глава 2.1 
Зее\у1емрогЕОгаЕх Установить начало области Глава 2.1 
вывода 
зее\1паоиЪоп9 Изменить атрибут уже создан- | Глава 3.5, 
ного окна см. листинг 3.5.3 
Зееи1паонзНоокЕх Установить процедуру-фильтр | Глава 3.6, 
см. листинг 3.6.3 
$Ве11_МоЕ1ЕутТсоп Посредством данной функции | Глава 3.5, 


см. листинг 3.5.1 























ЗНЕ11еОрегае1оп Осуществляет групповую опе- | Глава 3.5, 
рацию над файлами и катало- | см. листинг 3.5.6 
гами 

ЗНбеЕрезКкЕорго1аек Выводит диалоговое окно для | Глава 3.5 
выбора каталогов и файлов 

ЗВоУи1п9ом Показать окно, установить Глава 1.2 
статус показа 

ЗВаЕаомп Закрыть связь через сокеты Глава 3.4, см. 

листинги 3.4.5 
и 3.4.6 
ЗТеер Вызывает задержку Глава 3.2, 
см. рис. 3.2.1 
зоскее Создать сокет Глава 3.4, см. 


листинги 3.4.5 
и 3.4.6 





ЗЕагЕбегу1сеСсЕх101 зраесвех 


В задачу данной функции вхо- 
дит регистрация сервисов и 
запуск диспетчера управления 
сервисами 


Глава 3.8, 
см. листинг 3.8.1 

















Зузкешт1меТоЕ11ет1те Преобразовать структуру Глава 2.5 
зузттмЕ в структуру файлово- 
го времени 

Теги1пасеРкосез$ Уничтожить процесс Глава 3.2, 


см. листинг 3.2.1 
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Таблица П1.1 (продолжение) 





Название функции 


Назначение функции 


Где существен- 
ным образом 




















упоминается 
Теги1паеетьгеаа Удалить поток Глава 3.2, 

см. листинг 3.2.1 
Техеойе Вывести текст в окно Глава 2.1 
Е1тек111ЕуепЕ Удалить таймер Глава 2.3, 

см. листинг 2.3.4 
Е1щебесвуепе Установить таймер Глава 2.3, 

см. листинг 2.3.4 
Тгапз1акеАссе1етгаког Транслировать акселератор- Глава 2.4, 


ные клавиши в команду выбо- 
ра пункта меню 


см. листинг 2.4.3 
































Ткапз1аеМеззаде Транслировать клавиатурные | Глава 1.2 
сообщения в АЗС!-коды 
ОпроокИ1п9оизНоокЕх Снять процедуру-фильтр Глава 3.6, 
см. листинг 3.6.3 
Оппар\У1емОЕЕ11е Сделать указатель на отобра- | Глава 3.5, 
жаемый файл недействитель- | см. листинг 3.5.2 
ным 
Опве91зсехНосКеу Снять регистрацию горячей Глава 2.5, 
клавиши см. листинг 2.5.2 
Ордаееи1паом Обновить рабочую область Глава 1.2 
окна 
У1геиа1А1Тос Зарезервировать блок вирту- Глава 3.6, 
альной памяти или отобразить | см. разд. 
на него физическую память "Виртуальная 
память" 
У1кеча1Етее Снять резервирование с блока | Глава 3.6, 
виртуальной памяти или сде- см. разд. 
лать блок виртуальной памяти | "Виртуальная 
неотображенным память" 
Ма1ЕРог51п191е06)есе Ожидает одно из двух событий: | Глава 3.2, 
определенный объект сигнали- | см. разд. 
зирует о своем состоянии, вы- "Семафоры" 





шло время ожидания (т1меоч+). 
Работает с такими объектами, 
как семафор, событие, взаимо- 
исключение, процесс, консоль- 
ный ввод и др. 
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Таблица П1.1 (окончание) 





Название функции 


Назначение функции 


Где существен- 
ным образом 






































упоминается 
Ма1ЕМащеЯР1ре Ожидать, когда освободится Глава 2.8, 
именованный канал связи см. разд. "Каналы 
передачи 
информации 
(ррез)" 
умесАЯЯ9Соппесе1о12 Осуществляет соединение с Глава 3.4, 
сетевым ресурсом локальной см. листинг 3.4.2 
сети 
МпеЕСапсе1Соппесе 1012 Отсоединить от ресурса ло- Глава 3.4 
кальной сети 
ипеес1озеЕпим Найти все ресурсы локальной | Глава 3.4, 
сети данного уровня см. листинг 3.4.3 
МпеЕсееСоппесе1оп Получить информацию о дан- | Глава 3.4 
ном соединении 
ИпесорепЕпам Открыть поиск ресурсов в ло- Глава 3.4, 
кальной сети см. листинг 3.4.3 
Мт16еСопзо1е Вывод в консоль Глава 2.3, 
см. листинг 2.3.1 
ИЗАЗ Саке ир Активизация библиотеки под- Глава 3.4, 
держки сокетов см. листинг 3.4.5 
изретпЕЕ Преобразовать последова- Глава 2.3, 


тельность параметров в строку 





см. листинг 2.3.4 








В третьей колонке табл. П1.2 указываются не вообще все места, где упомина- 
ется данное сообщение, а места, где разъясняется смысл этого сообщения 
либо просто упоминается, если нет другой информации. 


Таблица П1.2. Сообщения операционной системы И/пдои/$ 

















Сообщение Назначение Где существен- 
системы ным образом 
упоминается 
ИМ_АСТТУАТЕ Посылается функции окна перед активи- Глава 2.5 
зацией и деактивизацией этого окна 
ИМ_АСТТУАТЕАРР Посылается функции окна перед активи- Глава 2.5 


зацией окна другого приложения 
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Таблица П1.2 (продолжение) 

















Сообщение Назначение Где существен- 
системы ным образом 
упоминается 
ИМ_СНАБ Сообщение, возникающее при трансляции | Главы 1.2, 2.5 
сообщения им кЕУРОММ функцией 
Тгап51акеМмеззаде 
ИМ СТОЗЕ Сообщение, приходящее в процедуру Глава 2.4 
окна при его закрытии. Приходит до 
ИМ РЕЗТВОУ. Дальнейшее выполнение 
РеЕМ1паомРгос, Епар1а1о9 ИЛИ 
М1паоизрезекоу И вызывает появление 
сообщения им СВЕАТЕ 
ИМ_СОММАМР Сообщение, приходящее в функцию окна Главы 1.3, 2.4 
при наступлении события с управляющим 
элементом, пунктом меню, а также от ак- 
селератора 
ИМ СВЕАТЕ Первое сообщение, приходящее в функ- Подробнее 


цию окна при его создании. Приходит 
один раз 


см. главу 1.2 















































ИМ_РЕАРСНАК Сообщение, возникающее при трансляции | Глава 1.2 
сообщения им кЕУОР функцией 
Тгап51акеМмеззаде 

ИМ_РЕЗТКОУ Сообщение, приходящее в функцию окна Подробнее 
при его уничтожении см. главу 1.2 

ИМ СЕТТЕХТ Посылается окну для получения тексто- Глава 1.3, 
вой строки, ассоциированной с данным см. листинг 1.3.2 
окном (строка редактирования, заголовок 
окна и т. д.) 

ИМ НОТКЕУ Генерируется при нажатии горячей кла- Глава 2.5, 
Виши см. листинг 2.5.2 

ИМ_ТМТТЬТАТОС Сообщение, приходящее в функцию диа- Глава 2.4 
логового окна вместо сообщения 
ИМ СВЕАТЕ 

ИМ КЕУРОИМ Сообщение, генерируемое при нажатии Главы 1.2, 2.4 
клавиши и посылаемое окну, имеющему 
фокус ввода 

ИМ КЕУОР Сообщение, генерируемое при отпускании | Главы 1.2, 2.4 
клавиши и посылаемое окну, имеющему 
фокус ввода 

ИМ ГВОТТОМрОмМ Сообщение генерируется при нажатии Глава 1.2 


левой кнопки мыши 
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Таблица П1.2 (продолжение) 














окну) при выполнении функции 

Ро$Е 001 ЕМеззаде. При получении этого 
сообщения происходит выход из цикла 
ожидания и, как следствие, выход из про- 
граммы 


Сообщение Назначение Где существен- 
системы ным образом 
упоминается 
ИМ МЕМОЗЕБЕСТ Посылается окну, содержащему меню, Глава 2.5 
при выборе пункта меню 
ИМ РАТМТ Сообщение посылается окну перед его Главы 1.2, 1.3 
перерисовкой 
ИМ _оотт Сообщение, приходящее приложению (не | Глава 1.2, 


см. листинг 1.2.2 





ИМ ВВОТТОМРОММ 


Сообщение генерируется при нажатии 
правой кнопки мыши 


Глава 1.2, 
см. листинг 1.2.2 























Сообщение, возникающее при трансляции 


сообщения им зузкЕУРОММ функцией 
Тгап51акеМмеззаде 


ИМ_ЗЕТЕОСО$ Сообщение, посылаемое окну, после того, | Глава 1.3, 
как оно получило фокус см. листинг 1.3.2 
ММ ЗЕТТСОМ Приложение посылает окну данное сооб- Глава 2.4 
щение, чтобы ассоциировать с ним новую 
пиктограмму (значок) 
ИМ _ЗЕТТЕХТ Сообщение, используемое приложением Глава 1.3, 
для посылки текстовой строки окну и ин- см. листинг 1.3.2 
терпретируемое в зависимости от типа 
окна (обычное окно — заголовок, кноп- 
ка — надпись на кнопке, окно редактиро- 
вания — содержимое этого окна и т. д.) 
ИМ 5Т2Е Посылается функции окна после измене- Глава 3.5, 
ния его размера см. листинг 3.5.1 
ИМ бУ5СНАВ Глава 1.2 





ИМ_5У5СОММАМР 


Генерируется при выборе пунктов сис- 
темного меню или меню окна 


Глава 2.4, см. 
также рис. 2.4.1 





ИМ_ЗУЗРЕАРСНАК 


Сообщение, возникающее при трансляции 
сообщения им зу5КЕУОР функцией 
Тгап51акеМмеззаде 


Глава 1.2 





ИМ 5УЗКЕУРОИМ 


Сообщение аналогично им_кЕкУрОим, но 
генерируется, когда нажата и удержива- 
ется еще и клавиша <А{> 


Главы 1.2, 2.4 











ИМ ЗУЗКЕУОР 








Сообщение аналогично им_зузромм, но 
генерируется при отпускании клавиши 





Главы 1.2, 2.4 
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Таблица П1.2 (окончание) 














Сообщение Назначение Где существен- 
системы ным образом 
упоминается 
ИМ ТТМЕВ Сообщение, приходящее в функцию окна Глава 3.1 полно- 
или специально определенную процедуру | стью посвящена 
после задания интервала таймера при данному сооб- 
помощи функции зеТ1мех щению 
ИМ_УКЕУТОТТЕМ Сообщение окну приложения при нажатии | Глава 2.5 
какой-либо клавиши при наличии фокуса 
на данном списке. Список должен иметь 
СВОЙСТВО ТВ$5_МАМТКЕУВОАВОТМРОТ 














Приложение 2 





Справочник по командам 
и архитектуре 
микропроцессора РепНит 


В литературе при описании команд микропроцессоров часто встречаются 
досадные ошибки. Стараясь избежать таких ошибок, автор выверял описание 
команд по нескольким источникам [3, 5, 6, 8—10]. Часть команд была прове- 
рена программным путем. 


Регистры микропроцессора Репйит 


Микропроцессор Репйит включает в себя регистры общего назначения, 
регистр флагов, сегментные регистры, управляющие регистры, системные 
адресные регистры, а также отладочные регистры. Особо следует отметить 
регистр етв, который называют указателем команд. В нем всегда содержится 
адрес исполняемой команды относительно начала сегмента. К данному реги- 
стру нет прямого доступа, но косвенно многие команды изменяют его содер- 
жимое, например, команды передачи управления. 


Регистры общего назначения 


Перечислю их: 


ЕАХ = (16+АХ=(АН+АТ) ) 
ЕВХ = (16+ВХ= (ВН+ВЬ) ) 
ЕСХ = (16+СХ= (СН+СП) ) 

( )) 


( 

( 

( 
ЕШХ = (16+0х=(РН+ОЬ 
ЕЭТ = (16+5Т 
ЕРТ = ( 
ЕВР = ( 
ЕЭР = ( 


Регистры еАх, евх, врх, сх называют рабочими регистрами. Регистры рт, Езт — 
индексные регистры, играют особую роль в строковых операциях. Регистр евР 
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обычно используется для адресации в стеке параметров и локальных пере- 
менных. Регистр кзр — указатель стека, автоматически модифицируется 
командами розн, рор, вт, сш. Явно используется реже. Регистры ;зтТ, ЕРТ, ЕЗР, 
ЕВР Также имеют подрегистры. Например, первые 16 битов регистра рт обо- 
значаются как от. 


Регистр флагов 


Содержит 32 бита. Вот используемые значения битов: 


[в 


[в 


О 


О 


О 











0-й бит — флаг переноса (с=), устанавливается в 1, если был перенос из 
старшего бита; 

1-й бит — 1; 

2-й бит — флаг четности, устанавливается в |, если младший байт резуль- 
тата содержит четное количество единиц; 

3-й бит — 0; 

4-й бит — флаг вспомогательного переноса (л=), устанавливается в 1, если 
произошел перенос из третьего бита в четвертый; 

5-й бит — 0; 

6-й бит — флаг нуля (2Е), устанавливается в единицу, если результат опе- 
рации — ноль; 

7-й бит — флаг знака (зе), равен старшему биту результата; 

8-й бит — флаг ловушки (тк), установка в единицу этого флага приводит 


к тому, что после каждой команды вызывается тмт 3. Используется отлад- 
чиками в реальном режиме; 


9-й бит — флаг прерываний (те). Сброс этого флага в 0 приводит к тому, 
что микропроцессор перестает воспринимать прерывания; 


10-й бит — флаг направления (ре). Данный флаг учитывается в строковых 
операциях. Если флаг равен 1, то в строковых операциях адрес автомати- 
чески уменьшается; 


11-й бит — флаг переполнения (ог). Устанавливается в единицу, если ре- 
зультат операции над числом со знаком вышел за допустимые пределы; 


12-й и 13-й биты — уровень привилегий ввода/вывода (торт). Определяет, 
какой привилегией должен обладать код, чтобы ему было разрешено вы- 
полнить команды ввода/вывода, а также другие привилегированные коман- 
ды (см. приложение 3); 


14-бит — флаг вложенной задачи (мт); 
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С 15-й бит — 0; 


П 16-й бит — флаг возобновления (вЕ). Используется совместно с регистра- 
ми точек отладочного останова; 


П 17-й бит — в защищенном режиме включает виртуальный режим микро- 
процессора 8086 (ум); 


С 18-й бит — флаг контроля выравнивания (лс). При равенстве этого флага 1 
и при обращении к невыровненному операнду вызывает исключение 17; 


С 19-й бит — виртуальная версия флага те (уте). Работает в защищенном 
режиме; 


С 20-й бит — виртуальный запрос прерывания (утР); 


С 21-й бит — флаг доступности команды идентификации; 





П биты 22—31 — должны быть сброшены в 0. 


Сегментные регистры 


сз — сегмент кода, р$ — сегмент данных, $5 — сегмент стека, кз, с3, Ез — 
дополнительные регистры. Сегментные регистры являются 16-битными. 
Назначение сегментных регистров — участвовать в формировании адреса 
памяти либо напрямую, либо посредством селекторов, которые указывают на 
некоторую структуру (в дескрипторной таблице), определяющей сегмент, где 
находится формируемый адрес. 


Управляющие регистры 


Перечислю управляющие регистры. 
ОС Регистр сво. 


» 0-й бит — разрешение защиты (РЕ), переводит процессор в защищенный 
режим; 

» |-Й бит — мониторинг сопроцессора (мт), вызывает исключение 7 по 
каждой команде млтт; 

» 2-й бит — эмуляция сопроцессора (Ем), вызывает исключение 7 по каж- 
дой команде сопроцессора; 

» 3-Й бит — бит переключения задач (т$). Позволяет определить, отно- 
сится данный контекст сопроцессора к текущей задаче или нет. Вызы- 
вает исключение 7 при выполнении следующей команды сопроцессора; 

» 4-й бит — индикатор поддержки инструкций сопроцессора (Ет); 

» 5-Й бит — разрешение стандартного механизма сообщений об ошибке 
сопроцессора (ме); 
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» биты 6—15 — не используются; 


» 16-Й бит — разрешение защиты от записи на уровне привилегий супер- 
визора (иР); 


» 17-й бит — не используется; 
» 18-Й бит — разрешение контроля выравнивания (Ам); 
» биты 19—28 — не используются; 
» 29-й бит — запрет сквозной записи кэша и циклов аннулирования (ми); 
» 30-й бит — запрет заполнения кэша (ср); 
» 31-Й бит — включение механизма страничной переадресации. 
О Регистр св1 пока не используется. 


С Регистр св2 хранит 32-битный линейный адрес, по которому был получен 
последний отказ страницы памяти. 





С Регистр свз — в старших 20 битах хранится физический базовый адрес 
таблицы каталога страниц. 


Остальные используемые биты: 
» 3-й бит — кэширование страниц со сквозной записью (рит); 
» 4-й бит — запрет кэширования страницы (рср). 

С Регистр сва: 


» 0-й бит — разрешение использования виртуального флага прерываний 
в виртуальном режиме микропроцессора 8086 (ум=); 


» |-Й бит — разрешение использования виртуального флага прерываний 
в защищенном режиме (рут); 


» 2-й бит — превращение инструкции вртзс в привилегированную (т35); 


» 3-Й бит — разрешение точек останова по обращению к портам вво- 
да/вывода (РЕ); 


» 4-Й бит — включает режим адресации с 4-мегабайтными страницами 
(РЕ); 

› 5-Й биг — включает 36-битное физическое адресное пространство 
(РАЕ); 

» б-йбит — разрешение исключения мс (мсЕ); 

» 7-й бит — разрешение глобальной страницы (РсЕ); 

» 8-й бит — разрешает выполнение команды вормс (Рмс); 


» 9-й бит — разрешает команды быстрого сохранения/восстановления 
состояния сопроцессора (гзв). 
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Системные адресные регистры 


Эти регистры используются в защищенном режиме процессора ш1, в кото- 
ром, в частности, и функционирует операционная система \/т4о\\5. 


Перечислю системные адресные регистры: 


[в 


[№ 





сртв — б-байтный регистр, в котором содержится линейный адрес гло- 
бальной дескрипторной таблицы; 
ртв — 6б-байтный регистр, содержащий 32-битный линейный адрес таб- 


Т 
лицы дескрипторов обработчиков прерываний; 


ъотв — 10-байтный регистр, содержащий 16-битный селектор (индекс) для 
срт и 8-байтный дескриптор; 





тк — 10-байтный регистр, содержащий 16-битный селектор для сот и весь 
8-байтный дескриптор из срт, описывающий т5$ текущей задачи. 


Регистры отладки 


К регистрам отладки относятся следующие регистры. 


[в 


рво—рвз — хранят 32-битные линейные адреса точек останова. Механизм 
работы регистров таков: любой формируемый программой адрес сравни- 
вается с адресами, хранящимися в регистрах, и если есть совпадение, то 
генерируется исключение отладки (тит 1). 


рв6 (равносильно рв4) —Ш_ отражает состояние контрольных точек. Биты 
этого регистра устанавливаются в соответствии с причинами, которые вы- 
звали исключение отладки. Вот значащие биты этого регистра: 


» бит0 — если значение этого бита равно нулю, то последнее исключение 
произошло по достижению контрольной ТОЧКИ, определенной В во; 


» бит | — аналогичен биту 0, но для регистра рв1; 
» бит2 — аналогичен биту 0, но для регистра вв2; 
» бит3 — аналогичен биту 0, но для регистра ввз; 
» бит |3 — служит для защиты регистров отладки; 


» бит 14 — если значение бита равно 1, то исключение произошло из-за 
того, что флаг ловушки (бит 8 в регистре флагов) равен 1; 


» бит 15 — если значение бита равно 1, то исключение вызвано пере- 
ключением на задачу с установленным битом ловушки. 


рв7 (равносильно рв5) — управляет установкой контрольных точек. В этом 
регистре для каждого регистра отладки (рво—5вз) имеются поля, опреде- 
ляющие условия, при которых следует сгенерировать прерывание. Первые 
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четыре пары битов регистра (8 битов), по паре на каждый регистр, задают, 
будет соответствующий регистр определять контрольную точку для ло- 
кальной задачи (первый бит пары должен быть равен 1) или на все задачи 
системы (второй бит пары равен 1). Биты с 16 по 31 регистра определяют 
тип доступа, при котором будет срабатывать прерывание (при выборке 
команды, записи или чтении из памяти), и размер данных: 





» биты 16—17, 20—21, 24—25, 28—29 определяют тип доступа: 00 — по 
команде, 01 — на запись, 11 — считывание и запись, 10 — не исполь- 
зуется; 


» биты 18—19, 22—23, 26—27, 30—31 задают размер операнда: 00 — 
байт, 01 — два байта, 11 — четыре байта, 10 — не используется. 





Команды процессора 


К основному набору я отношу все команды микропроцессора, кроме команд 
математического сопроцессора и команд ММХ. 


Принятые в табл. П2.1—П2.17 обозначения: 


Оооо,ооо 


[№ 





О 


дезе, зкс — операнд-источник и операнд-получатель; 
п — обозначает операнд, расположенный в памяти; 

г — обозначает операнд — регистр процессора; 

8, г16, г32 — 8-,16-, 32-битные регистры процессора; 
пи — 64-битный регистр ММХ; 


132 И иб4 — операнды, находящиеся в памяти и имеющие размер, соответ- 
ственно, 32 и 64 бита; 


1:32 — обычные регистры процессора; 


ии, — непосредственный операнд (константа), размером в 1 байт. 


Таблица П2.1. Команды пересылки данных 





Команда Описание 





МОУ аезе, эгс Пересылка данных в регистр из регистра, памяти или непо- 


средственного операнда. Пересылка данных в память из 
регистра или непосредственного операнда. Например, мо\у 


АХ, 10; МОУ ЕВХ, ЕЗТ; МОУ АЬ, ВУТЕ РТВ МЕМ; МОУ РМОВО РТВ 
МЕМ, 10000Н 





ХСНб к/м, к Обмен данными между регистрами или регистром и памя- 





тью. Команда "память — память" в микропроцессоре пе! не 
предусмотрена 
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Таблица П2.1 (продолжение) 





Команда 


Описание 





ВЗМАР гед32 


Перестановка байтов из порядка "младший — старший 
в порядок "старший — младший". Разряды 7—0 обменива- 
ются с разрядами 31—24, а разряды 15—8 с разряда- 

ми 23—16. Команда появилась в 486-м микропроцессоре 





МОУ5ХВ 


Е, 


т/м 


Пересылка байта с его расширением до слова или двойного 
слова с дублированием знакового бита: моузхв Ах, вт; 
МОУЗХВ ЕАХ, Буфе рег шет. Команда появилась, начиная 

с 386-го микропроцессора 





МОУ$ХИ 


т/м 


Пересылка слова с расширением до двойного слова с дуб- 
лированием знакового бита: моузхи кАХ,ИОВр РТВ МЕМ. 
Команда появилась, начиная с 386-го микропроцессора 





МОУ2ХВ 


т, 


т/м 


Пересылка байта с его расширением до слова или двойного 
слова с дублированием нулевого бита: моузхв Ах, вт; 
МОУЗХВ ЕАХ,ЬБуЕе рег шем. Команда появилась, начиная 

с 386-го микропроцессора 





МОУ2ХИ 


г, 


х/м 


Пересылка слова с расширением до двойного слова с дуб- 
лированием нулевого бита: моу2хи ЕАХ, МОВР РТВ МЕМ. 
Команда появилась, начиная с 386-го микропроцессора 





ХЬАТ 


Загрузить в лт, байт из таблицы в сегменте данных, на нача- 
ло которой указывает квх (вх), при этом начальное значение 
Ат играет роль смещения 





ТЕА к, 


п 


Загрузка эффективного адреса. Например, тЕл ЕАХ, МЕМ; ЪЕА 
БАХ, [ЕВХ]. Данная команда обладает магическими свойст- 
вами, позволяющими эффективно выполнять арифметиче- 
ские действия. Например, команда ткА Елх, [ЕАх*81 Умно- 
жает содержимое еАх на 8, а команда тЕА 

ЕАХ, [ЕАХ] [ЕАХ*х4] — на 5. Команда ъЕА ЕСХ, [ЕАХ] [ЕЗТ+5] 
эквивалентна трем (!) командам: моу ЕСХ, ЕАХ/АРЬ 

ЕСХ, ЕЗТ/АРО ЕСХ, 5 





Загрузить пару 23 : гед из памяти. Причем вначале идет сло- 
во (или двойное слово), а в р$ — последующее слово 





ГЕ г, 


Аналогично предыдущему, но для пары Ез5 : гез 





БЕС г, 


Аналогично предыдущему, но для пары Ез: гед 





ГС5 г, 


Аналогично предыдущему, но для пары с5 : гез 








Г55 г, 











Аналогично предыдущему, но для пары 55: гез 





794 


Приложения 


Таблица П2.1 (продолжение) 





Команда 


Описание 








ЗЕТСсс г/м 


Набор команд. Проверяет условие "сс": если выполняется, 
то первый бит байта устанавливается в 1, в противном слу- 
чае в 0. Условия аналогичны в условных переходах (Е, с). 
Например, зетЕ лт. Команда появилась, начиная с 386-го 
микропроцессора. Полный перечень этих команд: 


® ЗЕТА/ЗЕТМВЕ — установить, если выше; 

® ЗЕТАЕ/ЗЕТМВ — установить, если выше или равно; 

® ЗЕТВ/ЗЕТМАЕ — установить, если ниже; 

® ЗЕТВЕ/ЗЕТМА — установить, если ниже; 

® ЕТС — установить, если перенос, 

® ЗЕТЕ/ЗЕТА — установить, если ноль; 

® ЗЕТС/ЗЕТМЬЕ — установить, если больше; 

® ЗЕТСЕ/ЗЕТМЬ — установить, если больше или равно; 
® ЗЕТЬ/ЗЕТМСЕ — установить, если меньше; 

® ЗЕТЬЕ/ЗЕТМС — установить, если меньше или равно; 
® ЗЕТМС — установить, если нет переноса; 

® ЗЕТМЕ/ЗЕТМИ — установить, если меньше или равно; 
® ЗЕТМО — установить, если нет переполнения, 





® ЗЕТМР/ЗЕТРО — установить, если нет равенства; 
® ЗЕТМ5 —_ установить, если нет знака, 
® ЗЕТО —_ установить, если есть переполнения, 





® ЗЕТР/ЗЕТРЕ — установить, если есть равенство; 
® ЗЕТЗ —_ установить, если есть знак 





ТАНЕ 


Загрузить флаги в дн (устарела) 





ЗАНЕ 


Сохранить дн в регистре флагов (устарела) 





СМОУХ аезк, 


ЕС 





Набор команд условной пересылки: 

®  СМОУА/СМОУМвЕ — переслать, если выше; 
® ОУАЕ/смоумв — переслать, если выше или равно; 
° оув/смоумАЕ — переслать, если ниже; 
оувЕ/смоумА — переслать, если ниже; 
оус — переслать, если перенос; 
оуЕ/смоу2 — переслать, если ноль; 
оус/смоумьЕ — переслать, если больше; 


ОУСЕ/СМОУМТ — Переслать, если больше или равно; 








ооо о о ооо 





оуь/смоумсЕ — переслать, если меньше 
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Таблица П2.1 (окончание) 





Команда Описание 





СМОУХ аезЕ, згс Набор команд условной пересылки: 

®  СМОУЬЕ/СМОУМС — Переслать, если меньше или равно; 
® оумс — переслать, если нет переноса; 
® ОУМЕ/СМОУМ2 — переслать, если меньше или равно; 
сумо — переслать, если нет переполнения; 
ОУМР/СМОУРО — переслать, если нет равенства; 
оум5 — переслать, если нет знака; 


оуо — переслать, если есть переполнения; 





ОУР/СМОУРЕ — переслать, если есть равенство; 








С 
С 
С 
С 
С 
С 
С 
С 











оу5 — переслать, если есть знак 





Таблица П2.2. Команды ввода/вывода 












































Команда Описание 
ТМ АГ(АХ, ЕАХ), Роге Ввод в аккумулятор из порта ввода/вывода. Порт адре- 
ТМ АБ(АХ, ЕАХ), ОХ суется непосредственно или через регистр ох 
ОПТ рогЕ, АБ(АХ, ЕАХ) Вывод в порт ввода/вывода. Порт адресуется непо- 
ОТ ОХ, АБ(АХ, ЕАХ) средственно или через регистр ох 
ВЕР] ТМ5В Выводит данные из порта, адресуемого регистром ох в 
ВЕР] ТМ5И ячейку памяти =з: [Ерт/рт]. После ввода байта, слова 
или двойного слова производится коррекция крт/от на 
ВЕБ ОЕ 1, 2 или 4. При наличии префикса вЕв-процесс продол- 
жается, пока содержимое сх не станет равным 0 
ВЕР] ООТ5В Выводит данные из ячейки памяти, определяемой ре- 
ВЕР] ООТ$И гистрами 05: [Езт/зт], в выходной порт, адрес которо- 
го находится в регистре ох. После вывода байта, сло- 
ВЕНЫ ва, двойного слова производится коррекция указателя 
ЕЗТ/5Г на 1, 2, 4 
Таблица П2.3. Инструкции работы со стеком 
Команда Описание 
РОЗН к/п Поместить в стек слово или двойное слово. Поскольку при 


включении в стек слова нарушается выравнивание стека по 
границам двойных Слов, рекомендуется в любом случае по- 
мещать в стек двойное слово 














РОЗН сопзЕ Поместить в стек непосредственный 32-битный операнд 
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Таблица П2.3 (окончание) 









































Команда Описание 

РОЗНА Поместить в стек 16-битные регистры лх, вх, сх, рх, зт, рт, вр, 
5Р. Команда появилась, начиная с 80186-го процессора 

РОР гед/мем Извлечь из стека слово или двойное слово 

РОРА Извлечение из стека данных в 16-битные регистры ^лх, вх, сх, 
рх, эт, рт, вр, 5$Р. Команда появилась, начиная с 80186-го про- 
цессора 

РОЗНАР Поместить в стек 32-битные регистры Ах, ЕБХ, ЕСХ, ЕФХ, ЕЗТ, 
ЕРТ, ЕВР, ЕЗР. Команда появилась, начиная с 386-го процес- 
сора 

РОРАР Извлечение из стека данных в 32-битные регистры Елх, еВх, 
ЕСХ, ЕБХ, ЕЗТ, ЕБТ, ЕВР, ЕЗР. Команда появилась, начиная с 386- 
го процессора 

РОБНЕ Помещение в стек регистра флагов 

РОРЕ Извлечь данные из регистра флагов 

Таблица П2.4. Инструкции целочисленной арифметики 
Команда Описание 





АБО 


аезЕ, згс 


Сложение двух операндов. Первый операнд может быть 
регистром или ячейкой памяти, второй — регистром, 
ячейкой памяти, константой. Операция невозможна, ко- 
гда оба операнда являются ячейками памяти 





ХАОР Аезе, $гс 


Данная операция производит вначале обмен операнда- 
ми, а затем выполняет операцию ато. Команда введена, 
начиная с 486-го процессора 





АРС 


аезЕ, згс 


Сложение с учетом флага переноса — в младший бит 
добавляется бит (флаг) переноса 





ТмС 


х/м 


Инкремент операнда 





ЗОВ 


аезЕ, згс 


Вычитание двух операндов. Остальное аналогично сло- 
жению (команда Арт) 





ВВ 


аезЕ, згс 


Вычитание с учетом бита переноса. Из младшего бита 
вычитается бит (флаг) переноса 





РЕС 


т/м 


Декремент операнда 








СМР 


г/м, г/м 


Вычитание без изменения операндов (сравнение) 
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Таблица П2.4 (продолжение) 





Команда 


Описание 





СМРХСНС г, п, а 


Сравнение с обменом. Воспринимает три операнда (ре- 
гистр — операнд-источник, ячейка памяти — операнд- 
получатель, аккумулятор, т. е. ль, ах или Ах). Если зна- 
чения в операнде-получателе и аккумуляторе равны, 
операнд-получатель заменяется операндом-источником, 
исходное значение операнда-получателя загружается 

в аккумулятор. Команда появилась, начиная с 486-го про- 
цессора 





СМРХСНС8В г, м ‚а 


Сравнение и обмен восемью байтами. Команда появи- 
лась, начиная с Репйит. Сравнивается число, находя- 
щееся в паре регистров ерх:Елх с восьмибайтным чис- 
лом в памяти 





МЕС г/м 


Изменение знака операнда 





ААА 


Коррекция после АЗС!-сложения. Коррекция результата 
двоичного сложения двух неупакованных двоично- 
десятичных чисел. Например, дх содержит число эн. Па- 
ра команд Арр ль, 8/АдА приводит к тому, что в ах будет 
содержаться 0107, т. е. АЗСИ-число 17 





ААЗ 


Коррекция после АЗС!-вычитания. Коррекция результа- 
та двоичного вычитания двух неупакованных двоично- 
десятичных чисел. Например: 

МОУ АХ,205Н ; загрузить АЗСТТ-число 25 

ЗОВ АЦ, 8 ; двоичное вычитание 

ААЗ 

В результате Ах содержит код тот7н, т. е. неупакованное 
двоично-десятичное число 17 





ААМ 


Коррекция после АЗС!-умножения. Для этой команды 
предполагается, что в регистре ^х находится результат 
двоичного умножения двух десятичных цифр (диапазон 
от 0 до 81). После выполнения команды образуется 
двухбайтное произведение в регистре Ах в АЗ|-формате 





АА 


Коррекция перед АЗС!И-делением. Предполагается, что 
младшая цифра находится в ль, а старшая — ван 





РАА 


Коррекция после ВСО-сложения' 





РАЗ 











Коррекция после ВСО-вычитания 








Напоминаю, что АЗСП-число предполагает одну цифру на один байт, ВСО-число — 
одну цифру на половину байта. Таким образом, скажем, в регистре АХ может нахо- 
диться двухразрядное АЗСП-число и четырехразрядное ВСО-число. 
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Таблица П2.4 (окончание) 











Команда Описание 

МО г/м Умножение лт (Ах, ЕАХ) на целое беззнаковое число. Ре- 
зультат, соответственно, будет содержаться в ах, рх:Ах, 
ЕОХ:ЕАХ 

ТМОЬ к/м 


Знаковое умножение (аналогично мот,). Все операнды 
считаются знаковыми. Команда тмот имеет также двух- 
операндный и трехоперандный вид. 

Двухоперандный вид: 

ТМОГ г,зкс г<-г*5гс 

Трехоперандный вид: 

ТМОГ 956, згс, Лит а36<-згс* ит 





РТУ г/м (3гС) 


Беззнаковое деление. Аналогично беззнаковому умно- 
жению. Осуществляет деление аккумулятора и его рас- 
ширения (Ан:лАт, рх:Ах, ЕБх:ЕАХ) на делитель зэгс. Част- 
ное помещается в аккумулятор, а остаток — в 
расширение аккумулятора 
































ТРТУ к/т Знаковое деление. Аналогично беззнаковому 

СВИ Расширение байта (л^т,) до слова с копированием знако- 
вого бита 

сир Расширение слова (^х) до двойного слова (рх:Ах) с ко- 
пированием знакового бита 

СИЕ Расширение слова (Ах) до двойного слова (ЕАх) с копи- 
рованием знакового бита 

сро Преобразование двойного слова (ках) в учетверенное 
слово (ЕБХ:ЕАХ) 

Таблица П2.5. Логические операции 
Команда Описание 





АМР АезЕ, $гс 


Логическая операция "И". Обнуление битов аез+, которые 
равны нулю в эгс 





ТЕСТ аезе, згс 


Аналогична "И", но не меняет аез+. Используется для провер- 
ки ненулевых битов 





ОВ аезЕ, зэгс 


Логическая операция "ИЛИ". В аез+ устанавливаются биты, 
отличные от нуля В гс 





ХОВ Чезе, 5гс 


Исключающее "ИЛИ" 








МОТ Чезе 





Переключение всех битов (инверсия) 
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Таблица П2.6. Сдвиговые операции 





Команда Описание 





ВСЬ/ВСВ аезЕ, згс Циклический сдвиг влево/вправо через бит перено- 
Са сг. эгс может быть либо ст, либо непосредст- 
венным операндом 





ВОГ/ВОВ аезЕ, згс Аналогична командам вст./всв, но иначе работает 
с флагом сг. Флаг се не участвует в цикле сдвига, 
но в него попадает бит, перешедший с начала на 
конец или наоборот 





ЗАЬ/ЗАВ ЧезЕ, зхс Сдвиг влево/вправо. Называется еще арифметиче- 
ским сдвигом. При сдвиге вправо дублируется 
старший бит. При сдвиге влево младший бит запол- 
няется нулем. "Вытолкнутый" бит помещается в сг 








ЗНЬ/ЗНВ Чезе, згс Логический сдвиг влево/вправо. Сдвиг вправо отли- 
чается от здв тем, что и старший бит заполняется 
нулем 

ЗНГО/ЗНВР ЧезЕе, экс, Трехоперандные команды сдвига влево/вправо. 

Соне Первым операндом, как обычно, может быть либо 


регистр, либо ячейка памяти, вторым операндом 
должен быть регистр общего назначения, третьим — 
регистр ст или непосредственный операнд. Суть 
операции заключается в том, Что аезЕ И гс внача- 
ле объединяются, а потом производится сдвиг на 
количество бит соиле. Результат снова помещается 
В дезе 














ЗАМЕЧАНИЕ 


Начиная с 386-го микропроцессора, непосредственный операнд згс в сдвиго- 
вых операциях может быть не только 1, но произвольным числом. В ранних 
версиях для количества сдвигов использовался регистр ст. 


Таблица П2.7. Строковые операции 





Команда Описание 





ВЕР Префикс, означающий повтор строковой операции до обнуле- 
ния сх. Префикс имеет также разновидности вЕР? (ВЕРЕ) — 
выполнять, пока не ноль (2Е=1), ВЕРМ2 (ВЕРМЕ) — ВЫПОЛНЯТЬ, 
пока ноль 





МОУ$ ЧезЕ, згс Команда передает байт, слово или двойное слово из цепочки, 
адресуемой оз: [Езт1, в цепочку аез+, адресуемую ЕзЗ [ЕТТ]. 
При этом врт и Езт автоматически корректируются согласно 
значению флага ог. Допускается явная спецификация моузв 
(БуЕе) — побайтовое копирование, моузи (нога) — копирова- 
ние словами, моузр (иога) — четырехбайтовое копирование. 
Чезе И згс МОЖНО ЯВНО не указывать 
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Таблица П2.7 (окончание) 





Команда 


Описание 





ТОр$ 5гс 


Команда загрузки цепочки в аккумулятор. Имеет разновидно- 
сти горзв, горзи, торзр. При выполнении команды байт, слово, 
двойное слово загружаются, соответственно, в ль, Ах, ках. При 
этом Езт автоматически изменяется на 1 в зависимости от 
значения флага ог. Префикс веР не используется 





ЗТО8 аезе 


Команда, обратная т.орз, т. е. передает байт, слово или двой- 
ное слово из аккумулятора в цепочку и автоматически коррек- 
тирует Ерт 





З3САЗ Аезе 


Команда сканирования цепочки. Команда вычитает элемент 
цепочки аез= из содержимого аккумулятора (Ат/лх/ЕАх) и мо- 
дифицирует флаги. Префикс веРМЕ позволяет найти в цепочке 
нужный элемент 





СМР а65Е; 





ЕС 





Команда сравнения цепочек. Данная команда производит вы- 
читание байта, слова или двойного слова цепочки аезе из со- 
ответствующего элемента цепочки зхс. В зависимости от ре- 
зультата вычитания модифицируются флаги. Регистры рт 

и Езт автоматически продвигаются на следующий элемент. 
При использовании префикса вЕРЕ команда означает — 
сравнивать, пока не будет достигнут конец цепочки или пока 
элементы не будут равны. При использовании префикса вЕРМЕ 
команда означает — сравнивать, пока не достигнут конец 
цепочки или пока элементы будут равны 








Таблица П2.8. Команды управления флагами 





Команда 


Описание 





сьС 


Сброс флага переноса 





Инверсия флага переноса 





Установка флага переноса 





Сброс флага направления 





Установка флага направления 





Запрет маскируемых аппаратных прерываний 





УТТ 


Разрешение маскируемых аппаратных прерываний 











СТ5 








Сброс флага переключения задач 
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Таблица П2.9. Команды передачи управления 





Команда 


Описание 





ОМР сагдее 


Имеет пять форм, различающихся расстоянием назначения от 
текущего адреса и способом задания целевого адреса. При 
работе в \\Ип4о\мз используется в основном внутрисегментный 
переход (медв) в пределах 32-битного сегмента. Адрес пере- 
хода может задаваться непосредственно (в программе это 
метка) или косвенно, т. е. содержаться в ячейке памяти или 
регистре (7мР [ЕАХ]). 


Другой тип перехода — короткий переход (зновт), занимает 
всего 2 байта. Диапазон смещения, в пределах которого про- 
исходит переход: —128 — 127. Использование такого перехода 
весьма ограниченно. 


Межсегментный переход может иметь следующий вид: умР 
ЕИОВР РТВ т, ГДе т, — указатель на структуру, содержащую 48- 
битный адрес, в начале которого 32-битный адрес смещения, 
затем 16-битный селектор (сегмента, шлюза вызова, сегмента 
состояния задачи). Возможен также и такой вид межсегмент- 
ного перехода: умР ЕМОВР ЕЗ: [ЕТТ] 





Условные 
переходы 








® ЗА/ОМВЕ — перейти, если выше. 

® ОАЕ/ОМВ — перейти, если выше или равно. 

® ОВ/ОМАЕ — перейти, если ниже. 

® ОВЕ/ОМА — перейти, если ниже. 

е с — перейти, если перенос. 

® 9Е/92— перейти, если ноль. 

® ОС/ЗМЬЕ — перейти, если больше. 

® ОСЕ/ОМЬ — перейти, если больше или равно. 
Г/9МСЕ — перейти, если меньше. 

БЕ/ЗМС — перейти, если меньше или равно. 
и перейти, если нет переноса. 

Е/ МА — перейти, если меньше или равно. 





Р/ЗРО — перейти, если нет равенства. 
ть перейти, если нет знака. 


9 
9 
9 
9 
е мо — перейти, если нет переполнения. 
9 
9 
90 — перейти, если есть переполнение. 
9 





Р/ЗРЕ — перейти, если есть равенство. 
# 95— перейти, если есть знак. 

® сх — переход, если сх=о0. 

® оЕСХи — Переход, если Есх=0. 


В плоской модели команды условного перехода осуществляют 
переход в пределах 32-битного регистра 
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Таблица П2.9 (окончание) 





Команда 


Описание 





Команды управ- 
ления циклом. 
Все команды этой 
группы уменьша- 
ют содержимое 
регистра ксх 


ТООР — переход, если содержимое есх не равно нулю. 


ТООРЕ (Ъ0ОР2) — переход, если содержимое ксх не равно ну- 
лю и флаг 2Е=1. 


ТООРМЕ (.ООРМ2) — переход, если содержимое ксх не равно 
нулю и флаг 7==0 





САЬЪ фагдее 


Передает управление процедуре (метке), следующей за сл:т- 
командой, с сохранением в стеке адреса. В плоской модели 
адрес возврата представляет собой 32-битное смещение. 
Межсегментный вызов предполагает сохранение в стеке се- 
лектора и смещения, т. е. 48-битной величины (16 битов — 
селектор и 32 бита — смещение) 























ВЕТ [№] Возврат из процедуры. Необязательный параметр м предпола- 
гает, что команда также автоматически чистит стек (освобож- 
дает м байтов). Команда имеет разновидности, которые выби- 
раются ассемблером автоматически, в зависимости от того, 
является процедура ближней или дальней. Можно, однако, и 
явно указать тип возврата (вЕтм или вЕТЕ). В случае плоской 
модели по умолчанию берется ветм с четырехбайтным адре- 
сом возврата 
Таблица П2.10. Команды поддержки языков высокого уровня 

Команда Описание 

ЕМТЕВ раг1, раг2 Подготовка стека при входе в процедуру (см. главу 1.2) 

ТЕАУЕ Приведение стека в исходное состояние 

ВОПМР ВЕСТ6, МЕМ16 | Предполагается, что регистр содержит текущий индекс мас- 

или сива, а второй операнд определяет в памяти два слова или 

ВООМР ВЕСЗ2, МЕМЗ2 | ДВа двойных слова. Первое считается минимальным значе- 





нием индекса, а второе — максимальным. Если текущий ин- 
декс оказывается вне границ, то генерируется команда тмт 5. 
Используется для контроля нахождения индекса в заданных 
рамках, что является важным средством отладки 











Таблица П2.11. Команды прерываний 





Команда 


Описание 





ТМТ п 








Двухбайтная команда. Вначале в стек помещается содержимое 
регистра флагов, затем полный адрес возврата. Кроме того, 
сбрасывается флаг те. После этого осуществляется косвенный 
переход через п-й элемент дескрипторной таблицы прерываний. 
Однобайтная команда тмт з называется прерыванием контроль- 
ного останова и используется в программах-отладчиках 
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Таблица П2.11 (окончание) 





Команда 


Описание 





ТМТО 


Равносильна команде тмт 4, если флаг переполнения оЕ=1, 
если ог=0 — команда не производит никакого действия 





ТВЕТ 








Команда возврата из прерываний. Извлекает из стека сохра- 
ненные в нем адрес возврата и регистр флагов. Бит уровня 
привилегий будет модифицироваться только в том случае, 
если текущий уровень привилегий равен 0 








Таблица П2.12. Команды синхронизации процессора 





Команда 


Описание 





НЫТ 


Останавливает процессор. Из такого останова процессор мо- 
жет быть выведен внешним прерыванием 





ЪосСК 


Представляет собой префикс блокировки шины. Он заставля- 
ет процессор сформировать сигнал тоск+ на время выполне- 
ния находящейся за префиксом команды. Этот сигнал блоки- 
рует запросы шины другими процессорами в 
мультипроцессорной системе 





МОР 


Холостая команда. Не производит никаких действий. Исполь- 
зуется для удаления ненужных команд в исполняемом модуле, 
без изменения его длины 








МАТТ (ЕМАТТ) 





Синхронизация с сопроцессором. Большинство команд сопро- 
цессора автоматически вырабатывают эту команду 








Таблица П2.13. Команды обработки цепочки бит? 























Команда Описание 

ВЗЕ(В5В) аезе, экс аезЕ — 16- или 32-битный регистр. эхс — регистр или 
ячейка памяти. При выполнении команды взг операнд 
зхс просматривается с младших, а в команде в$в — со 
старших битов. Номер первого встречного бита, находя- 
щегося в состоянии 1, помещается в регистр аез+, фла- 
жок 7г сбрасывается в 0. Если гс содержит 0, то 2Е=1, 
а содержимое аез+ не определено 

ВТ аезЕ, эгс Тестирование бита с номером из згс В аез+ и перенос 
его во флаг се 

ВТС аезЕ, экс Проверка и инвертирование бита из зэгс В аез+ 

ВТВ ЧезЕ, згс Проверка и сброс бита из згс В аезе 

ВТ5 аезЕ, эгс 


Проверка и установка бита из згс В аезь 














Эти команды появились в 386-м процессоре. 
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Таблица П2.14. Команды управления защитой 






























































Команда Описание 

ТСОТ $гс Загрузка СОТК из памяти. экс указывает на 6-байтную вели- 
чину 

ЗСРТ Чезе Сохранить СОТК в памяти 

ТОТ $:с Загрузить 1ОТК из памяти 

ЭТОТ аез® Сохранить ОТК в памяти 

ЬЬОТ вес Загрузить [ОТК из памяти (16 битов) 

ЗЬОТ аезе Сохранить 1.ОТК в регистре или памяти (16 битов) 

ГМИ $гс Загрузка М$\/ 

$М5М ае5Е Сохранить М$\/\/ в регистре или памяти (16 битов) 

РТВ $гс Загрузка регистра задачи из регистра или памяти (16 битов) 

СТВ Чезе Сохранение регистра задачи в регистре или памяти (16 битов) 

РАВ Чезе, $гс Загрузка старшего байта аез+ байтом прав доступа дескрип- 
тора гс 

Ь5Т Чезе, эгс Загрузка аез+ пределом сегмента, дескриптор которого задан 
ЕС 

АВРЬ г/м, Е Выравнивание втт, в селекторе до наибольшего числа из те- 
кущего уровня и заданного операндом 

УЕВБ 5е9 Верификация чтения: установка 7Е=1, если задаче позволено 
чтение в сегменте Ес 

УЕБИ 5е9 Верификация записи: установка 7==1, если задаче позволена 
запись в сегменте зЕс 














Таблица П2.15. Команды обмена с управляющими регистрами 




















Команда Описание 
ОУ СВп, $гс Загрузка управляющего регистра свп 
ОУ аезЕ, СВп Чтение управляющего регистра сво 
ОУ ОВп, $гс Загрузка регистра отладки рвп 
ОУ аезЕ, ОВп Чтение регистра отладки овп 
ОУ ТВп, $гс Загрузка регистра тестирования тва 
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Таблица П2.15 (окончание) 





Команда 


Описание 





МОУ АезЕ, ТВп 


Чтение регистра тестирования твь 







































































ВОТ$С Чтение счетчика тактов. Значение счетчика тактов помещает- 
ся в пару регистров ЕТХ:ЕАХ 
Таблица П2.16. Команды идентификации 
и управления архитектурой 
Команда Описание 
СРОТР Получение информации о процессоре. Требует параметр 
в регистре кАх. 
Если кАх=0, процессор возвращает символьную строку, спе- 
цифичную для производителя, в регистрах евх, ехх, ксх. Про- 
цессоры АМО возвращают строку "АмПепйсАМО", процессоры 
пе! — "бепитег в". 
Если вАХх=1, в младшем слове регистра клх возвращается код 
идентификации. 
Если кАх=2, в регистрах кАх, евх, Есх, ерх возвращаются па- 
раметры конфигурации процессора 
ВОМ5В к/м Чтение модельно-специфического регистра в сх 
ИВМ$В г/т Запись ксх в модельно-специфический регистр 
ЗУЗЕМТЕВ Системный вызов 
ЗУЗЕХТТ Возврат из системного вызова 
Таблица П2.17. Команды управления кэшированием 
Команда Описание 
ТМУр Аннулирование данных в первичном кэше без обратной записи 
ИВТМУР Обратная запись модифицированных строк и аннулирование 
кэш-памяти 
ТМУГБРС г/м Аннулирование элемента таблицы трансляции ТЕВ (ТЕВ — 
буфер ассоциативной трансляции таблиц каталогов и страниц 
памяти) 
ЗАМЕЧАНИЕ 


Внутренний кэш появился в процессоре, начиная с 486-го. Процессоры 486 
и Репёит имеют внутренний кэш первого уровня, Репйит Рго и Репйит 1 име- 
ют уже и вторичный кэш. 
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Команды арифметического сопроцессора 


Описание работы арифметического сопроцессора см. в [1, 5]. Здесь мы кос- 
ы 3 
немся основных положений работы арифметического сопроцессора. 


П Арифметический сопроцессор работает со своим набором команд и своим 
набором регистров. Однако выборку команд сопроцессора осуществляет 
процессор. 


П Арифметический сопроцессор выполняет операции со следующими типа- 
ми данных: целое слово (16 битов), короткое целое (32 бита), длинное 
слово (64 бита), упакованное десятичное число (80 битов), короткое веще- 
ственное число (32 бита), длинное вещественное число (64 бита), расши- 
ренное вещественное число (80 битов). 


С При выполнении операции сопроцессором процессор ждет завершения 
этой операции. Другими словами, перед каждой командой сопроцессора 
ассемблером автоматически генерируется команда, проверяющая, занят 
сопроцессор или нет. Если сопроцессор занят, процессор переводится 
в состояние ожидания. Иногда программисту требуется вручную ставить 
команду ожидания (илтт) после команды сопроцессора. 


С Сопроцессор имеет восемь 80-битных рабочих регистров, представляю- 
щих собой стековую кольцевую структуру. Регистры называются во, ва, ..., 
вт, но доступ к ним напрямую невозможен. Каждый регистр может зани- 
мать любое положение в стеке. Название стековых (относительных) реги- 
стров — 5т(0), $т(1), 3Т(2), 5Т(3), $Т(4), $Т(5), 5Т(6), $т(7). Кроме того, 
имеется еще регистр состояния, по флагам которого можно, в частности, 
судить о результате выполненной операции. Регистр управления содержит 
в себе биты, влияющие на выполнение команд сопроцессора. 


П Регистр тегов содержит 16 битов, описывающих содержание регистров 
сопроцессора: по два бита на каждый рабочий регистр. Тег говорит о со- 
держимом регистре данных. Вот значение тегов: 00 — действительное 
ненулевое число, 01 — истинный ноль, 10 — специальные числа, 1] — 
отсутствие данных. 


С При вычислении с помощью команд сопроцессора большую роль играют 
исключения или особые ситуации. Типичной особой ситуацией является 
деление на 0. Биты особых ситуаций хранятся в регистре состояний. Учет 
особых ситуаций необходим для получения правильных результатов. 





3 Мы пользуемся несколько устаревшим названием. Правильнее было бы это назвать 
числовым процессором. 
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Специальные случаи: 


положительный ноль (все биты нули); 
отрицательный ноль (знаковый бит равен 1); 


положительная бесконечность (знаковый бит 0, все биты мантиссы 0, 
все биты экспоненты 1); 


отрицательная бесконечность (знаковый бит 1, все биты мантиссы 0, 
все биты экспоненты 1); 


денормализованное число (все биты экспоненты 0); 


неопределенное число (знаковый бит 1, все биты экспоненты 1, первый 
бит мантиссы, а для 80-битного числа два бита 1, остальные 0); 


нечисловой экземпляр ЗМАМ (все биты экспоненты 1, первый бит ман- 
тиссы 0, а для 80-битного числа первые два бита 10, а среди остальных 
битов есть 1); 


нечисловой экземпляр ОМАМ (все биты экспоненты 1, первый бит ман- 
тиссы 0, а для 80-битного числа два первых равны нулю, среди осталь- 
ных битов мантиссы есть 1); 


неподдерживаемое число (ситуации, не соответствующие стандартным 
числам и не описанные в специальных случаях). 


К особым ситуациям относятся следующие: 


неточный результат (округление); 
недействительная операция; 

деление на ноль; 

антипереполнение (слишком маленький результат); 
переполнение (слишком большой результат); 


денормализованный операнд. 


О Регистр (слово) состояния: 


0-й бит — флаг недопустимой операции; 

1-й бит — флаг денормализованной операции; 
2-й бит — флаг деления на ноль; 

3-й бит — флаг переполнения; 

4-й бит — флаг антипереполнения; 

5-й бит — флаг неточного результата; 


6-й бит — ошибка стека; 
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7-й бит — общий флаг ошибки; 
биты 8—10, 14 — флаги условий; 
биты 11—13 — число, показывающее, какой регистр является вершиной; 


15-й бит — флаг занятости. 


С Регистр (слово) управления: 


0-й бит — маска недействительной операции; 
1-й бит — маска денормализованного операнда; 
2-й бит — маска деления на ноль; 

3-й бит — маска переполнения; 

4-й бит — маска антипереполнения; 

5-й бит — маска неточного результата; 

6-й и 7-й биты — резерв; 

8-й и 9-й биты — управление точностью; 

10-й и 11-й биты — управление округлением; 
12-й бит — управление бесконечностью; 


биты 13—15 — резерв. 


В таблицах П2.18—1П2.22 дан перечень инструкций арифметического сопро- 



































цессора. 
Таблица П2.18. Команды передачи данных 

Команда Описание 

ЕЬО $кс Загрузить вещественное число в зт(0) (вершину стека) из 
области памяти. Область памяти может быть 32-, 64-, 80- 
битной 

ЕТЬР згс Загрузить целое число в ст(0) из памяти. Область памяти 
может быть 16-, 32-, 64-битной 

ЕВЬО згс Загрузить ВСО-число в зт(0) из 80-битной области памяти 

ЕГО Загрузить 0 в 5т(0) 

ЕЬО1 Загрузить 1 в 5т(0) 

ЕБОРТ Загрузить рт в $5Т(0) 

ЕЬОГ2Т Загрузить т,0с2 (10) в5Т(0) 

РЬОТЬ2Е Загрузить т,ос2 (е) в 5т(0) 

ЕЬОЬ62 Загрузить тс(2) в5Т(0) 
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Таблица П2.18 (окончание) 























Команда Описание 

ЕЬоГМ2 Загрузить тм (2) в 5Т(0) 

ЕТ Чезе Запись вещественного числа из 5т (0) в память. Область 
памяти 32-, 64- или 80-битная 

ЕЗТР ЧезЕ Запись вещественного числа из зт (0) в память. Область 
памяти 32-, 64- или 80-битная. При этом происходит вы- 
талкивание вершины из стека 

ЕВУТ Чезе Запись ВСО-числа в память. Область памяти 80-битная 

ЕВОТР Чезе Запись ВСО-числа в память. Область памяти 80-битная. 
При этом происходит выталкивание вершины из стека 

ЕХСН $Т(1) 


Обмен значениями вершины стека и регистра 1 





ЕСМОУс аезЕ, згс 





Команда условной пересылки данных. Копирование ст (1) 
(5:с) в 5т(0) (аез+). Команда может иметь следующий 
вид: 


® ЕСМОУЕ — КОПИровать, если равно (7Е=1); 
® ЕгСМОУМЕ — копировать, если не равно (2Е=0); 
® гсмоув — копировать, если меньше (с==1); 


® ЕСМОУВЕ — КОПИровать, если меньше или равно (сЕ=1 
И 7Е=1); 


® гсмоумв — копировать, если меньше (с==0); 


® ЕСМОУМВЕ — КОПИровать, если меньше или равно (сЕг=0 и 
2Е=1); 


® ЕгСмМОУЙ — копировать, если не сравнимы (Рк=1); 











® гсмоумо — копировать, если сравнимы (рРЕ=0) 











Таблица П2.19. Команды сравнения данных 














Команда Описание 

ЕСОМ Сравнение вещественных чисел зт(0) изт(1). Флаги уста- 
навливаются, как при операции вычитания $т (0) -$т (1) 

ЕСОМ згс Сравнение зт(0) с операндом в памяти. Операнд может быть 
32- или 64-битным 

ЕСОМР 5гс 





Сравнение вещественного числа в $т(0) с операндом с вы- 
талкиванием т (0) из стека. Операнд может быть регистром 
и областью памяти 
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Таблица П2.19 (окончание) 











Команда Описание 
ЕСОМРР Сравнение зт (0) и зт (1) с двойным выталкиванием из стека 
ЕТСОМ эгс 


Сравнение целых чисел в т (0) с операндом. Операнд может 
быть 16- или 32-битным 





ЕТСОМР $гс 


Сравнение целых чисел в $т(0) с операндом. Операнд может 
быть 16- или 32-битной областью памяти или регистром. При 
выполнении операции происходит выталкивание $т (0) из стека 





ЕТЗТ 


Проверка т (0) на ноль 





ЕОСОМ $Т(1) 


Сравнение зт(0) сзт(1) без учета порядков 





ЕОСОМР $Т(1) 


Сравнение зт (0) сзт(1) без учета порядков. При выполнении 
операции происходит выталкивание из стека 





ЕОСОМРР 5Т(1) 


Сравнение зт (0) сзт(1) без учета порядков. При выполнении 
операции происходит двойное выталкивание из стека 








ЕХАМ Анализ содержимого вершины стека. Результат помещается 
в биты сз, с2, со: 
» 000 — неподдерживаемый формат; 
е 001 — не число; 
» 010 — нормализованное число; 
® 011 — бесконечность; 
е 100 — ноль; 
» 101 — пустой операнд; 
» 110 — денормализованное число 
ЕСОМТ $гс 


Сравнить и установить флаги. 


Команда ксомт и следующие за ней команды гсомтр, госомт, 
косомтР воздействуют на биты регистра флагов так: 


® 5$Т(0) > зкс 2Е=0, РЕ=О, СЕ=О; 
Ф® 95Т(0) < зкс 2Е=0, РЕ=О, СЕ=1; 
® 5Т (0) = экс 2Е=1, РЕ=О, СЕ=О. 


Если операнды несравнимы, то все три флага равны 1 





ЕСОМТР $гс 


Сравнить, установить биты и вытолкнуть 





РОСОМТ 5гс 


Сравнить без учета порядков и установить флаги 





ЕОСОМТР 5гс 











Сравнить без учета порядков, установить флаги и вытолкнуть 
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Таблица П2.20. Арифметические команды 





Команда 


Описание 





КАРР $гс 


ЕАОР 5Т(1), 5Т 


Сложение вещественных чисел. 
5Т (0) <-5Т (0) +згс, ГДе згс — 32- или 64-битное число 


$Т (1) <-5Т (1) +57Т (0) 





ЕАООР $Т(1), 5Т 


Сложение вещественных чисел, $т (1) <-$т (1) +$т(0). 
При выполнении операции происходит выталкивание из 
стека 








ЕТАРР 5гС Сложение целых чисел. $т (0) <-$7 (0) +зкс, зкс — 16- 
или 32-битное число 
ЕЗОВ 5гСс Вычитание вещественных чисел. 


ЕЗОВ 5Т(1), 5Т 


СТ (0) <-5Т (0) -зкс, ГДе згс — 32- или 64-битное число. 


$Т (1) <-5Т (1) -5Т(0) 





ЕЗОВР $Т(1), 5Т 


Вычитание вещественных чисел, $т (1) <-$т (1)-$т(0). 
При выполнении операции происходит выталкивание из 
стека 





ЕСОВВ $Т(1), 5Т 


Обратное вычитание вещественных чисел. 5т (0) <- 
$Т(1)-5тТ(0) 








ЕЗОВВР 5Т(1), 5Т 


Обратное вычитание вещественных чисел. 5т (0) <- 
ЗТ{1)-9т10). При выполнении операции происходит вы- 
талкивание из стека 





ЕТЗОВ $гСс 


Вычитание целых чисел. т (0) <-$т (0) -зкс, ГДе з;с — 
16- или 32-битное число 





ЕТЗОВВ $гс 


Вычитание целых чисел. $т (0) <-$тТ (0) -згс, ГДе эгс — 
16- или 32-битное число. При выполнении операции про- 
исходит выталкивание из стека 





ЕМОГЬ 
ЕМОГ 5Т(1) 


ЕМОЬ 5Т(1), 5Т 


Умножение двух операндов. 
В первом случае эт (0) <-$т (0) *37 (1). 
Во втором случае зт (0) <-3т (1) *$т(0). 


В третьем случае $т (1) <-5т (1) *5т(0) 





ЕМОГР $Т(1), 5Т(0) 


Умножение и выталкивание из стека. зт (1) <- 
ЭТОТ) 











ЕТМОЬ 5гс Умножение зт (0) на целое число. $т (0) <-$Т (0) *зэкс. 
Операнд может быть 16- и 32-битным числом 

ЕТУ $7 (0) <-$тТ (0) /ЗТ (1) 

ЕРТУ $Т (1) $Т (0) <-$Т (0) ИЗТ (1) 


ЕРТУ 5Т(1), 5У 








$Т(1)<-5Т (0) /$Т (1) 
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Таблица П2.20 (окончание) 

















Команда Описание 
КОТУР 5Т(1), $Т Деление с выталкиванием из стека. $т (1) <-$т (0) /$т (1) 
ЕТРТУ 5эгс Деление целых чисел. $т (0) <-$Т (1) /зкс. Делитель мо- 
жет быть 16- и 32-битным числом 
ЕРТУВ $Т(1), $5Т Обратное деление вещественных чисел. 
$Т (0) <-5Т (1) /ЗТ (0) 
ЕРТУВР $Т(41), $Т 


Обратное деление вещественных чисел и выталкивание 
из стека. $т (0) <-5т (1) /5тТ(0) 





ЕТОТУВ 5гс 


Обратное деление целых чисел. $5т (0) <-з;с/5т (0) 
























































ЕЗОВТ Извлечь корень из т (0) и поместить обратно 

ЕЗСАЬЕ Масштабирование. $т (0) <-$т (0) *2^$Т (1) 

ЕХТВАСТ Выделение мантиссы и порядка из числа $т (0). В $т(0) 

помещается порядок, в $т(1) — мантисса 

ЕРВЕМ Нахождение остатка от деления. эт (0) <-$т (0) морзт (1) 

ЕРВЕМ1 Нахождение остатка от деления в стандарте 1ЕЕЕ 

ЕВМРТМТ Округление до ближайшего целого числа, находящегося 

В 5Т(0). $Т (0) <-10 (57 (0) ) 
ЕАВЯ Нахождение абсолютного значения. $7 (0) <-Ав$ ($7 (0) ) 
ЕСН Изменение знака $т(0)<- -$т(0) 
Таблица П2.21. Трансцендентные функции 

Команда Описание 

ЕСО Вычисление косинуса. зт (0) <-со$ (зт(0)). Содержимое в $т(0) 
интерпретируется как угол в радианах 

ЕРТАМ Частичный тангенс. Содержимое в т (0) интерпретируется как 
угол в радианах. Значение тангенса возвращается на место 
аргумента, а затем в стек включается 1 

ЕРАТАМ Вычисление арктангенса. Вычисляется функция 
Ага (57 (1) /зт (0) ). После вычисления происходит выталки- 
вание из стека, после чего результат оказывается в вершине 
стека 

ЕЗТМ Вычисление синуса. т (0) <-зтм(зт(0)). Содержимое в $т(0) 
интерпретируется как угол в радианах 

ЕЗТМСО$ 





Вычисление синуса и косинуса. 
5Т (0) <-5тМ (5Т(0)) И$Т(1)<-С05 (5Т(0)) 
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Таблица П2.21 (окончание) 


















































Команда Описание 

Е2ХМ1 Вычисление 2^х-1. $т (0) <-2^$Т (0) -1 

РУТ2Х Вычисление у*т.ос2 (х). $т (0) =У, $Т (1) =х. Происходит вытал- 
кивание из стека, и только потом в вершину стека помещается 
результат вычисления 

ЕУТ2ХР1 Вычисление у*тос2 (х). $т (0) =У, $Т (1) =х. Происходит вытал- 
кивание из стека, и только потом в вершину стека помещается 
результат вычисления 

Таблица П2.22. Команды управления сопроцессором 

Команда Описание 

ЕТМТТ Инициализация сопроцессора 

ЕЗТЗИ АХ Запись слова состояния в Ах 

ЕЗТЗИ Чезе Запись слова состояния в аезе 

ЕБОСИ 5гс Загрузка управляющего слова (16 битов) из дез+ 

ЕЗТСИ аезе Сохранение управляющего слова в аез+ 

ЕСЬЕХ Сброс исключений 

ЕЗТЕМ\У Чезе 





Сохранение состояния сопроцессора (зв, св, ТАСИ, ЕТР, ЕР) 
в памяти 





ЕГРЕМУ 5гс 


Загрузка состояния сопроцессора из памяти 





ЕЗАУЕ Аезе 


Сохранение состояния сопроцессора и файла регистров 
в памяти 





ЕВЗТОВ $гс 


Загрузка состояния сопроцессора и файла регистров 
в памяти 





ЕТМС$ТР 


И нкремент указателя стека 





ЕРЕСЗТР 


Декремент указателя стека 





ЕЕВЕЕ $Т(1) 


Освобождение регистра — пометка $т (1) как свободного 





ЕМОР 


Холостая операция сопроцессора 





МАТТ (ЕМАТТ) 








Ожидание процессором завершения текущей операции со- 
процессора 
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Расширение ММХ 


Расширение ММХ ориентировано в основном на использование в мультиме- 
дийных приложениях. Основная идея ММХ заключается в одновременной 
обработке нескольких элементов данных за одну инструкцию. Расширение 
ММХ появилось в процессорах модификации Репиит Р54С и присутствует 
во всех последних модификациях этого процессора. 


Расширение ММХ использует новые типы упакованных данных: упакован- 
ные байты (восемь байтов), упакованные слова (четыре слова), упакованные 
двойные слова (два двойных слова), учетверенное слово. Расширение ММХ 
включает восемь регистров общего пользования (ммо—мм7). Размер регистров 
составляет 64 бита. Физически эти регистры пользуются младшими битами 
рабочих регистров сопроцессора. Команды ММХ "портят" регистр состояния 
и регистр тегов. По этой причине совместное использование команд ММХ 
и команд сопроцессора может вызвать определенные трудности. Другими сло- 
вами, перед каждым использованием команд ММХ вам придется сохранять 
контекст сопроцессора, а это может весьма замедлить работу программы. Важ- 
но отметить также, что команды ММХ работают непосредственно с регистра- 
ми сопроцессора, а не с указателями на элементы стека. В табл. П2.23 и П2.24 
используются обозначения: 


С м — 64-битный регистр ММХ; 


П п32 и 64 — операнды, находящиеся в памяти и имеющие размер, соответ- 
ственно, 32 и 64 бита; 


С ::32 — обычные регистры процессора; 





С шк — непосредственный операнд (константа) размером в 1 байт. 


Таблица П2.23. Команды ММХ расширения (по книге [3]) 























Команда Описание 

ЕММ$ Очистка стека регистров. Установка всех единиц в сло- 
ве тегов 

МОУР ши, т132/1:32 Пересылка данных в младшие 32 бита регистра ММХ 
с заполнением старших битов нулями 

МОУР п32/1г32, пм Пересылка данных из младших 32 битов регистра ММХ 

МОУО пи, пи/тб4 Пересылка данных в регистр ММХ 

МОУО п/тб4, пи Пересылка данных из регистра ММХ 

РАСК5$ЗОМ пи, пш/т64 Упаковка со знаковым насыщением двух двойных слов, 


расположенных В пм, и двух ДВОЙНЫХ СЛОВ пп/тб4 в Ч@е- 
тыре слова, расположенных в пм 
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Таблица П2.23 (продолжение) 





Команда Описание 





РАСКЗЗИВ мм, мм/мб4 Упаковка со знаковым насыщением четырех слов, рас- 
положенных В пм, и четырех слов пи/пб4 в восемь бай- 
тов, расположенных в пм 





РАСКОЗИВ мм, пип/пб4 Упаковка с насыщением четырех знаковых слов, рас- 
положенных В пм, и четырех слов пи/пб4 в восемь без- 
знаковых байтов, расположенных в пм 





РАБОВ ши, тт/тб4 Сложение упакованных байтов (слов или двойных 
РАББИ пи, па/м64 слов) без насыщения (с циклическим переполнением) 


РАРОР пи, пм/тб4 

















АНИ Сложение упакованных байтов (слов) со знаковым на- 
РАРОЗИ пи, пи/пи64 сыщением 

РАРРОЗВ пиши, п/тб4 Сложение упакованных байтов (слов) с беззнаковым 

РАРРОЗИ пи, пп/тб4 насыщением 

РАМР пи, пт/тб4 Логическое "И" 

а Логическое "И-НЕ" 

РСМРЕОВ пм, пиа/б4 Сравнение (на равенство) упакованных байтов (слов, 
РСМРЕОР мм, мм/либ4 двойных слов). Все биты элемента результата будут 


единичными (Етае) при совпадении соответствующих 


РОМЕО и, Пи элементов операндов и нулевыми (га1зе) — при не- 





совпадении 
РСМРСТВ мм, пи/шб4 Сравнение (по величине) упакованных знаковых байтов 
РСМРСТЬ мм, па/тб4 (слов, двойных слов). Все биты элемента результата 


будут единичными (Ехое), если соответствующий эле- 
мент операнда назначения больше элемента операнда 
источника, и нулевыми (Еа15е) в противном случае 








РСМРСТИ пм, пии/мб64 





РМАРРИР мм, пип/пб4 Умножение четырех знаковых слов операнда-источника 
на четыре знаковых слова операнда-назначения. Два 
двойных слова результатов умножения младших слов 
суммируются и записываются в младшее двойное сло- 
во операнда-назначения. Два двойных слова результа- 
тов умножения старших слов суммируются и записы- 
ваются в старшее двойное слово операнда-назначения 





РМОТНИ пи, тт/тб4 Умножение упакованных знаковых слов с сохранением 
только старших 16 битов элементов результата 





РМОБТИ пи, та/тб4 Умножение упакованных знаковых или беззнаковых слов 
с сохранением только младших 16 битов результата 
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Таблица П2.23 (продолжение) 











Команда Описание 

РОВ мм, п/тб4 Логическое "ИЛИ" 

РЭНТМР ши, ма Р5НнТмр представляет инструкции р5т.т,о, р5ВАР И РЗВЬО 
РЕНТМО пи, Аим с непосредственным операндом-счетчиком. 

РЭНТМИ пи, ла Р5нГми представляет инструкции р5ттм, р$вАИ, РЗВЬИ. 


РзНтмо Представляет инструкции р5тто и Р$звго с непо- 
средственным операндом-счетчиком 








РЗЪЬР пи, та/тб4 Логический сдвиг влево упакованных слов (двойных, 

РЗЬЬО пи, па/мб4 учетверенных) операнда-назначения на количество 
битов, указанных в операнде-источнике, с заполнением 

Ри ОИ младших битов нулями 

РЗВАР пи, тт/тб4 Арифметический сдвиг вправо упакованных двойных 

РЗВАИ пи, па/м64 (учетверенных) знаковых слов операнда-назначения на 


количество битов, указанных в операнде-источнике, с 
заполнением младших битов битами знаковых разря- 





дов 
РЗВЬО ши, тт/тб4 Логический сдвиг вправо упакованных слов (двойных, 
РУВЬО пи, па/мб4 учетверенных) операнда-назначения на количество 


битов, указанных в операнде-источнике, с заполнением 


Р5ВГИ ши, пи/мб4 старших битов нулями 














РВВ О: тео Вычитание упакованных байтов (слов или двойных 

РЗОВИ п, пи/тб4 слов) без насыщения (с циклическим антипереполне- 
нием) 

РЗОВО им, пим/тб4 

РРОВЗВ Ш, ПИУОЯ Вычитание упакованных знаковых байтов (слов) с на- 

РЗОВЗИ пи, пи/пи64 сыщением 

РЗ ВОЗ В: Ц, ПитИНОЯ Вычитание упакованных беззнаковых байтов (слов) с 

РЗОВОЗИ пи, пи/пш64 насыщением 

РОМРСКНВИ ши, пип/пб4 Чередование в регистре назначения байтов старшей 


половины операнда-источника с байтами старшей по- 
ловины операнда-назначения 





РОМРСКНИР мм, пип/б4 Чередование в регистре назначения слов старшей по- 
ловины операнда-источника со словами старшей поло- 
вины операнда-назначения 








РОМРСКНРО мм, пи/тб4 Чередование в регистре назначения двойного слова 
старшей половины операнда-источника с двойным 
словом старшей половины операнда-назначения 




















РОМРСКЬВИ мм, пий/б4 Чередование в регистре назначения байтов младшей 
половины операнда-источника с байтами младшей по- 
ловины операнда-назначения 
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Таблица П2.23 (окончание) 





Команда Описание 





РОМРСКЫМР мм, пий/б4 Чередование в регистре назначения слов младшей 
половины операнда-источника со словами младшей 
половины операнда-назначения 





РОМРСКЬРО мм, пи/шб4 Чередование в регистре назначения двойного слова 
младшей половины операнда-источника с двойным 
словом младшей половины операнда-назначения 











РХОВ пи, пп/тб4 Исключающее "ИЛИ" 








О новых инструкциях ММХ 


Перечисленные инструкции группы ММХ с появлением Репйит 4 получили 
доступ к 128-битным регистрам (хи). В табл. П2.24 перечислены новые 


ММХ-инструкции. 


Таблица П2.24. Новые команды ММХ 





Команда 


Описание 





РАРРО хим, хим/т128 


Сложение двух 128-битных операндов 





РЗОВО хим, хиш/т128 


Вычитание 128-битных операндов 





РМОБОРО хиш, хим/и128 


Умножение 64-битных операндов, результат 
не должен превышать 128-битный размер 





РЗБЬРО хим, лм 


Логический сдвиг содержимого влево 
на 1п*8 битов 





РУВЬРО хим, лм 


Логический сдвиг содержимого вправо 
на 1п*8 битов 





РЗНОЕНИ хиш, хим/т128, Лим 


Пересылка с перегруппировкой четырех 
16-битных слов из младшей половины аез+ 
в младшую половину згс. Перегруппировка 
задается содержимым константы 1 пт 





РЗНОЕЬМ хиш, хим/т128, Лим 


Пересылка с перегруппировкой четырех 
16-битных слов из старшей половины аез+ 
в старшую половину эгс. Перегруппировка 
задается содержимым константы 1пм 





РЗНОЕР хим, хим/и128, 1им 


Пересылка с перегруппировкой четырех 
32-битных слов из аез+ В згс. Перегруппи- 
ровка задается содержимым константы 1пм 





РОМРСКНОРО хим, хии/т128 








В аез+ записывается содержимое старших 
ПОЛОВИН 5згс И аезЕ 
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Таблица П2.24 (окончание) 














Команда Описание 
РОМРСКГОРО хи, хиш/т128 В чез+ записывается содержимое младших 
ПОЛОВИН $гс И ЧезЕ 
0У2020 пм, хил Младшая половина хим копируется в пм 
ОУ2020 хиш, мм Содержимое регистра пм копируется в млад- 


шую половину хим 





ОУМТРО 1128, хим Пересылка содержимого 128-битного регист- 
ра в память без кэширования. Адрес должен 
быть кратен 16 








ОУРОА хим, хпи/т128 Команды пересылки 128-битного кода. 

ОМРОА хииа/м128, хи Данные в памяти должны иметь адрес, 
кратный 16 

ОУРОО хим, хпи/т128 Команды пересылки 128-битного кода. 

ОУМРО0 хии/м128, хи Данные в памяти могут не иметь 16-битного 


выравнивания 





ОУМ5КРР х32, хим Копирует содержимое знаковых разрядов 
(63 и 127) в биты О и 1 регистра +32. 
Остальные биты регистра очищаются 











АЗКМОУРОО хит, хит Пересылка по маске. Первый операнд содер- 
жит пересылаемый код, а второй операнд — 
маску пересылки. Адрес третьего (куда будет 
производиться пересылка) операнда должен 
находиться в р5:рт ИЛИ в р$:Ерт. Для каждо- 
го из 16 байтов выполняется следующее: 
если знаковый разряд 1-го байта маски уста- 
НОВЛЕН, ТО дез [1] =згс [1]; если знаковый 
разряд байта маски очищен, то содержимое 
аез+ не изменяется 
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Защищенный режим 
микропроцессора РепНит 


В главах 3.6 и 4.6 говорится о схеме преобразования логического адреса 
в физический адрес и о функционировании в защищенном режиме вообще. 
В данном приложении представлена информация о некоторых структурах, 
используемых в этом режиме, и о некоторых общих положениях функциони- 
рования защищенного режима микропроцессора ше]. 


Логический адрес в защищенном режиме складывается из смещения и селек- 
тора, который хранится в сегментном регистре. Селектор указывает (индек- 
сирует) на дескриптор, хранящийся в таблице дескрипторов. Дескриптор — 
это структура (см. далее), которая содержит линейный адрес начала сегмента. 
Вместе со смещением это дает линейный адрес конкретной ячейки памяти. 
Если в микропроцессоре включена еще и страничная адресация, то получив- 
шийся линейный адрес подвергается еще дополнительному преобразованию 
(см. главу 3.6). О структурах страничной адресации поговорим далее. 


Об уровнях привилегий 


Уровни привилегий нумеруются от 0 до 3. Номер 3 является самым низким 
уровнем привилегий. Нулевой привилегией обладает ядро операционной сис- 
темы. Уровни привилегий относятся к дескрипторам, селекторам и задачам. 
В регистре флагов имеется поле привилегий ввода/вывода, которое регули- 
рует управление доступом к инструкциям ввода/вывода (торт). Уровень при- 
вилегий задачи определяется двумя младшими битами сегмента сз. 


При страничной адресации имеются всего два уровня доступа — 3 и 0. 
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Селекторы 


В отличие от реального режима, сегментные регистры содержат в защищен- 
ном режиме не адреса, а селекторы. Рассмотрим структуру селектора: 


С биты 0 и 1 — запрошенный программой уровень привилегий; 


С 2-й бит определяет, использовать глобальную таблицу дескрипторов СОТ 
(0) или локальную таблицу дескрипторов ГОТ (1); 





П биты 3—16 — индекс дескриптора в таблице. 


Дескриптор для защищенного режима — это 64-битная структура, которая 
может описывать сегмент кода, сегмент данных, сегмент состояния задачи, 
шлюз вызова, ловушки, прерывания или задачи. Дескриптор в глобальной 
дескрипторной таблице может описывать локальную дескрипторную таблицу. 


Дескриптор кода и данных 


На рис. ПЗ.1 изображена структура дескриптора кода и данных. 





Биты 24—31 Биты Базовый адрес, Предел, 
базы сегмента| доступа 24 бита 16 битов 


Рис. ПЗ.1. Структура дескриптора кода и данных 


Базовый адрес сегмента содержит физический адрес сегмента. Предел со- 
держит размер сегмента в байтах, уменьшенный на единицу. 


Описание других битов дескриптора: 
О 6-й байт: 
» биты 0—3 определяют биты 16—19 предела; 
» бит4 зарезервирован для операционной системы; 
» бит5 равен 0; 
» битб — разрядность (о — 16-битный, 1 — 32-битный); 


» бит7 — гранулярность (о — лимит в байтах, 1 — лимит в 4-килобайтных 
величинах). 


П 5-й байт: 
» бит0 — если 1, то к сегменту было обращение; 
» бит! — разрешение чтения для кода, записи для данных; 


» бит2— бит подчиненности для кода, бит расширения для данных; 
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» бит3 — тип сегмента (о — данные, 1 — код); 
» бит4 — тип дескриптора (1 — не системный); 
» биты 5 и 6 — уровень привилегий дескриптора; 


» бит 7 — бит присутствия сегмента. 


Другие дескрипторы 


Если в дескрипторе бит 4 (в 5-м байте) равен о, то дескриптор называется 
системным. В этом случае биты 0—3 определяют один из возможных типов 
дескрипторов: 


С 0 — зарезервированный тип; 
П 1 — свободный 16-битный Т$$ (Т$$ — сегмент состояния задачи); 


С 2 — дескриптор таблицы ГОТ. Данный дескриптор хранится в СОТ, т. е. 
глобальной дескрипторной таблице; 


3 — занятый 16-битный Т$$; 

4 — 16-битный шлюз вызова; 

5 — шлюз задачи; 

6 — 16-битный шлюз прерывания; 
7 — 16-битный шлюз ловушки; 
8 — зарезервировано; 

9 — свободный 32-битный Т55; 
10 — зарезервировано; 

11 — занятый 32-битный Т$5; 
12 — 32-битный шлюз вызова; 
13 — зарезервировано; 


14 — 32-битный шлюз прерывания; 





Оооо, о0оо,‚ о, оо ооо 


15 — 32-битный шлюз ловушки. 


Команды сльь ИЛИ омр на адрес с селектором, указывающим на дескриптор 
шлюза, осуществляют передачу управления по адресу, указанному в деск- 
рипторе. Если селектор указывает на шлюз задачи, то это приводит к пере- 
ключению задач. Обычные же переходы омр, саБЬ, ВЕТ, ТВЕТ ВОЗМОЖНЫ ЛИШЬ 
к сегментам с тем же уровнем привилегий либо более низким уровнем при- 
вилегий. 
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Сегмент Т$$ 


Сегмент Т55 (ТазК Зе Зестеп() — сегмент задачи, используется для хране- 
ния контекста задачи. Селектор данного сегмента хранится в регистре ть. Де- 
скриптор же данного сегмента, на который указывает селектор, хранится 
в глобальной дескрипторной таблице (СОТ). Предполагается, что операци- 
онная система должна сохранять все данные о задаче в этом сегменте перед 
тем, как переключиться на другую задачу. В частности, там хранятся значе- 
ния всех регистров задачи и битовая карта, которая определяет, какие коман- 
ды ввода/вывода можно выполнять данной задаче, вопреки значению поля 
тТОРЪ в регистре флагов. 


О защите и уровнях привилегий 


В защищенном режиме на уровне сегментов принята трехуровневая схема 
защиты. Самые большие привилегии соответствуют уровню 0, минималь- 
ные — 3. Код программы, хранящийся в некотором сегменте, имеет уровень 
привилегий этого сегмента. Соответственно данная программа может обра- 
титься только к сегменту, имеющему такой же уровень привилегий или 
меньший уровень. Это относится как к сегменту данных, так и к сегменту, 
где хранится код. Последнее предполагает попытку вызвать из сегмента ка- 
кую-либо процедуру или переход на метку в этом сегменте. 


Между уровнем привилегий, определенных в селекторе (КРТ, Кедиецеа Ри- 
УПесе Глеуе]), и уровнем привилегий, определенных в дескрипторе (ОРГ, Ое- 
эсгрюг РиуЦезе Г.еуе!), существует следующая взаимосвязь. Уровень приви- 
легий, определенный в селекторе, может только уменьшить уровень 
привилегий задачи, который определен в дескрипторе сегмента, где задача 
расположена. Другими словами, если уровень привилегий в селекторе равен 
0, то реальный уровень привилегий задачи определяется из уровня привиле- 
гий дескриптора сегмента задачи. Если же вы задаете в селекторе уровень 
привилегий равным 3, то реальный уровень привилегий (СРГ,, Ситепё Ри\1- 
1езе Геуе!) будет определяться значением КРГ. 


Привилегированные команды 


Кроме команд, которые могут выполняться программами с любой степенью 
привилегий и которых большинство, имеются команды, выполнять которые 
могут только программы с достаточным уровнем привилегий. 


К первой группе относятся команды, воздействующие на механизмы сегмен- 
тации и защиты. К таким командам относятся ньт, сьт$, ьсот, ьтот, ьрот, ьтв, 
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ъмзи и др. В эту же группу входят команды передачи данных, в которых по- 
лучателем или источником являются регистры управления свл, регистры от- 
ладки ово, регистры проверки твл. 


Ко второй группе относятся команды ввода/вывода тм, оот, тмз, оотз. А также 
команды стт и зтт, действующие на флаг прерывания. Программа, не имею- 
щая привилегии 0, может выполнять эти команды ввода/вывода, если уста- 
новлены соответствующие биты в сегменте задачи Т$$. Биты определяют 
адреса, по которым можно осуществлять операции ввода/вывода. Кроме это- 
го, доступ к командам второй группы определяется соотношением флага торт, 
и текущего уровня привилегированности задачи (СРТ.). Если текущий уро- 
вень привилегированности меньше или равен торт, то задача может выпол- 
нять любые команды ввода/вывода. 


Переключение задач 


Состояние каждой задачи (значение всех регистров, связанных с данной за- 
дачей) хранится в сегменте состояния задачи, на который указывает адрес 
в регистре задачи тв. При переключении задач достаточно загрузить новый 
селектор в регистр задачи, и состояние старой задачи автоматически сохра- 
нится в Т55, в процессор же загрузится состояние новой задачи. 


Страничное управление памятью 


Механизм страничного управления памятью включается установкой бита рб 
в регистре сво. Регистр св2 хранит линейный адрес отказа и адрес памяти, по 
которому был обнаружен последний отказ страницы. Регистр свз хранит фи- 
зический адрес каталога страниц. Младшие 12 битов этого регистра всегда 
равны нулю (выравнивание по границе страниц). Каталог страниц состоит из 
32-битных элементов и имеет длину 4 Кбайт. Структура элемента каталога 
представлена на рис. ПЗ.2. 





20 старших битов 
адреса таблицы Резерв 3 бита| С | Р$ А |РСО1РАМТ| 9/$ | ВАМ 
следующего уровня 


Рис. ПЗ.2. Структура элемента каталога 


Каждая таблица страниц также имеет размер 4 Кбайт и элементы аналогич- 
ного формата. Но эти элементы содержат базовый адрес самих страниц и ат- 
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рибуты страниц. Физический адрес собирается из базового адреса и младших 
12 битов линейного адреса. Значение атрибутов страниц: 


[в 
[№ 


[в 





Ооооооо 


с — глобальная страница, страница не удаляется из буфера; 


Р5 — размер страницы; если 1, то размер страницы равен 2 или 4 Мбайт, 
если 0, то размер другой; 


р — грязная (занятая) страница. Устанавливается в 1 при записи на стра- 
ницу; 


А — бит доступа. Устанавливается в 1 при любом обращении к странице; 
Рср — бит запрещения кэширования; 

Рит — бит разрешения сквозной записи; 

0/з — страница или таблица доступна для программ с уровнем доступа 3; 


в/м — страница/таблица доступна для записи; 





р — страница/таблица присутствуют. 


Приложение 4 





Структура 
исполняемых модулей 


Исполняемым форматом в \/Мш4о\з является формат РЕ. Сокращение РЕ о3- 
начает Рома е ЕхесшаЫе, т. е. переносимый исполняемый формат. Этот 
формат имеют как ехе-файлы, так и динамические библиотеки. Важно, что 
сейчас фирма М!сгозой ввела "новый" формат и для объектных модулей — 
это СОЕЕ-формат (Соттоп ОБесЕ ЕПе Еогта®), который, однако, на поверку 
оказался, в сущности, все тем же РЕ-форматом. Замечу в этой связи, что 
фирма Во|ап@ по-прежнему работает с объектными файлами, имеющими 
структуру ОМЕ (ОБесё Модщше Еогта®. Старый МЕ-формат (Ме\и ЕхесшаЫе), 
используемый старой операционной системой \!Мт4до\з и рассчитанный на 
сегментную структуру памяти, ушел в небытие. Кроме того, есть еще формат 
УхО-драйверов — Г.Е-формат (Глпеаг Ехесщае, линейный исполняемый). 
Таким образом, данное приложение будет посвящено разбору структуры ис- 
полняемых РЕ-модулей. 


Поскольку в состав исполняемого РЕ-модуля входит и ОО5-программа (545), 
мы начнем наше рассмотрение со структуры ВОЗ$-программ. Наше рассмот- 
рение будет кратким, и мы воспользуемся таблицей из [1] — табл. П4.1. 


Таблица П4.1. Структура ехе-программы для М$-2О$ 














Смещение Длина | Название Описание 

+0 2 "МЕ" Подпись, признак ехе-программы 

+2 2 РагЕРад Длина неполной последней страницы 

+4 2 Радеспе Длина в страницах (по 512 байтов), включая 


заголовок и последнюю страницу 





+6 2 Ветоспе Число элементов в таблице перемещения 




















+8 2 Наг512е Длина заголовка в параграфах 
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Таблица ПЧ4.1 (окончание) 












































Смещение Длина | Название Описание 

+ОАН 2 М1пмМем Минимум требуемой памяти за концом про- 
граммы 

+0СН 2 МахМем Максимум требуемой памяти за концом 
программы 

+0ЕН 2 Ве1055 Сегментный адрес стека 

+10Н 2 ЕХЕЗр Значение регистра $Р 

+12Н 2 Скит Контрольная сумма 

+14Н 2 ЕхетР Значение регистра тр 

+16Н 2 Ве1оС$ Сегментный адрес кодового сегмента 

+18Н 2 ТартогЕ Смещение в файле первого элемента таб- 
лицы перемещения 

+1АН 2 буег1ау Номер оверлея, 0 для главного модуля 





* Конец форматированной порции заголовка ** 











+1СН 

** Начало таблицы перемещения (возможно с 1СН) ** 

+? 4*? смещение сегмент...смещение сег- 
мент 

















Более подробный разбор структуры заголовка РО5-программы можно найти 
в [1]. Добавлю только, что сразу за таблицей перемещения начинается ис- 
полняемая часть модуля. Таблица перемещения используется для того, чтобы 
при загрузке настроить ссылки на адреса сегментов. Это необходимо лишь 
в том случае, если в программе используются адреса сегментов. В противном 
случае таблица перемещения не содержит элементов, так что исполняемый 
код начинается сразу за форматированной частью заголовка. Перейдем те- 
перь к общей структуре РЕ-модуля. 


Общая структура РЕ-модуля 


Начало заголовка ехе-файлов в \!т32 представляет собой небольшую РОЗ- 
программу', основное предназначение которой заключается в том, чтобы при 
запуске в операционной системе М$-ОО$ сделать сообщение о том, что дан- 





' Подробнее о заголовке РЕ-модуля см. [27]. 
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ный модуль не предназначен для работы в М5-ОО$. Программа ГЛМК.ЕХЕ 
(ТИМКЗ2.ЕХЕ) устанавливает свой вариант ОО5-программы. Однако при 
желании вы всегда можете поставить свою программу-заглушку (от англ. 
51ир — заглушка). 


Рассмотрим общую структуру РЕ-модуля (табл. П4.2). 


Таблица ПЧ4.2. Общая структура РЕ-модуля 





Смещение Описание 























Он Стандартный ООЗ-заголовок 

1сн Четыре байта для выравнивания до 20Н байтов (до границы двойно- 
го параграфа) 

20н Информация о программе, обычно отсутствующая 

ЗСн Смещение 32-битного РЕ-заголовка 

он Таблица перемещения для программы-заглушки. У стандартных за- 


глушек эта таблица, разумеется, пуста. Тем не менее, указатель 
Тар1тоЕЕ должен показывать именно сюда 











40н+?? Здесь начинается тело самой заглушки, которая следует за табли- 

цей перемещения. Естественно, в стандартных заглушках нет ниче- 
го, кроме сообщения о невозможности запуска программы в опера- 
ционной системе М$-00$ 





7? Здесь начинается собственно РЕ-заголовок. Сюда показывает со- 
держимое четырех байтов по адресу зсн. Начало должно быть вы- 
ровнено по 8-байтной границе 





7? Таблица описаний секций файлов (ОЩес! ТаЫе) 





7? Остальная информация: СОЕЁ-символы, отладочная информация, 
таблица импорта и таблица экспорта, ресурсы и т. д. Данный раздел 
называется |таде Радез, т. е. страницы образов 














В листинге П4.1 показан фрагмент РЕ-заголовка. Обратите внимание, что по 
смещению зсн действительно находится адрес начала основного заголовка 
(СИМВОЛЫ РЕ). 


00040: В4 09 ВА 10 00 ОЕ 1Е СО 21 В8 01 4С Ср 21 90 90 
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00060: 70 72 6Е 67 72 61 60 2Е 
00070: 00 00 00 00 00 00 00 00 
00080: 50 45 00 00 4С 071 03 00 
00090: 00 00 00 00 ЕО 00 ОЕ 03 
00040: 00 10 00 00 00 60 00 00 
00080: 00 АО 00 00 00 00 40 00 


ОР ОА 24 00 00 00 00 00 
00 00 00 00 00 00 00 00 
39 30 00 00 00 00 00 00 РЕ 
ОВ 01 02 34 00 30 00 00 
30 96 00 00 00 70 00 00 
00 10 00 00 00 02 00 00 


Заголовок РЕ-модуля 
В табл. П4.3 приведено описание заголовка РЕ-модуля. 


Таблица ПЧ4.3. Заголовок РЕ-модуля 








Смеще- Длина Название поля | Описание поля 
ние поля 
008 РИОКВр Эюпашге Вуез | Сигнатура. Первые два байта "РЕ" 


4550н. Еще два байта обязательно 
должны быть равны нулю 





04ь ОВР СРУЧ Туре Данное поле указывает на процессор, 
который следует предпочесть при за- 

пуске программы. Вот возможные зна- 
чения этого поля: 








е 0000. — неизвестный процессор; 

® 014Св — 1386; 

® 01405 — №486; 

® 014ЕБ — 1586; 

® 01625 — МР$ МакК | (В2000, 
53000); 

® 0163. — МР$ Магк И (В6000); 

® 0166. — МР$ Магк И! (Р4000). 


Чаще всего данное поле указывает на 
процессор 386 











Обь МОВР Мит ог ОБес | Поле указывает на число реальных 
входов в ОЩес{ ТаЫе (см. табл. П4.4) 
о8ь РИОБр Тите/Оае Дата и время, которые устанавлива- 
Затр ются при компоновке программы 
ось рИОвр Ройщег ю СОЕЕ | Дополнительный указатель, опреде- 
{аб е ляющий местонахождение отладочной 


СОЕРЕ-таблицы. Это поле используется 
только в ОВ/-файлах и РЕ-файлах, 
содержащих отладочную СОЕЕ- 
информацию 




















108 ИОВ СОЕЕ {аЫе зе | Количество символов в СОЕЕ-таблице 
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Таблица ПЧ4.3 (продолжение) 
































Смеще- Длина Название поля | Описание поля 
ние поля 
14Ь ОВР МТ Неадег Зе | Размер заголовка РЕ-файла, начиная 
с поля Мадс — таким образом, общий 
размер заголовка РЕ-файла составля- 
ет МТ Неадег Эе + 181 
166 ОВР Радз Указывает на предназначение про- 
граммы. Значение флагов: 
® 0000, — это программа; 
® 0001, — файл не содержит табли- 
цы перемещений; 
® 00025 — образ в файле можно за- 
пускать на выполнение. Если этот 
бит не установлен, то это обычно 
указывает на ошибку, обнаружен- 
ную на этапе компоновки, или же 
на то, что код был скомпонован ин- 
крементально (инкрементальная 
компоновка — это частичная ком- 
поновка кода при изменении участ- 
ка программы, вместо полной пе- 
рекомпиляции проекта); 
® 0200, — загружать в память по 
фиксированному адресу. Указыва- 
ет на то, что программу можно за- 
грузить только по адресу, записан- 
ному в таде Вазе, если это 
невозможно, то такой файл лучше 
вообще не запускать; 
® 20001 — это библиотека 
18 В ОВР Маас Слово сигнатуры, определяющее со- 
стояние отображенного файла. Воз- 
можные значения: 
® 1076 — отображение ПЗУ; 
® 10вь — нормально исполняемое 
отображение 
ТАБ ВУТЕ Нпк Ма]ог Старший номер версии использовав- 
шегося при создании модуля компо- 
новщика, в двоично-десятичном коде 
1ВЬ ВУТЕ Найк Мтог Младший номер версии использовав- 


шегося при создании модуля компо- 
новщика, в двоично-десятичном коде 
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Таблица П4.3 (продолжение) 





Смеще- 
ние 


Длина 
поля 


Название поля 


Описание поля 





1Св 


РИОВр 


Эре о! Соде 


Размер собственно программного кода 
в файле. КЕВМЕЕ использует это зна- 
чение для распределения памяти под 
загружаемую программу. Установка 
этого значения слишком маленьким 
приведет к выдаче сообщения о не- 
хватке памяти. Обычно большинство 
модулей имеют только одну про- 
граммную секцию — .техе 





РИОВО 


Зе оп Ва 


Размер секции инициализированных 
данных, очевидно, не используется в 
\ЛЛпао\/з Эх, но используется в 
\МЛпаом/$ 2000 и выше. Назначение 
аналогично приведенному ранее 





РИОВО 


Зре ог Чпшйи 
Оаа 


Размер секции неинициализированных 
данных. Неинициализированные дан- 
ные обычно содержатся в секции .ъз$. 
Эта секция не занимает на диске ника- 
кого места, но при загрузке модуля 
загрузчик отводит под нее память 





РИОВО 


Епу рот КУА 


Адрес относительно |таде Вазе, по 
которому передается управление при 
запуске программы или адрес инициа- 
лизации/завершения библиотеки 





2СВ 


РИОВр 


Вазе о! Соае 


Адрес секции относительно базового 
адреса (40000н), содержащей про- 
граммный код. Этот адрес обычно ра- 
вен 1000н для компоновщика Мсгозой 
и 10000н для компоновщика ВойЙапа 





РИОВО 


Вазе о аа 


Адрес относительно базового (40000н), 
с которого начинаются секции данных 
файла. Секции данных обычно идут 
последними в памяти, после заголовка 
РЕ и программных секций 











РИОВр 





|таде Вазе 





При создании компоновщик помещает 
сюда адрес, по которому будет ото- 
бражен исполняемый файл в памяти. 
Если загрузчик отобразит файл имен- 
но по этому адресу, то дополнитель- 
ной настройки не потребуется 
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Таблица П4.3 (продолжение) 





Длина 
поля 


Название поля 


Описание поля 





РИОВО 


ОБес+ айдп 


Выравнивание программных секций. 
После отображения в память каждая 
секция будет обязательно начинаться 
с виртуального адреса, кратного дан- 
ной величине 





ЗСв 


РИОВО 


ЕИе а!дп 


В случае РЕ-файла исходные данные, 
которые входят в состав каждой сек- 
ции, будут обязательно начинаться с 
адреса, кратного данной величине. 


Значение по умолчанию составляет 
200Н 





МОВО 


О$ Ма]ог 


Старший номер версии операционной 
системы, необходимой для запуска 
программы 





428 


ИОВ 


О$ Мтог 


Младший номер версии операционной 
системы 





ИОВ 


УЗЕК Марг 


Пользовательский номер версии, за- 
дается пользователем при компоновке 
программы. Старшая часть 





468 


ОВО 


ИЗЕК Мтог 


Пользовательский номер версии, 
младшая часть 





ОВО 


Зиб уз Ма]ог 


Старший номер версии подсистемы 





4АВ 


ИОВ 


Зир$уз Мтог 


Младший номер версии подсистемы. 
Типичное значение версии 4.0, что оз- 
начает \\Мпдо\м$ 95 





4СВ 


РИОВО 


Везегуеа 


Зарезервировано 





508 


РИОВО 


|паде $1те 


Представляет общий размер всех 
частей отображения, находящихся 
под контролем загрузчика. Эта вели- 
чина равна размеру области памяти, 
начиная с базового адреса отображе- 
ния и заканчивая адресом конца по- 
следней секции. Адрес конца секции 
выровнен на ближайшую верхнюю 
границу секции 





546 








РИОВр 





Неадег Зе 





Общий размер всех заголовков: ВО$ 
З+иЬ + РЕ Неадег + ОБес{ ТаШе 
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Таблица П4.3 (продолжение) 





Смеще- 
ние 


Длина 
поля 


Название поля 


Описание поля 





588 


РИОВр 


Ее СвескЗит 


Контрольная сумма всего файла. Как 
и в операционной системе М$-О00$5, ее 
никто не контролирует, а компоновщик 
устанавливает ее в 0. Предполагалось 
ее рассчитывать как инверсию суммы 
всех байтов файла 





5СВ 


ОВО 


Зиббует 


Операционная подсистема, необходи- 
мая для запуска данного файла. Вот 
значения этого поля: 


е® 1 — подсистема не требуется 
(МАТМЕ); 


® 2 — запускается в подсистеме 
\Мтаом$ СУТ; 


® 3 — запускается в подсистеме 
\МЛпдо\м/$ спагацег (терминальное 
или консольное приложение); 


® 5 — запускается в подсистеме О5$/2; 
® 7 — запускается в подсистеме РОЗ!Х 





5ЕВ 


ИОВ 


ОН. Рад$ 


Определяет дополнительные требова- 
ния при загрузке, начиная с операци- 
онной системы \ЛИтао\м/$ МТ 3.5. Уста- 
рел и не используется 





РИОВр 


Заск Кезегие 
Эхе 


Память, требуемая для стека прило- 
жения. Память резервируется, но вы- 
деляется только З4аск Соттй Зе 
байтов. Следующая страница являет- 
ся охранной. Когда приложение дости- 
гает этой страницы, то она становится 
доступной, а следующая страница — 
охранной, и так до достижения нижней 
границы, после чего \\Ип4о\мз удаляет 
программу 





РИОВО 


Заск Соттй 
ЗРге 


Объем памяти, отводимой для стека 
сразу после загрузки 





РИОВО 


Неар Везегме 
ше 


Максимально возможный размер ло- 
кальной кучи 





6св 








РИОВО 





Неар Сотй Зе 





Размер кучи, распределяемый при за- 
грузке 
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Таблица П4.3 (продолжение) 
























































Смеще- Длина Название поля | Описание поля 
ние поля 
708 Иов Гоаадег Е!ад$ Начиная с \\Мпао\мз МТ 3.5, объявлено 
неиспользуемым, назначение неясно, 
но в целом связано с поддержкой от- 
ладки 
74АБ РИОБР Мит оЕК\А апа | Указывает размер массива \А/Зе, 
Зе который следует ниже, данное поле 
зарезервировано под будущие расши- 
рения формата. В данный момент его 
значение всегда равно 105 
78В рИОВр Ехрой ТаЫе Относительный адрес (относи- 
В\УА тельно базового адреса) таблицы 
экспорта 
7СЬ РИОвр Ехрой Ваа Зе | Размер таблицы экспорта 
808 рИОвр трой ТаЫе Относительный адрес (относительно 
ВУА базового адреса) таблицы импорта 
ЗАВ рИОвр прог Ва Зе | Размер таблицы импорта 
885 рИОВр Везоигсе ТаМе | Относительный адрес (относи- 
В\УА тельно базового адреса) таблицы 
ресурсов 
8СЬ рИОвр Везоцгсе Ваа Размер таблицы ресурсов 
Эше 
08 рИОвр ЕхсерНоп ТаЫе | Относительный адрес таблицы исклю- 
ВУА чений 
Э4В рИОвр Ехсерйоп Бава Размер таблицы исключений 
Эше 
э8Ь рИОвр бесийу ТаЫе Адрес таблицы безопасности. По- 
ВУА видимому, не используется 
эсь рИОвр бесийу Ваа Размер таблицы безопасности 
Эше 
А0В рИОвр Рх Ур'з ТаЫе Относительный адрес таблицы на- 
КУА строек 
ААВ рИОвр Рх Ур'з Вайа Размер таблицы настроек 
ше 
АВВ рИОвр ОеБид ТаЫе Относительный адрес таблицы отла- 
КУА дочной информации 
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Таблица ПЧ4.3 (окончание) 






























































Смеще- Длина Название поля | Описание поля 

ние поля 

АСВ РИОВр ОеБид Ваа Размер таблицы отладочной инфор- 
Зе мации 

вов РИОВр |таде Относительный адрес строки описания 
Оезсир#оп В\УА | модуля 

ВА РИОВр ОезсирНоп Ва | Размер строки описания модуля 
Зе 

В8В Иов Маспте Адрес таблицы значений, специфич- 
Зресйс КУА ных для микропроцессора 

ВСВ РИОВр Масиптте Оаа Размер таблицы значений, специфич- 
Зе ных для микропроцессора 

сов ИОВ ТЕ$ КУА Указатель на локальную область дан- 

ных потоков 

САБ РИОВр ТЕ$ Бава Зе Размер области данных потоков 

С8В РИОВр Гоаа Сопйа Назначение неизвестно 
В\УА 

ССВ ОМОВР Гоаа Сопйд Назначение неизвестно 
Ба Эхе 

ров 08 Везегмеа Зарезервировано 

18В РИОКвр 1АТ В/А Используется в \Ипдо\м$ 2000 и далее, 

в \ЛЛпао\/$ Эх, судя по всему, нет 

СВ РИОвр [АТ Бава Зе Размер описанного поля 

ЕОВ 08Ь Везегуеа Зарезервировано 

ЕВЬ 08в Везегуед Зарезервировано 

РОВ 08в Везегуея Зарезервировано 











Таблица секций 


Между заголовком РЕ-модуля и данными для секций расположена таблица 
секций, элемент которой представлен в табл. П4.4. Элемент таблицы секций 
содержит полную информацию об одной секции. 
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Таблица П4.4. Элемент таблицы секций 








Смеще- | Длина Название Описание поля 
ние поля поля 
008 о8ь Оес{ Мате | Имя объекта, остаток заполнен нулями. Если 


имя объекта имеет длину 8 символов, то за- 
ключительного 0 нет. Вот несколько возможных 
имен: 


® .сехе — исполняемый код общего назначе- 
ния; 


® ССОРЕ — исполняемый код, формируемый 
компоновщиками фирмы Вопапа; 


® .1соде — переходники (инструкции смР), по- 
мещаемые сюда старой версией ТЫМКЗ2; 


® дата — инициализированные данные, по- 
мещаются компоновщиком фирмы Мггозой; 


® ПРАТА — инициализированные данные, поме- 
щаемые сюда компоновщиком ТИМКЗ2; 


® .рз5 — Неинициализированные глобальные 
и статические переменные; 


е .СВтТ — еще одна секция для хранения ини- 
циализированных данных, 


® „гогс — Секция для хранения ресурсов; 
® .1даса — секция импорта; 
® .саата — Секция экспорта; 


® .ге1ос — секция настроек. Данная информа- 
ция может понадобиться загрузчику, если он 
не сможет загрузить модуль по базовому ад- 
ресу, 

® .Е15 — данные для запуска потоков; 


® .гдаса — данная секция в основном содер- 
жит отладочную информацию; 


® 9251955 И .деьа9$е — данные секции есть 
только в СОЕЕ-объектных файлах. Они со- 
держат информацию о символах Со4е\Лем и 
их типах; 


® .агесе1уе — в данной секции содержится 
текст программ для компоновки. Эта секция 
есть только в объектных файлах. 


Секции, содержащие символ $, обрабатывают- 
ся особым образом. Компоновщик объединяет 
все секции, имеющие одинаковые символы в 
имени до символа $. Это имя (до символа $) 
присваивается полученной секции 
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Таблица ПЧ4.4 (продолжение) 





Смеще- 
ние 


Длина 
поля 


Название 
поля 


Описание поля 





О8В 


РИОВр 


\ММчиа! Зе 


Виртуальный размер секции — именно столько 
памяти будет отведено под секцию. Если 
\Мциа! Зе превышает Рпуз!са! Зе, то 
разница заполняется нулями: так опреде- 
ляются секции неинициализированных данных 
(Рнузса! Зе = 0) 





осв 


РИОВО 


ЗесНоп КУА 


Размещение секции в памяти, ее виртуальный 
адрес относительно |таде Вазе. Адрес каждой 
секции должен быть кратен значению, храня- 
щемуся в ОБеси Айоп (диапазон: степень 2 от 
512 до 256 Мбайт включительно, по умолчанию 
64 Кбайта), секции обычно упакованы вплотную 
друг к другу, что, впрочем, не является обяза- 
тельным. Для объектных файлов поле не имеет 
смысла 





108 


РИОВО 


Рпузса! Зе 


Размер секции (ее инициализированной части) 

в файле. Значение поля Рнузса! Зе должно быть 
кратно значению поля Е!е а!Юп в заголовке РЕ 
Неадег и, кроме того, должно быть меньше или 
равно \Лциа! Зе. Для объектных файлов поле со- 
держит точный размер секции, сгенерированный 
компилятором или ассемблером. Другими словами, 
для объектных файлов РНузса! Зе эквивалентно 
\Мциа! Зее 





14аВ 


РИОВО 


Рпузса! 
ОЙе{ 


Физическое смещение относительно нача- 
ла ехе-файла, выровнено относительно 
фактора Е!е аПоп, указанного в заголовке 
модуля 





188 


РИОВр 


Ройтег №0 
Ипепитрег 


Файловое смещение таблицы номеров строк. 
Используется для объектных файлов 





1Св 


МОВО 


Митрбег оЁ 
КеосаНоп$ 


Количество перемещений в таблице попра- 
вок. Используется только для объектных 
файлов 





ТЕВ 


ИОВ 


Митьег оЁ 
Ипепитрег$з 


Количество номеров строк в таблице номеров 
строк для данной секции. Используется для 
объектных файлов 











О8В 





Кезегиед 





Зарезервировано для объектных файлов 








Приложение 4. Структура исполняемых модулей 837 


Таблица ПЧ4.4 (окончание) 











Смеще- | Длина Название Описание поля 
ние поля поля 
28Ь рМОвр ОБес! Р!адз | Битовые флаги секции: 
® 00000004в — используется для кода с 16- 
битными смещениями; 
® 00000020. — секция кода; 


® 00000040 
данных; 


® 00000080 
данных; 


® 00000200 
тип инфо 


® 00000400 
® 00000800 


® 00001000 


® 00500000 
если не у 


® 02000000 
® 04000000 


® 08000000 
преобраз 


® 10000000 
® 20000000 
® 40000000 
® 80000000 











раза программы; 


р — секция инициализированных 
р — секция неинициализированных 


‚ — комментарии или любой другой 
рмации; 


‚ — оверлейная секция; 
‚ — не будет являться частью об- 


‚ — общие данные; 


р — выравнивание по умолчанию, 
казано иное; 


‚ — может быть выгружен из памяти, 
р — не кэшируется; 


р — не подвергается страничному 
ованию; 


‚ — разделяемый; 
к — ВЫПОЛНИМЫЙ; 
в — можно читать; 





в — можно писать 








Рассмотрим некоторые наиболее важные секции РЕ-модуля. 


Секция экспорта (.едаа) 


Секция экспорта (. едака) состоит из следующих таблиц: 





[в 
[в 
[в 
[в 


О таб; 


таб. 
таб! 


таб; 


адресная таблица (Ехрог АЗагез$ ТаЫе); 


лица номеров (Ехрог Ог4та! ТаЫе); 





лица самих имен (Ехро Мате Та е). 


лица собственно экспорта (Ехро" Опесюгу ТаЫе); 


лица указателей на имена (Ехрогё Мате Та Ме Ропцегз); 
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Структура таблицы экспорта показана в табл. П4.5. 


Таблица ПЧ4.5. Таблица экспорта 





























Смеще- | Длина Название | Описание поля 

ние поля поля 

008 рИОвр Рад$ Зарезервировано, должно быть равно нулю 

04в ИОВ Тте/Оае Время и дата создания экспортных данных 
Затр 

о8ь МОВР Ма]ог Старший номер версии таблицы экспорта. Не 
\Мегз!оп используется 

ОАВ рИОВр Мпог Младший номер версии таблицы экспорта, так- 
\Мегз!оп же не используется 

ось РИОБР Мате КУА | Относительный адрес строки, в которой указа- 

но имя модуля библиотеки 

108 РИОБР Огапа! Начальный номер экспорта, для функций, экс- 
Вазе портируемых данным модулем 

14АЬ рИОвр Мит оЁ Количество функций, экспортируемых данным 


Рипсйопз$ модулем, является числом элементов массива 
Адагез$ ТаЫе (см. далее) 














18Ь РИОБР Мит оЁ Число указателей на имена, обычно равно чис- 
Мате лу функций (но это не так, если у нас есть 
Роищегз функции, экспортируемые только по номеру) 

1сь РИОБР Адаге$$ Указатель на таблицу относительных адресов 
ТаЫе КУА | экспортируемых функций 

208 рИОвр Мате Указатель на таблицу указателей на имена экс- 
Роищегз портируемых функций данного модуля 
В\А 

246 РИОБР Огапа! Указатель на таблицу номеров экспорта, дан- 


ТаЫе КУА | ный массив по индексам параллелен Мате 
Ройщег$, элементами являются слова 




















Таблица адресов экспорта. Эта структура данных содержит адреса экспорти- 
руемых функций (их точки входа) в формате риовр (по 4 байта на элемент). 
Для доступа к данным используется номер функции с коррекцией на базу 
номеров (Ог4та| Вазе). 


Таблица указателей на имена. Данная структура содержит указатели на имена 
экспортируемых функций, указатели отсортированы в лексическом порядке 
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для обеспечения возможности бинарного поиска. Каждый указатель занимает 
4 байта. Имена функций обычно лежат в секции экспорта. 


Таблица номеров. Данная структура совместно с Мате Тае Ропиегз форми- 
рует два параллельных массива, разделенных для облегчения к ним доступа 
индексированием на родные для процессора данные (слова, двойные слова, 
но не сложные структуры). Данный массив содержит номера экспорта, кото- 
рые в общем случае являются индексами в АЧЧгез$ ТаЫе экспорта (за выче- 
том базы Огта| Вазе). Элементами данного массива являются слова (2 байта). 


Таблица имен экспорта. Эта таблица содержит необязательные (по мнению 
М!сгозой) имена экспортируемых функций. Данный массив используется со- 
вместно с Мате Тае Ропцег$ и Ог4та! Та Ме для обеспечения связывания 
загрузчиком импорта/экспорта по имени. Механизм описывался выше. Каж- 
дый элемент являет собой АЗСП/-строку с именем экспортируемой функции. 
Никто не говорит, что они должны в файле идти друг за другом последова- 
тельно, хотя так построено большинство файлов. Надо отметить, что имена 
экспорта чувствительны к регистру. Отмечу особенность загрузчика — при 
связывании, если адрес функции находится в секции экспорта, на самом деле 
по указанному адресу лежит строка, переадресующая к другой библиотеке, 
экспортирующей данную функцию (с указанием библиотеки и самой функ- 
ции). Это называется передачей экспорта. 


Секция импорта (./Гаа) 


Схема вызова импортируемых функций из РЕ-модуля изображена на рис. П4.1, 
которая с некоторыми изменениями взята из [2]. Смысл данного рисунка за- 
ключается в следующем. При компоновке все вызовы АР|!-функций преобра- 
зуются к вызову типа сатт, ддрес1. При этом адрес, так же как и вызов, нахо- 
дится в секции кода (.+ехь). По адресу же стоит команда 

ЭМР РМОВР РТВ [Адрес?] 


[Адрес2] Находится В Секции .1дафа (импорта) и содержит двойное слово — 
адрес функции В динамической библиотеке. Современные компиляторы со- 
держат директивы, позволяющие вместо двух вызовов (сАБь И ОМР) генериро- 
вать один — сАТТ [Адрес?]. 


Секция импорта состоит из следующих таблиц: 
С каталог импорта (Пирог Оесюгу ТаЫе): 
С таблица ссылок на имена (ГооКОр Тае); 


П таблица имен сервисов (НшЕМате ТаЫе); 





С таблица адресов импорта (Ппро А99гез$ ТаЫе). 


840 

















Каталог импорта 


СА: 00014408 
(вызов Се{Меззаде) 





Приложения 
Прикладная программа 1$ЕЗ2.ЕХЕ 
99040092 ВЕСО8470 
аа Программа Се{Меззаде 
таблица 
импорта 
УМР О\М/ОБКО РТК [00040042] 
00014408 деж 





Рис. П4.1. Вызов импортируемой функции 


состоит из элементов, структура которых приведена 























в табл. 14.6. 
Таблица ПЧ4.6. Элемент каталога импорта 
Смеще- | Длина Название | Описание поля 
ние поля поля 
008 РИОБР трой Содержит ссылку на таблицу относительных 
ЕоокЧр адресов (относительно базового адреса), указы- 
вающих на соответствующие имена импортируе- 
мой функции, или непосредственно номер им- 
портируемого входа 
04ь рИОвр Тите/Оае | Отметка о времени создания часто содержит 
Затр ноль 
о8ь РИОБР Рогпмага Связано с возможностью передачи экспорта 
Спат в другие библиотеки. Обычно равно огЕЕЕЕЕЕЕЬ 
ось РИОБР Мате К\УА | Ссылка на библиотеку импорта в виде АЗС!- 
строки с нулем на конце. Например, 
КЕКМЕЕЗ2.01Ё или Ч$ЕВЗ32.0- 
108 рИОвр Аадге$$ Ссылка на таблицу адресов импорта, заполняет- 
ТаЫе КУА | ся системой при связывании 




















В табл. П4.7 приведена структура таблицы просмотра импорта, или таблицы 
имен сервисов. В таблице имен сервисов имеется ссылка из поля Пирог [.00- 
КУр на массив, содержащий ссылки на таблицу просмотра импорта. При им- 
портировании по номеру старший бит элемента массива равен 1. 
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Таблица ПЧ4.7. Таблица имен сервисов 











Тип Содержимое 
Мога Номер функции 
НОЕ АЗСИ-имя функции 














Таблица адресов импорта принимает в себя информацию после связыва- 
ния загрузчиком импорта из внешних библиотек, она завершается нулевым 
элементом. 


Локальная область данных потоков 


Локальная область данных потоков — это специальный, протяженный блок 
данных. Каждый поток при его создании получает собственный блок локаль- 
ных данных. 


Локальные области данных потоков представлены следующими таблицами: 
С таблица разделов потоков (Т1.$ Онесюгу ТаЫе); 
С данные потоков (ТГ.$ Ра); 


П индексные переменные (ш4дех Уамаез); 





П адреса обратных вызовов (саПаск). 


Структура таблицы разделов потоков представлена в табл. П4.8. 


Таблица ПЧ4.8. Таблица разделов потоков 














Смеще- | Длина Назва- Описание поля 
ние поля ние поля 
008 ИОВ Зап Ва | Виртуальный адрес начала блока данных потока 
Воск \/А 
04в ИОВ Епа Байа | Виртуальный адрес конца блока данных потока 
Воск \/А 
08в ИОВ шаех \А | Виртуальный адрес индексной переменной, ис- 
пользуемой для доступа к локальному блоку 
данных потока 








ось рИОвр Са!Васк | Виртуальный адрес таблицы обратных вызовов. 
ТаЫе УМА | Локальные обратные вызовы — массив вирту- 
альных адресов функций, которые будут вызва- 
ны загрузчиком после создания потока (нити, 
цепочки) и после его завершения. Последний 
вход имеет нулевое значение и указывает на 
конец таблицы 
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Секция ресурсов (.г4а) 


Ресурсы представляют собой многоуровневое двоичное дерево. Их структура 
позволяет содержать до 2°' уровней, однако реально используются только 
три: верхний — Туре, затем Мате и затем Гапзчазе (тип, имя, язык). Пере- 
мещения по иерархии каталогов ресурсов похожи на перемещения по катало- 
гам жесткого диска. 


Секция ресурсов в загрузочном модуле представлена следующими структу- 
рами данных: 


С каталог ресурсов (Кезоигсез Отесюогу ТаЫе); 





ОС данные ресурсов (Везоигсез Вай). 


Структура каталога ресурсов показана в табл. П4.9. 


Таблица ПЧ4.9. Каталог ресурсов 









































Смеще- | Длина Название Описание поля 
ние поля поля 
008 РИОБР Надз Поле зарезервировано, должно быть равно 
нулю 
04ь РИОБР Тите/Оае Дата и время создания ресурсов компилятором 
Затр ресурсов 
08в ОВР Марг Старшая часть номера версии ресурсов. Обыч- 
\Мегзоп но равна нулю 
АВ ОВР Мтог Младшая часть номера версии ресурсов. 
\Мегз!оп Обычно равна нулю 
ось ОВР Мате Епгу Количество входов в таблицу имен (элементов 
массива) ресурсов. Таблица располагается 
в самом начале массива входов и содержит 
строковые имена, ассоциируемые с ресурсами 
ОЕБ ОВР О_Мит Количество 32-битных идентификаторов ресур- 
Епёу сов 





Сразу за каталогом ресурсов следует массив переменной длины, содержащий 
ресурсные входы. Поле Мате Епйу содержит число ресурсных входов, 
имеющих имена (связанные с каждым входом). Имена нечувствительны 
к регистру и расположены в порядке возрастания. Поле Р_Мит Епйу опре- 
деляет число входов, имеющих в качестве имени 32-битовый идентификатор. 
Эти входы также отсортированы по возрастанию. Такая структура позволяет 
получать быстрый доступ к ресурсам по имени или по идентификатору, 
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но для отдельно взятого ресурса поддерживается только один вариант поиска 
(что согласуется с синтаксисом ВС- и КЕб-файлов). Формат входа в таблицу 


ресурсов показан в табл. П4.10. 


Таблица П4.10. Вход в таблицу ресурсов 





Смещение | Длина | Название Описание поля 
поля | поля 








00ь РИОВР | Мате К\А ог Поле содержит либо идентификатор ресурса, 
Вез р либо указатель на его имя в таблице имен 
ресурсов 
04в риовр | Баа Етгу КУА | Указывает либо на данные, либо на еще одну 
ог бибОесюгу | таблицу входов ресурсов. Старший бит поля, 
ВУА сброшенный в ноль, говорит, что поле указы- 

















вает на данные 





Каждый элемент данных (Кезоигсе Епёу Мет) имеет формат, представлен- 
ный в табл. П4.11. 


Таблица П4.11. Элемент данных ресурса 




















Смеще- | Длина Название | Описание поля 

ние поля поля 

008 РИОБР Ба В\/А Указатель на реально расположенные данные 
относительно |таде Вазе 

046 РИОБР Зше Размер ресурсных данных 

08Ь РИОБР СодеРаде | Кодовая страница 

ось РИОвр Везегуеа Не используется и устанавливается в ноль 

















Таблица настроек адресов 


Если исполняемый файл не может быть загружен по адресу, который указал 
компоновщик, то загрузчик производит настройку модуля, используя данные 
ИЗ Секции .ге1ос. Поправки задают смещения тех элементов загрузочного 
модуля, к которым следует прибавить некоторую величину. 


Формирование данных поправок выглядит следующим образом. Поправки 
упаковываются сериями смежных фрагментов различной длины. Каждый 
фрагмент описывает поправки для одной четырехбайтовой страницы загру- 
зочного модуля; структура фрагмента приведена в табл. 14.12. 
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Таблица П4.12. Фрагмент таблицы настроек 














Смеще- | Длина Название | Описание поля 

ние поля поля 

00ь РИОБР Раде КУА | Относительный адрес страницы 

04ь РИОБР Воск Зе | Размер блока настроек (с заголовком). Эта вели- 
чина используется для вычисления количества 
настроек 

о8ь ОВР ТуреОЙзе{ | Массив записей настроек, их переменное коли- 

Весога чество 




















Чтобы выполнить настройку, необходимо вычислить 32-битную разницу 
("дельта") между желаемой базой загрузки и действительной. Если образ 
программы загружен по требуемому адресу, то эта разница равна нулю и ни- 
какой настройки не требуется. Каждый блок настроек должен начинаться на 
риовр-границе, для выравнивания блока можно пользоваться нулями. При на- 
стройке необходимую позицию в блоке вычисляют как сумму относительно- 
го адреса страницы и базового адреса загруженной программы. 


Элемент массива настроек содержит следующие битовые поля: 


С Туре (биты 12—15) — тип настройки; 





С ОЁбе! (биты 0О—11) — смещение внутри 4-килобайтной страницы. 


Возможные типы поправок и задаваемые ими действия приведены 
в табл. 14.13. 


Таблица П4.13. Типы поправок 

















Значение В 
Действие 

Туре 

ов Адрес абсолютный, и никаких изменений производить не требуется 

1В Добавить старшие 16 битов "дельты" к 16-битному полю, находяще- 
муся по смещению ОЙ$е{. 16-битовое поле представляет старшие 
биты 32-битного слова 

28 Добавить младшие 16 битов "дельты" по смещению ОЁзе{. 
16-битное поле представляет младшую половину 32-битного 
слова. Данная запись настройки присутствует только на РК!$С- 
машине, когда ОЩес{ аЙдп равно по умолчанию 64 Кбайт 

ЗЬ Прибавляет 32-битное "дельта" к 32-битному значению 














Приложение 4. 


Структура исполняемых модулей 845 


Таблица П4.13 (окончание) 

















Значение С. 
Действие 

Туре 

4В Настройка требует полного 32-битного значения. Старшие 16 битов 
берутся по адресу ОЕ, а младшие — в следующем элементе 
ТуреОЯе*. Все это объединяется в знаковую переменную, затем до- 
бавляется 32-битное "дельта" и риовр 8000ъ. Старшие 16 битов полу- 
чившегося значения сохраняются по адресу ОЙзе{ в 16-битном поле 

5В 


Данная поправка предназначена для микропроцессоров с архитекту- 
рой, отличной от архитектуры ме! 








Отладочная информация 
(.4ерид$$, .4еБид$Т) 


Здесь помещается структура отладочного каталога, создаваемого любыми 
компоновщиками. Другая отладочная информация зависит от транслятора. 
Структуру отладочной информации в формате СОЕЕ можно посмотреть в [2]. 
Структура отладочного каталога приведена в табл. П4.14. 


Таблица П4.14. Отладочный каталог 




















Смеще- | Длина | Название Описание поля 

ние поля поля 

00ь рмовр | Оерид Е!ад$ Флаги, по-видимому, не используются и уста- 
навливаются в нулевое значение 

04В риовр | Тте/ае Затр|! Дата и время создания отладочной информации 

08В МОВР Ма]ог Мегзюп | Старший номер версии отладочной информации 

ОАВ МОКВР Мог Уегэюп | Младший номер версии отладочной информации 

ось риовр | ОеБид Туре Тип информации для отладчика: 





®_ 0000. — ОМКМОМ/М/ВОРЕАМО; 
® 0001. — таблица символов в СОЕЕ-формате; 


® 0002. — таблица символов в формате 
Соае\М ем; 


® 0003. — таблица символов в ЕРО-формате; 
® 00045 — М!$С; 

® 00051 — ЕХСЕРТЮМ; 

® 0006н — Р!ХУР 











108 риовр |рБаа Зе Размер в байтах данных для отладки (без учета 
заголовка) 
146 рИОВр Ба К\УА Относительный адрес расположения отладоч- 


ных данных в памяти 





18 в риовр | Ба Зеек Смещение отладочных данных в файле 




















Приложение 5 


Файл Кег.тс, 
используемый в главе 4.6 


;уфайл Кегп.1пс, используемый в программах главы 4.6 




















РУОТЬ фуреаеЕ РТВ 

РТВР фуреаеЕ РТВ _ТВР 
МТУТАТО$ фуредеЕ РИОВО 
РКЕУЕМТ фуредеЕ РТВ КЕУЕМТ 
РТО 5ТАТОЗ ВЪОСК ТуредеЕ РТВ ТО 5ТАТОЗ ВЬОСК 
ВООГЕАМ БсуредеЕ ВУТЕ 

РСНАВ. фуреаеЕ РТВ ВУТЕ 
РИЗТВ. фуреаеЕ РТВ МОВО 
КРКОСЕ$$ОВ_ МОРЕ фуреаеЕ ВУТЕ 
СНАВ фуреаеЕ ВУТЕ 
ИСНАВ фуреаеЕ МОВО 
РЕУТСЕ ТУРЕ фуредеЕ РИОВО 

ТО ТУРЕ РЕУТСЕ ООЕОЕ еай 14В 

КЗРТМ ТОСК фуредеЕ РИОВР 

ТО ТУРЕ ОРС еаа 136 

РОИОВО фуредеЕ РТВ РИОВО 
РЗЕСОВТТУ РЕЗСВТРТОВ уредеЕ РТВ 

АХТМОМ УОГОМЕ ТАВЕГ ЪЕМСТН еай (32 * з12теоЕ (ИСНАБ) ) 
;константы, определяющие тип запроса 

ТВР_ МУ СВЕАТЕ еча 0 

ТВР МУ СВЕАТЕ МАМЕР РТРЕ еай 1 

ТВР_ МО С10$Е еча 2 

ТВР_ МУ ВКАР ечи 3 

ТВР_ МО ИВТТЕ еая 4 

ТВР МУ ООЕВУ ТМЕОВМАТТОМ еаа 5 

ТВР_ МО ЗЕТ ТМЕОВМАТТОМ еаи 6 

ТВР МО ОПЕВУ ЕА еая 7 

ТВР_ МУ $ЕТ ЕА еча 8 
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ТВР МУ ЕГОЗН ВОЕЕЕВ$ еаи 9 
ТВР МУ ООЕВУ УОГОМЕ_ ТМЕОВМАТТОМ еачи ОАБ 
ТВР МО 5ЕТ УОБОМЕ ТМЕОВМАТТОМ ечи ОВЬ 
ТВР МО РТВЕСТОВУ СОМТВОГ еая 0Св 
ТВР МО ЕТЬЕ ЗУЗТЕМ СОМТВОЬ еая 0рВ 
ТВР МО РЕУТСЕ СОМТВОЬ ечи ОЕВ 
ТВР МУ ТМТЕВМАГ РЕУТСЕ СОМТВОГ еачи ОЕВ 
ТВР_МУ $НОТРОм еда 108 
ТВР_МО ТОСК СОМТВОЬ еда 118 
ТВР_МО СЪЕАМОР еча 126 
ТВР МУ СВЕАТЕ МАТЬЗТОТ еаи 138 
ТВР МО ООЕВУ ЗЕСОВТТУ еаи 148 
ТВР_ МУ 5ЕТ ЗЕСОВТТУ еаи 158 
ТВР_ МО РОМЕВ еда 168 
ТВР МО ЗУЗТЕМ СОМТВОЬ еаи 178 
ТВР МУ РЕУТСЕ СНАМСЕ еаиа 188 
ТВР_МУ ООЕВУ ОПОТА еаа 195 
ТВР_МО ЗЕТ ОПОТА еаа ТАБ 
ТВР_ МУ РМР еача 1ВБ 
ТВР МО РМР РОМЕВ ечи ТВР МО РМР 
ТВР МО МАХТМОМ ЕОМСТТОМ еаи 1ВВ 
УРВ 5УТВОСТ 
Еитуре МОВР — ТО ТУРЕ УРВ 
сЬ$12те МОВр ? 
Е1а95 МОВО в 
УоТомерафе1Тепаеёв  МОВр ? 
Ре\у1сеою)ес®е РУОТР ? 
Веа10е\у1се РУОТР ? 
Зехг1а1Марег РМОВр ? 
ВеЁегепсеСойпе РМОВР ? 
УоТометаре1 МОВО (МАХТМОМ УОГОМЕ_ТАВЕЬ ЪЕМСТН / (512еоЕ ИСНАБ)) ар (?) 
УРВ ЕМО$ 
РУРВ фуреаеЕ РТВ \УРВ 
ОМТСОРЕ 5ТВТМС $ТВОСТ 
моЬепаеВ МОВО з 
Мах1иишепаЕВ МОВР ? 
ВиЕЕег РИЗТВ ? 


ОМТСОРЕ 5ТВТМС ЕМО$ 


ЗЕСТТОМ ОВОЕСТ РОТМТЕВ$ $ТВОСТ 

РафабесЕ1опОЮ]есЕ РУОТО 
ЗрагеЯСаспеМмар РУОТР 
Тпадебесе1опО6)есЕ РУОТО 
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ЗЕСТТОМ ОВОЕСТ РОТМТЕВ$ ЕМО$ 

РЗЕСТТОМ ОВОЕСТ_ РОТМТЕВ$ суреаеЕ РТВ ЗЕСТТОМ ОВУЕСТ_РОТМТЕВ$ 
ТО СОМРЪЕТТОМ СОМТЕХТ $ТВОСТ 

Роге ВУОТЬ 

Кеу ВОТЬ $ 

ТО СОМРЪЕТТОМ СОМТЕХТ ЕМО$ 


РТО СОМРЪЕТТОМ СОМТЕХТ буредеЕ РТВ ТО СОМРЬЕТТОМ СОМТЕХТ 


ТАВСЕ ТМТЕСЕВ ОМТОМ 








ЭТВОСТ 
ГомРаге РИОВР ? 
Н1ОВРагЕ РМОВР ? 
ЕМО$ 
ЭТВОСТ ца 
ГомРаге РИОВР ? 
Н1ОВРаге РМОВР ? 
ЕМО$ 
ОпаЯРак® ОМОВО ? 


ТАВСЕ ТМТЕСЕВ ЕМО$ 


ЬТ5Т ЕМТВУ $УТВОСТ 

Е11ок РУОТР ? 
В110Кк РУОТР ? 
ЬТ5Т ЕМТВУ ЕМО$ 








КОРС 5ТВОСТ 


моТуре МОВР ТО ТУРЕ ОРС 
Марек ВУТЕ ё 
Гирогбапсе ВУТЕ ? 
ОрсЬ15ЕЕпёку ТТТ ЕМТВУ <> 
РеЕеггеЯВодЕ1пе РУОТР ? 
РеЕеггеЧСопеехе РУОТР ? 
ЗузбепАгоитепте1 РУОТР ? 
ЗузбепАгаитепте2 РУОТР ? 

рамоск РОМОВО г 

КОРС ЕМО$ 


КРЕУТСЕ ОЧЕОЕ $ТВОСТ 


Еитуре МОВО ТО ТУРЕ РЕУТСЕ ООЕОЕ 
сЬ512е МОВО ? 

Реу1се!11 ЕНеаа .Т5Т ЕМТВУ <> 

К5Госк КЗРТМ ТОСК ? 


визу ВООБЕАМ 2 
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а 
КРЕУТСЕ ОЧЕОЕ ЕМО$ 


КРЕУТСЕ ОЧЕОЕ ЕМТВУ $ТВОСТ ; 


3 Чар (?) 


$12еоЕ = 108 


Ре\1сет1 $Епегу ГТ5Т ЕМТВУ <> 
ЗогЕКеу РИОВО ? 
Тпзегсеа ВООГЕАМ ? 

19%) 3 Аир (?) 


КРЕУТСЕ ОЧЕОЕ ЕМТВУ ЕМО$ 





МАТТ СОМТЕХТ ВЪОСК $ТВОСТ 














Ма1ЕОцецеЕпЕгу КРЕУТСЕ ОПЕОЕ ЕМТВУ <> 
Реу1севочЕ1те РУОТО 2 
Реу1сесСопеехе РУОТО ? 
МопрегОЕМарВео15егз  ПМОВр ? 
Ре\у1сеою)ес®е РУОТР ? 
СиггепеТир РУОТР ? 
ВаЕЕегСВа111п90рс РУОТО ? 

МАТТ СОМТЕХТ ВЪОСК ЕМО$ 

РТ5РАТСНЕВ НЕАРЕВ $ТВОСТ 
рутуре ВУТЕ Е 
АЮзОоТае ВУТЕ ? 
сЬ$12е ВУТЕ ? 
Тпзегсеа ВУТЕ ? 
$19пта15{$а®е РИОВр ? 
Ма1Т1зЕНеаа ТТ$Т ЕМТВУ <> 

ОТЗРАТСНЕВ НЕАБЕВ ЕМО$ 

КЕУЕМТ $5ТВОСТ 
Неааег РТ5РАТСНЕВ НЕАРЕВ <> 

КЕУЕМТ ЕМОЗ 

ЕТЬЕ ОВОЕСТ 5ТВОСТ 
Еитуре ИОВ ТО ТУРЕ ЕТЬЕ 
сЬ$12е МОВО ? 
Ре\у1сеою)есЕ РУОТР ? 
УрЬ РУОТР 2 
ЕзСопфехЕ РУОТЬ Е 
ЕзСопфехе2 РУОТР ? 
ЗесЕ1опОЮ)]есЕРо1пеег РЗЕСТТОМ ОВХЕСТ РОТМТЕВ$ ? 
Рх1уафеСасреМмар РУОТР ? 
г1па15$аа$ ТЗТАТОЗ ? 
Ке1асеяЕ11е06)есЕ РУОТР ? 
госкОрега 1оп ВООБЕАМ ? 
Ре1ефеРепа1п9 ВООГЕАМ ? 
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ВеаЯАссез5 ВООГЕАМ ? 
Иг1сеАссезз$ ВООГЕАМ ? 
Ре1ефеАссез5 ВООГЕАМ ? 
ЗВагедВеаа ВООТЕАМ ? 
ЗВагедИг1ее ВООБЕАМ ? 
ЗВахедОе1ефе ВООГЕАМ ? 

Е1а95 РИОВО Е 
Е11еМаше ОМТСОРЕ_$ТВТМС <> 
СиггерсВусеоЕЕзее ГАВСЕ_ТМТЕСЕВ <> 
Ма1сегз$ РИОВО Е 

Визу РИОВО ? 
ТазЕШоск РУОТР ? 

кеуШоск КЕУЕМТ <> 

Еуепе КЕУЕМТ <> 
Сопр1е1топСопеехе РТО СОМРЬЕТТОМ СОМТЕХТ 


ЕТЬЕ ОВОЕСТ ЕМО$ 


РЕТЬЕ ОВОЕСТ фуреаеЕ РТВ ЕТЬЕ_ ОВУЕСТ 


ТО 5ТАТО$ ВГОСК $ТВОСТ 
ЗфаЕа$ МТ$ТАТОЗ ? 
ТоЕогпа® 1оп РИОВО ? 
ТО 5ТАТО$ ВЬОСК ЕМОЗ 


ЗТАТО$ РЕУТСЕ СОМЕТСОВАТТОМ ЕВВОВ еаа 00600001828 
ЗТАТО$ $0ССЕЗ$ еаа 0 


ТО 5ТАТО$ ВГОСК $ТВОСТ 
ЗфаЕяа$ МТ$ТАТОЗ ? 
ТоЕогпа 1оп РИОВО ? 
ТО 5ТАТО$ ВЬОСК ЕМОЗ 


КАРС УТВОСТ 


Еитуре МОВР ТО ТУРЕ АРС 
сЬ512е МОВО ? 
брагео РИОВО ? 
ТЬгеаа РУОТО ? 
Арс 1 5$ Епеку ГТ5Т ЕМТВУ <> 
Кегпе1ВойЕ1пе РУОТР ? 
ВипаоипВойе1те РУОТР ? 
Могпа1 Вод 1те РУОТР р. 
Могма1СопеехЕ РУОТР р”. 
; следующие два поля должны быть вместе 
ЗузсептАгочмепЕ1 РУОТР ? 
ЗузсепАгочмепЕ2 РУОТР 2 











АрсбфасеТпаех СНАВ о 
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АрсМоае КРВОСЕ$$ОВ_МОРЕ в 
Тпзегсеа ВООГЕАМ 2 
[61] ? 
КАРС ЕМО$ 
_ТВР УТВОСТ 
Еитуре МОВО ? 
сЬ$12е МОВР ? 
МаТАаЯге$5 РУОТР ? 
Е1ааз РИОВр ? 
ОМТОМ Аззос1та®еЯТгр 
МазсегТер РУОТЬ Е: 
ТерСоипе РИОВр ? 
бЗузфешВоЕЕег РУОТО ? 
ЕМО$ 
ТЬгеааг1 $ Епегу ТТ5Т ЕМТВУ <> 
Тобфаеаз ТО $ТАТО$ ВОСК <> 
ВедаезохгМоае ВУТЕ ? 
Репа1паБееагпея ВУТЕ ? 
ЗфаскСочпЕ ВУТЕ ? 
СиггепЕГоса®1оп ВУТЕ ? 
Сапсе1 ВУТЕ ? 
Сапсе1Тга1 ВУТЕ Е 
АрсЕп\1гоптепе ВУТЕ ? 
А11] оса 1опЕ1а95 ВУТЕ ? 
ОзехгТозЬ РТО ЗТАТОЗ$_ВТОСК ? 
ОзехЕуепЕ РКЕУЕМТ ? 


ОМТОМ Оуег1ау 
ЗТВОСТ АзупспгопочзРагамефег$ 


ОзехАрскои1те РУОТО ? 
ОзегАрсСопсехе РУОТР ? 
ЕМО$ 
А11осаЕ1оп512е ТАВСЕ ТМТЕСЕВ <> 
ЕМО$ 
Сапсе1Воч1те РУОТО ? 
ОзегВиЕЕег РУОТР ? 
ОМТОМ Та11 
ЗТВОСТ Оуег1ау 
ОМТОМ 
Реу1себценеЕтеку КРЕУТСЕ ОЧЕОЕ ЕМТВУ <> 
ЭТВОСТ 
Ру1уегСопеехЕ РУОТР 4 апр (?) 


ЕМО5 
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РЕУТСЕ ОВФЕСТ $ТВОСТ 


Еитуре 

сЬ$12е 

КеЕегепсеСочпЕ 

Ру1уегОБ)есЕ 

МехЕреу1се 

АссасВедреу1се 

РРЕУТСЕ ОВОЕСТ 

СиггепЕ Тгер 

Т1 мег 

Е] а95 

СВагас®ег1${1с$ 

УрЬ 

Ре\у1сеЕхепз1оп 

Ре\у1сеТуре 

ЗЕаск51те 

[61] 

ОМТОМ Оцеце 
ТАЗЕЕПЕку 
Ись 

ЕМО$ 


А11опиепеВеача1гетепт 





Реу1себиеце 
Брс 
Асе1уеТЬтеааСонре 


ЕМО$ 
Тргеаа 
Аих111агуВаЕЕег 
ЭТВОСТ 
ТАЗЕЕПЕку 
ОМТОМ 
РаскееТуре 
ЕМО$ 
ЕМО$ 
0г191па1Е11е0)ес®е 
ЕМО5 
Арс 
Сошр1еЕ1опКеу 
ЕМО5 
_ТВР ЕМО$ 


МОВО 
МОВО 
РИОВР 
РУОТР 
РУОТР 
РУОТР 


РТВР 

РУОТР 
РИОВР 
РИОВР 

РУРВ 

РУОТР 
РЕУТСЕ ТУРЕ 
СНАВ 

З 


ТУТ ЕМТВУ 


Е РИОВр 
КРЕУТСЕ ООЕОЕ 
КОРС 

РИОВР 


РУОТР 
РСНАВ Е 


6%) 


ГТУТ ЕМТВУ <> 


РИОВО я 


РЕТЬЕ ОВОЕСТ 


6%) 





ТО ТУРЕ РЕУТСЕ 
з 
з 


2 


<> 


МАТТ СОМТЕХТ ВОСК <> 


Е 
<> 


<> 
2 


Зесиг1{уБезсг1реог РЗЕСОВТТУ РЕЗСВТРТОВ ? 


Реузтсегоск 





КЕУЕМТ 


Зесрог$1те МОВО 
браге1 МОВР 


<> 
Е 


2 
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Ре\у1сеор)есеЕхЕеп$1оп  РУОТР ? 

РРЕУОВУ ЕХТЕМ$ТОМ 

Везегуеа РУОТР ? 
РЕУТСЕ ОВОЕСТ ЕМО$ 


РРЕУТСЕ ОВОЕСТ СуреаеЕ РТВ РЕУТСЕ ОВОЕСТ 
РОВТУЕВ ЕХТЕМ5ТОМ фуредеЕ РТВ РВТУЕВ ЕХТЕМ$ТОМ 
РОМТСОРЕ_5ТВТМС СуреаеЕ РТВ ОМТСОРЕ $5ТВТМС 











ОВТУЕВ ОВОЕСТ $ТВОСТ ; 312е0Е= ОАЗВ 

Еитуре ИОВО ТО ТУРЕ ОВТУЕВ 
сЬ$12е МОВР ? 

Ре\у1се0Ю)ес® РРЕУТСЕ ОВОЕСТ Е 

г] а95 РИОВР г 

Ре1уег$агЕ РУОТО о 

Ру1уег51те РИОВР г 
Рг1уегбесе1оп РУОТО г 
Ре1уегЕхеепз1оп  РОВТУЕВ ЕХТЕМ$ТОМ ? 

Ру1уегМате ОМТСОрЕ_ $ТВТМС <> 
Нагамагерафаразе РОМТСОРЕ_$ТВТМС 2 
газеТор1зраесь ° РУОТР ? 

Ру1\уегТп1 Е РУОТР г 

Ру1уег5фагЕТо РУОТО в 

Ру1уегОп1оаа РУОТО ? 

а] огЕипсЕ1оп РУОТР (1ВР МУ МАХТМОМ РОМСТТОМ + 1) @р(?) 


РВТУЕВ ОВФЕСТ ЕМО$ 


ТО $ТАСК ТОСАТТОМ $ТВОСТ 





Ма) охЕапсЕ1оп ВУТЕ ? 
М1поггапсе1оп ВУТЕ г 
Е1а95 ВУТЕ г 
Сопёго1 ВУТЕ г 


ОМТОМ Рагамефег5 
ЭТВОСТ Сгеа®е 








Зесиг1$уСопеехЕ РУОТО ее 
ОрЕ10п5 РИОВО ? 
Е11еАСЕг1рисез МОВР р 
ЗВагеАссе$5 МОВР г 
ЕафепаеВ РИОВР 2. 
ЕМО$ 
ЗТВОСТ Веаа 
амЪепаев РИОВР ё 
Кеу РИОВР её 
Вусео{Езее ТАВСЕ ТМТЕСЕВ <> 
ЕМО$ 


ЗТВОСТ Мг1фе 
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аиТепаеВ РИОВР Е 
Кеу РИОВО г 
ВубеоЕЕзее ТАВСЕ_ ТМТЕСЕВ <> 
ЕМО$ 
ЗТВОСТ ОцегуЕ11е 
@иТепаеВ РИОВР Е 


Е11етпРотма1опС1а$5 РИОВО ? 
ЕМО$ 





ЗТВОСТ Реу1сетоСопего1 





ОпЕриеВиЕЕегепаеВ РИОВР ? 
ТприЕВаЕЕегЬепаеВ РИОВО в 
ТоСопЕго1Соде РИОВР ? 
ТуреЗТприеВаЕЕег РУОТР Е 
ЕМО5 
ЗТВОСТ ВеаЯМхг1$еСопЕ19 
И 1сП5расе РИОВР ? 
ВиЕЕег РУОТР в 
@ОЕЕзее РИОВР ? 
матепаев РИОВР ее 
ЕМО$ 


ЭТВОСТ ЗеёЬоск 

БГоск ВООТЪЕАМ ? 
ар 3 апр (?) 

ЕМО$ 





ЭТВОСТ ОфВег$ 


АгочнепЕ1 РУОТР ее 
Агочнепе2 РУОТР а 
Агочиепе3 РУОТР Е 
Агочиепе4 РУОТР её 
ЕМО$ 
ЕМО$ 
Реу1сеою)есЕ РРЕУТСЕ ОВОЕСТ ? 
Е11е05)есЕ РЕТЬЕ ОВОЕСТ ? 
Сотр1еЕ1опВойЕ1пте РУОТО ? 
СопфехЕ РУОТР а 


ТО $ТАСК ТОСАТТОМ ЕМРЗ 


Приложение 6 





Пример консольного приложения 
с полной обработкой событий 


В данном приложении я привожу полный текст консольного приложения, 
обрабатывающего события от клавиатуры и мыши. Эта программа является 
хорошей иллюстрацией К главе 2.3, посвященной консольным приложениям. 
Текст и исполняемый модуль имеется также на прилагаемом к книге компакт- 
диске. 

.586Р 

; плоская модель памяти 

.МОРЕГ ЕТАТ, $Еаса11 


; константы 

















СЗТ ООТРОТ НАМОБЕ еаа -11 
$Тр ТМРОТ НАМРЬЕ еая -10 
КЕУ ЕУЕМТ еча 18 
МЕМО ЕУЕМТ еда 8 
МООЗЕ ЕУЕМТ еча 28 
САРЗТОСК ОМ еда 808 
ЕМНАМСЕР КЕУ еда 1008 
ГЕЕТ АГТ РВЕЗЗЕР еая 28 
ГЕЕТ СТВЬ РВЕЗЗЕР еаи 88 
МОМГОСК_ ОМ еча 208 
КТСНТ АГТ РВЕЗЗЕР еча 18 
КТСНТ СТВЬ РВЕЗЗЕО еда 48 
ЭСВОБЬЬОСК ОМ еда 408 
ЗНТЕТ РВЕЗЗЕР еча 108 
РООВЬЕ СЬТСК еча 28 
ОП5Е_ МОУЕР еаа 16 
ОП5Е ИНЕЕЦЕР еда 48 
ЕВОМ ТЕЕТ_15Т_ВОТТОМ РВЕЗЗЕР еаа 18 
КТСНТМО$Т ВОТТОМ РВЕЗЗЕР еча 28 
СТВЬ С ЕУЕМТ еая 0 
СТВЬ ВВЕАК ЕУЕМТ еай 1 
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СТВЬ СЪОЗЕ ЕУЕМТ еаа 2 
СТВЬ ТОСОЕЕ ЕМЕМТ ео 5 
СТВЬ ЗНОТРОММ ЕМЕМТ еча 6 


;у прототипы функций АРТ 


ЕХТЕВМ Сее5ЕаНапа1е@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ ИМг16еСоп$о1еА@20:МЕАК 
ЕХТЕВМ ЕгееСоп$0о1е@0:МЕАВ 
ЕХТЕВМ А110сСоп$01е@0:МЕАВ 
ЕХТЕВМ Ех1ЕРгосе$5@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ С1о5еНапа1е@4:МЕАВ 
ЕХТЕВМ ВеааСопзо1еТпри*А@16:МЕАВ 
ЕХТЕВМ мзру1пЕЕА:МЕАВ 
ЕХТЕВМ 51еер@4:МЕАВ 
ЕХТЕБМ бе Сопзо1еСЕг1Напа1ет@8 : МЕАБ. 
ЕХТЕВМ 15$6:1епА@4:МЕАВ 
; структуры 
иСВах1 ОМТОМ 

Оп1соаесвахг МОВР ? 


МОПЗЕ ЕУЕМТ_ ВЕСОВР ЕМО$ 





Азс11СВаг ВУТЕ ? 
Сраг1 ЕМО$ 
КЕУ ЕУЕМТ ВЕСОВО $ТВИС 


ЬКеуромп РИОВР Е 
Вереа Соцпе МОВО Е 
\М\У1тсиа1КеуСоае МОВР ? 
\М\У1тсиа15сапбоае — МОВр О 
иСрах иСраг1 <0> 


амСопего1Кеу5®а&е РИОВр ? 
КЕУ ЕУЕМТ ВЕСОВР ЕМО$ 

СООВр1 $ТВОС 

Хх Мою ? 

У ИОВ ? 

СООВР1 ЕМО$ 

МО0ЗЕ ЕУЕМТ ВЕСОВР $ТВОС 


СООБР СООВР1 <> 
@иВиЕ коп аее РИОВР ? 
амСопего1Кеу5$а&е РИМОВр ? 
@иЕуепеЕ1а95 РИОВР ? 


ИТМРОЙИ ВОЕЕЕВ 5Т2Е ВЕСОВР $ТВОС 
амстхе СООВР1 <> 
ИТМРОИ ВОЕЕЕВ 5Т2Е ВЕСОВР ЕМР$ 


МЕМО ЕУЕМТ ВЕСОВР $ТВОС 








Чмсоптапата РИОВР ? 
МЕМО ЕУЕМТ_ ВЕСОВР ЕМО$ 
ЕОСИ$ ЕУЕМТ ВЕСОВР $ТВОС 
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ЬбеЕРГоси$ РИОВР ? 
ЕОСИ$_ЕУЕМТ_ ВЕСОВР ЕМО$ 
ЕуерЕ1 ОМТОМ 


КеуЕуепе КЕУ ЕУЕМТ ВЕСОВО <> 
МоизеЕуепе МОПЗЕ ЕУЕМТ ВЕСОВР <> 
И1паомВиЕРег512еЕуепеЕ  МТМРОЙ ВОЕЕЕВ_5Т2Е ВЕСОВО <> 
МепоЕуепе МЕМО ЕУЕМТ_ ВЕСОВО <> 
ЕосазЕУепе ЕОСО$ ЕУЕМТ ВЕСОВО <> 


ЕУЕМТ1 ЕМО$ 
ТМРОТ ВЕСОВР $ТВОС 


ЕуерЕТуре ИОВР ? 
р) 0 ;удля выравнивания 
ЕуепЕ Еуеп®1 <> 


ТМРОТ_ ВЕСОВР ЕМО$ 
; директивы компоновщику для подключения библиотек 
1пс1аае11Ю с: \пазм32\116\п5ег32.115 
10с1а4е11Ъ с: \пазш32\11Ъ\Кегпе132.115 
_РАТА ЗЕСМЕМТ 

51 РИОВР ? 

$2 РИОВР ? 

п РИОВР ? 

т РИОВР ? 

$1 РВ "Еггог 1прие!",13,10,0 

$2 ОВ 35 Р0Р(0) 

$4 ОВ "СТВЬ+С",13,10,0 

$5 ОВ "СТВЬ+ВВЕАК", 13,10,0 

36 ПВ "СЬО$Е",13,10,0 

$7 ОВ "ГОСОЕЕ",13,10,0 

58 РВ "5НОТРОИМ",13,10,0 

39 ОВ "СТВЬ",13,10,0 

$10 ОВ "АБТ", 13,10,0 

$11 РВ "5НТЕТ",13,10,0 

$12 ОВ" ",13,10,0 

$13 РОВ "Соае %а ",13,10,0 

$14 ОВ "САРЗЬОСК ",13,10,0 

$15 ОВ "МОМГОСК ",13,10,0 

516 ПВ "5СВОШШОСК ",13,10,0 

$17 ОВ "ЕпБапсеЯ Кеу (у1геаа1 соде) %а ",13,10,0 

$18 ПВ "ЕапсЕтоп Кеу (у1гбаа1 соде) %а ",13,10,0 

$519 ПВ "ТеЕЕ шоцзе раббоп",13,10,0 

$20 ОВ "В19ЬЕ почзе БаЕбоп",13,10,0 

$21 ОВ "Ройб1е с11ск",13,10,0 

$522 ПВ "МБее1 маз го11еа",13,10,0 

сс МОВЬ ? 

ЕС ОВ "СБагасеег '%с' ",13,10,0 
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ху ОВ "Госа 1оп оЁ сигзог х=%А у=%а",13,10,0 
ЪЕМ$ ОИОВО ? 
;массив из одного элемента 
; теоретически массив должен быть, но не превышать 
; объем памяти в 64 Кбайт, однако практически одного элемента хватает 
ТВ ТМРОТ ВЕСОВР 1 РОР (<>) 
ВЕ$  ОМОВО ? 
_РАТА ЕМО$ 
;у сегмент кода 
_ТЕХТ ЗЕСМЕМТ 
ЗТАВТ: 
;инициализация консоли 
САБЬ ЕгееСопзо1е@0 
САБЬ А110сСоп$01е@0 
; получить Вапа1е ввода 
РОЗН $ТР ТМРОТ НАМРЬЕ 
САБЬ беЕ5еаНап91е@4 
ОУ №2,ЕАХ 
; получить Бар1е вывода 
РОЗН 5ТР ООТРОТ_ НАМОЬЕ 
САБЬ беЕ5еаНап91е@4 
ОУ №1,ЕАХ 
;установить обработчик событий 
РОЗН 1 
ГЕА  ЕАХ, НАМОЬЕВ 
РОЗН ЕАХ 
САБЬ 5еЕСопзо1еСЕх:1Нап91ех@8 
; процедура с циклом обработки сообщений 
САБ ТМРОТСОМ$ 





выход 
РОЗН 0 
ГЕА  ЕАХ, НАМОЬЕВ 
РОЗН ЕАХ 
САБЬ ЗеСопзо1еСЕг1Напа1ет@8 
РОЗН 61 
САБЬ С1озеНап91е@4 
РОЗН 62 
САБЬ С1озеНап91е@4 
РОЗН 0 











САБЬ Ех1ЕРгосе$$@4 

; обработчик критических консольных событий 

;РИОВР РТВ [ЕВР+8] - единственный параметр обработчика 
НАМРЬЕВ РВОС 

РОЗН ЕВР 

О\ ЕВР, Е5Р 

РОЗН ЕВХ 
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РОЗН ЕЗТ 
РОЗН ЕРТ 
; параметр 
МОУ ЕАХ, РИОВР РТВ [ЕВР+8] 
;у событие СТВЫ+С 
СМР ЕАХ,СТВЬ С ЕУЕМТ 
3 м 
РОЗН ОЕКЕЗЕТ $4 
САЬЬ РВТМТ 
ЭМР ЕХТ 
_ №1: 
; событие СТВШ+ВВЕАК 
СМР ЕАХ,СТВТ ВВЕАК ЕУЕМТ 
39? №2 
РОЗН ОЕКЕЗЕТ $5 
САБ РВТМТ 
ЭМР ЕХТ 
_№2: 
; закрытие консоли 
СМР ЕАХ,СТВЬ СЪОЗЕ ЕУЕМТ 
лм м3 
РОЗН ОЕКЕЗЕТ 56 
САЬЬ РВТМТ 
РОЗН 2000 
САБЬ 51еер@4 
РОЗН 0 
САБЬ Ех1ЕРгосе$$@4 
ЭМР ЕХТ 
_МЗ: 
; Завершение сеанса 
СМР ЕАХ, СТВ ТОСОЕЕ ЕУЕМТ 
39? м4 
РОЗН ОКЕЗЕТ $7 
САБ РВТМТ 
РОЗН 2000 
САБЬ 51еер@4 
РОЗН 0 
САБЬ Ех1ЕРгосе$$@4 
ЭМР ЕХТ 
_№4: 
; завершение работы 
СМР ЕАХ, СТВ $НОТРОИМ ЕУЕМТ 
34?  ЕХТ 
РОЗН ОЕКЕЗЕТ $8 
САБ РВТМТ 
РОЗН 2000 
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САБ. $1еер@4 
РОЗН 0 
САЦ, Ех1ЕРгосе$5@4 
МР ЕХТ 
_ЕХТТ: 
РОР ЕПТ 
РОР ЕЗТ 
РОР ЕВХ 
О\У ЕЗР, ЕВР 
РОР ЕВР 





; возвращаем ненулевое значение, указывая, что 
; сами все обрабатываем 

О\У  ЕАХ, 1 

ВЕТ 

НАМОГЕВ ЕМОР 

;вывод на консоль строки, адрес которой помещен в стеке 
РАТМТ РВОС 

РОЗН ЕВР 

О\У  ЕВР,ЕЗР 

РОЗН ЕВХ 

РОЗН 0 

РОЗН ОЕЕЗЕТ ЪЕМ$ 

; поместить адрес строки в ЕВХ 

ОУ ЕВХ, ОМОВР РТВ [ЕВР+8] 


;удлина строки 


РОЗН ЕВХ 
САБЬ 156:1епА@4 
РОЗН ЕАХ 


;увывод строки на консоль 


;адрес строки 














РОЗН ЕВХ 

РОЗН 61 

САБЬ Иг1$еСопзо1еА@20 
РОР ЕВХ 

О\У ЕЗР, ЕВР 

РОР ЕВР 

ВЕТ 4 


РАТМТ ЕМОР 

; процедура обработки нажатия клавиш и событий от мыши 

ТМРОТСОМ$ РВОС 

ТОО: 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ВЕЗ 
РОЗН 1 
РОЗН ОРГЕЗЕТ ТВ 
РОЗН 62 
САШ ВеаЯСопзо1еТпраеА@16 
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; проверить правильность выполнения функции 
СМР ЕАХ,0 
342 МО 2ЕВ 
; сообщение об ошибке 
РОЗН ОЕКЕЗЕТ $1 
САБ РЕТМТ 
; задержка и выход 
РОЗН 5000 
САБЬ 51еер@4 
ВЕТ 
№ _7ЕБ: 
; события от клавиатуры или мыши? 
СМР 1г.ЕуепеТуре, КЕУ ЕХЕМТ 
9№2 _МО05Е 
; проверяем, нажата или отпущена клавиша 
СМР 1х.Е\уеп®е.КеуЕхепе .ЮКеуромт, 1 
9М7 ОО 
_ОК1: 
;в начале управляющие клавиши 
;уклавиша <Сарз Госк> 





СМР 1х.Еуепе.КеуЕ\епе . @иСопего1Кеуб®афе, САРЗШОСК ОМ 
342 РАТЬ 
РОЗН ОГЕЗЕТ $14 
САБ РВТМТ 
ЭМР 0$ КЕУ 
_РАЬ1: 
; расширенная клавиатура 
СМР 1г.Еуеп®.КеуЕхепе .ЯиСопЕго1Кеуз®аке, ЕМНАМСЕР КЕУ 


92 РАБО 
О\У7Х ЕАХ,1г.Еуепе.КеуЕуепе .и\\1геаа1КеуСоде 
РОЗН ЕАХ 


РОЗН ОЕЕЗЕТ $17 

РОЗН ОЕЕЗЕТ $2 

САБЬ изре1пЕЕА 
р  ЕЗР, 12 

РОЗН ОЕЕЗЕТ $2 

СА. РВАТМТ 

9МР. 100 











;левая клавиша <А1®> 
СМР 1хг.Еуепф.КеуЕуеп® .ЧиСопего1Кеу5{афе, ТЕГТ_ АБТ РВЕЗЗЕР 
342  РАЬЗ 
РОЗН ОЕЕЗЕТ $10 
САБ РЕТМТ 
ЭМР 05$ КЕУ 
_РАЬЗ: 
; правая клавиша <А1 > 
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СМР 
ли 
РОЗН 
САБЬ 
МР 
_ РАБА: 


1х.Еуепе.КеуЕуепе . аиСопего1Кеуб®аее, ВТСНТ АШТ РВЕЗЗЕР 
_РАТ4 

ОГЕЗЕТ $10 

РЕТМТ 

_ 0$ КЕУ 


;флевая клавиша <С®г1> 


СМР 
лу 
РОЗН 
САБ 
МР 
_РАЬБ: 


1х.Еуепе.КеуЕуепе . @иСопего1Кеуб®афе, ВЕЕТ СТВ РВЕЗЗЕР 
_РАЬ5 

ОЕЕЗЕТ $9 

РВТИТ 

_ 09$ КЕУ 


; правая клавиша <С®г1> 


СМР 
9МА 
РОЗН 


_РАЬб: 
; клавиша 
СМР 


_РАБТ: 
; клавиша 
СМР 


_РАТ8: 
; клавиша 
СМР 
М2 
РОЗН 
САЪЬ 
; обычные 
_9$ КЕУ: 


1х.Еуепе.КеуЕ\уепе . аиСопего1Кеуб®афе, ВТСНТ_ СТВ РВЕЗЗЕР 
_РАЬб 

ОЕЕЗЕТ $9 

РЕТМТ 

_ 0$ КЕУ 


<$51Е6> 
1х.Еуепе.КеуЕуепе . аиСопего1Кеубеафе, $НТЕТ _РБЕЗЗЕР 
_РАЬТ 

ОКЕЗЕТ $11 

РВТМТ 

_ 0$ КЕУ 


<Маш ТОСК> 
1х.Еуепе.КеуЕуепе . ЯиСопеко1Кеуб®аее, МОМЬОСК_ОМ 
_ РАТЬ 

ОГЕЗЕТ $15 

РВТМТ 

_ 03 КЕУ 





<$сго11 Шоск> 
1х.Еуепе.КеуЕуепе . аиСопего1Кеубеаее, $СВОШЬиОСК_ ОМ 
_ 03 КЕУ 

ОКЕЗЕТ $16 

РВТМТ 

клавиши 


ХОВ ЕАХ, ЕАХ 
МОУ АГ, 1г.Е\епе.КеуЕуепе .иСВаг.Азс11СВах 
СМР АБ, 32 





9В 


_ВЕЬ 


;вывод символа 


РОЗН 


ВАХ 
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РИ5 
РИ5 
САБ 


_ВЕЬ: 








;у назовем 


удля ни 


РОЗ 





_ЭРБ: 


;клави 


РО 
РО 
САБ 





САБ 
; событи 
_МО0ЗЕ: 
СМР 
М2 





ши 
РОЗН 

5 

$ 


х 


Н 
Н 
Н 








я 


РЕЗЕТ Ес 
РЕЗЕТ $2 


ЕГЕЗЕТ $2 
КТМТ 
_МО0ЗЕ 


АБ, 0 
_ОРВ 


эти клавиши функциональными 








АЗСТТ-код равен 0 


О\У7Х ЕАХ,1г.Еуепе.КеуЕуеп® .и\\1геаа1КеуСоде 


ВАХ 
РГЕЗЕТ $18 
РЕЗЕТ $2 


ГЕЗЕТ $2 
КТМТ 
_МО0ЗЕ 





с управляющими кодами (0<СОПрЕ<З2) 
ЕАХ 


Н ОРЕЗЕТ $13 
Н ОРЕЗЕТ $2 


мзри1пЕЕА 
ЕЗР, 12 
ОКЕЗЕТ $2 
РАТМТ 


от мыши 


1х:.ЕуепеТуре, МОО$Е_Е\УЕМТ 
ТОО 


;уздесь определяем, какое событие произошло 


;у двойной щелчок 





СМР 1хг.Еуеп®.МоизеЕуепе . ЧиЕуепЕ1адз, РООВЬЕ_СТТСК 
34? РАБМ1 
РОЗН ОЕЕЗЕТ $21 
САТТ, РВТМТ 

_РАБМ1 : 

; передвижение курсора 
СМР 1г.Еуеп® .МопзеЕуепе .амЕуепеЕ1ааз , МОЦЗЕ_МОУЕР 
97 РАБМ2 


МО\У7Х ЕАХ,1г.Ехепе .МоизеЕуере .СООВр.У 
РОЗН ЕАХ 
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864 

















О\7Х ЕАХ,1г.Е\уепе.МоизеЕуепе .СООВрО.Х 
РОЗН ЕАХ 
РОЗН ОЕЕЗЕТ ху 
РОЗН ОЕЕЗЕТ $2 
САБЬ изре1пЕЕА 
АБР ЕР, 12 
РОЗН ОЕЕЗЕТ $2 
САБ. РВТМТ 
_ РАМ? : 
;колесико мыши 
СМР 1хг.Еуеп®.МоизеЕуепе . ЧиЕуепЕ1а95, МООЗЕ_МНЕЕТЕР 
34?  РАЬМЗ 
РОЗН ОЕЕЗЕТ $22 
САБЦЬ РВТМТ 
_РАБМЗ: 
;левая кнопка мыши 
СМР 1:.Е\уепе.МопзеЕхуепе . ЧмВо бопбфафе, ЕВОМ ТЕЕТ 15Т ВОТТОМ РВЕЗЗЕР 
342  РАЬМА 
РОЗН ОЕЕЗЕТ $19 
САБ РВТМТ 
_РАБМА: 
; правая кнопка мыши 
СМР 1хг.Еуепф.МоизеЕуепе . ЧмВисфоп5афе, ВТСНТМО$Т_ВОТТОМ РВЕЗЗЕР 
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Приложение 7 





Описание компакт-диска 


К книге прилагается компакт-диск со всеми примерами, которые приводятся 
или упоминаются в тексте. Каждый пример помещен в каталог, имя которого 
совпадает с номером листинга, соответствующего данному примеру. 


Примеры, представляющие полные программы, содержат: 
С текст программы; 


С файл пакетной трансляции, предполагается, что пакет МАЗМ располага- 
ется в каталоге С\МА$МЗ32; 


С объектный файл; 





С исполняемый файл. В случае, если у вас нет пакета МАЗМЗ2, вы можете 
проверить работоспособность программы, просто запустив исполняемый 
модуль. 


Кроме того, на компакт-диске располагаются и листинги примеров, не яв- 
ляющихся полными программами. Они имеют расширение Е 


Транслируя приведенные на компакт-диске программы, следует не забывать 
о командах тистореьтв. Эти команды подключают к программе статические 
библиотеки. Предполагается, что стандартные библиотеки импорта распола- 
гаются в каталоге с:\тазт3 2\П6\. 


Все приведенные примеры были протестированы в операционных системах 
\!п4о\’з ХР, \Мш4о\з Зегуег 2003, \Мтао\з У1ча. 
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